Iz inostranih armija

SVAJCARSKE PLANINSKE TRUPE*

(zadaci, organizacija i obuka)

Svajcarska je preteZno planinska zemlja, Alpi obuhvataju 60°, Jura
10%, a pretplaninska visoravan 30% povr§ine zemlje. U%i nizijski rejoni
nalaze se samo duZ reke Rajne na severu i u oblasti kantona Tié¢ino, du
istoimene reke na krajnjem jugu zemlje. Dok 3 poljska armijska korpusa
(I, II i IV) zatvaraju granitne rejone na zapadu (Jura), na severu, a delom
i prema severoistoku, kao i pravce koji preko tih graniénih rejona izvode
u unutraSnjost zemlje, dotle III planinski armijski korpus zatvara granicu
na jugu zemlje i delom prema istoku, a ujedno pod svojom kontrolom drZi
centralnu oblast koju predstavljaju Alpi, osiguravajuéi na taj nadin stalne
pozadinske ustanove koje se u toj oblasti nalaze, znatnim delom, jo§ iz
vremena aktiviranja Svajcarskih oruZanih snaga m toku drugog svetskog
rata.

‘ Prema tome, Svajcarska vojska ima u svom sastavu jedan planinski
korpus, koji se, razumljivo, u potpunosti aktivira samo u slu¢aju progla-
Senja mobilizacije (aktiviranja) ili rata, ali &ija milicijska jezgra i osnovni
kadrovski elementi postoje jo§ u mirno doba. Ovaj korpus se sastoji iz:
komande (Staba), Stabne &ete, tri planinske divizije, 3 grani¢ne, 3 tvrdav-
ske 1 3 redvijske brigade i 3 teritorijalne zone (teritoriju svake planinske
divizije obuhvata jedna), u ¢ijem sastavu se nalaze razne teritorijalne je-
dinice i ustanove. Redvijske brigade drZe pod svojom kontrolom rejone
Alpa koji se smatraju odsudnim za njihovu odbranu. U toku drugog svet-
skog rata centralni alpski rejon se smatrao redvijem za odbranu zemlje,
pa je kao takav bio i ureden. Sem napred navedenih, komandi planinskog
korpusa su neposredno potéinjene jo§ i ove jedinice: planinski pesadijski

* Clanak je sastavljen na osnovu sledeée literature: G. Sauser-Hall,
Guide politique suisse (Politi¢ki vodi¢ Svajcarske), Payot-Lozana, 1965. god.;
Kimmerly-Frey, Schweizer Brevier (Svajcarski brevijer, saZeti podaci o Svaj-
carskoj), Bern, 1965. god.; Dr. Karl Brunner, Die Landesverteidigung der
Schweiz (Zemaljska odbrana Svajcarske), Frauenfeld, 1966. god.; H. Kiesel,
Die Schweizer Armee und die Gebirgsmandver 1966 (Svajcarska armija i pla-
ninski manevri 1966), »Wehrkunde« 11/1966. god.; F. Wiener, Die Armeen der
neutralen und blockfreien Staaten Europas (Armije neutralnih i vanblokovskih
drzava Evrope), Minhen, 1969. god.; Dr. H. R. Kurz, Taschenbuch fiir schwei-
zerische Wehrmdnner (Priruénik za Svajcarske vojne obveznike), Frauenfeld,
1970. god.; Dr. H. R. Kurz, Die Schweizer Armee heute (Svajcarska armija danas
— zbirka ¢lanaka jstaknutih vojnih stare§ina i struénjaka), Thun, 1971. god.
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puk, inZinjerijski puk, bataljon veze, saobraéajni policijski bataljon, sani-
tetski bataljon i snabdevatka &eta. Sve planinske jedinice se popunjavaju
vojnicima operativnog (I) poziva (Auszug, élite), koji obuhvata ljudstvo od
20. do 32. godine starosti. Od ovoga mogu biti izuzete samo samostalne
brigade, koje imaju mahom pozicijsku ulogu.

Kao Sto se vidi, $vajcarski planinski korpus ima u svom sastavu dve
kategorije operativnih elemenata. To su, prvo, pozicioni elementi za za-
pretavanje i odbranu: grani¢ne, tvrdavske i redvijske brigade; i, drugo,
planinske divizije, koje imaju zadatak izvodenja pokretne odbrane ili izvr-
Senja napada protiv neprijateljskih kolona koje nadiru. Dok poljske peSa-
dijske i mehanizovane divizije, u sastavu poljskih armijskih korpusa na
srednjegorskoj visoravni, treba da dejstvuju prvenstveno u operativnim
okvirima, dotle planinske divizije treba da izvode napad prvenstveno u
taktickim okvirima. U okviru operativne odbrane u alpskim regionima,
planinske divizije treba da nastoje da, svojim istaknutim pokretnim delo-
vima, izvode napadne akcije protivu drugih e$elona napadata — u vreme
dok su njegovi prvi efeloni angaZovani napadom na braniogeve polozaje.l

Planinska divizija $vajcarskog planinskog korpusa ima u svom sa-
stavu: komandu, Stabnu &etu, izvida¢ki bataljon, 3 planinska pe$adijska
puka, 2 artiljerijska puka, protivavionski divizion, inZinjerijski bataljon,
bataljon veze, sanitetski bataljon, snabdevaéki bataljon i detu saobracajne
policije.

Planinski peSadijski puk je analognog sastava kao i peSadijski puk
peSadijske divizije, s tim $to je grenadirska (pukovska) &eta osposobljena
za dejstvo u visokim planinama. Sem toga, puk raspolaZe planinskom
opremom, a transportne jedinice su osposobljene za kretanje po planin-
skom zemljiStu poSto, delimiéno, raspolazu i tovarnom stokom (videti
Semu).

Smatra se da ove jedinice mogu voditi uspe$nu borbu i protivu teh-
nicki bolje opremljenog agresora. Svajcarski vojni struénjaci su miSljenja
da u njihovim planinama postoje male moguénosti za izvodenje padobran-
skog ili avionskog desanta ja¢im snagama. Mesta moguéeg desanta su voj=-
nicima-planincima poznata i biée na odgovarajuéi nadin kontrolisana i
branjena. Ocenjuje se da su u planini znatno opasniji helikopterski nego
padobranski desanti. Neprijateljeve mehanizovane i motorizovane jedi-
nice bite vezane za puteve, tunelske prolaze i planinske prelaze. One se
tu ne mogu razviti za borbu, a zemljite ée u jakoj meri ogranitavati nji-
hovu pokretljivost i vatrenu moé. Ceste i iznenadne promene vremena,
kao i samo zemljiSte, otezavace u jakoj meri #ivot i dejstvo protivnikovim
snagama, ali i sopstvenim trupama. Smatra se da ove okolnosti idu u pri-
log Svajcarskim planinskim trupama, pod uslovom da su prethodno dobro
obucene, da poznaju zemljidte i da su naviknute na takve prilike, Ova
ogranitenja, koja zemljiSte namete protivniku, prema gledistu nekih vaj-
carskih vojnih autora, daju dobrim delom odgovor o vaZnosti Svajcarske

! GlediSte o ulozi planinskog armijskog korpusa je, izmedu ostalog, izneo
korpusni pukovnik, natelnik General$taba §vajcarskih oruzanih snaga, P. Gygli
u Clanku Betrachtungen zur Konzeption der militdrischen Landesverteidigung
(Razmatranje o koncepciji vojne zemaljske odbrane), objavljen u knjizi Die
Schweizer Armee heute (Svajcarska armija danas), Thun, 1971. god.
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alpske tvrdave, kako se ponekad naziva, a u ¢&iji znacaj neki krugovi
sumnjaju. Smatra se da ¢e Svajcarski vojnici-planinci biti u povoljnijem
poloZaju jer bolje poznaju svoje planine od eventualnog protivnika. Oni
poznaju sve podmuklosti i opasnosti koje planine kriju, ali znaju i da im
je planina izvanredan pomagag. Zivot i kretanje u planini su, medutim,
vrlo oteZani, a borba ¢e biti jo§ teZa, nemilosrdnija i zahtevaée od vojnika
velika vojnostruéna znanja i ogromna naprezanja. Borbu u planini vodi
prvenstveno peSadija, a planinom najbolje vladaju planinski grenadiri (po
jedna Ceta u svakom planinskom peSadijskom puku), koji se podvrgavaju
proSirenoj planinskoj obuci. Planinski grenadiri su predodredeni da dej-
stvuju u manjim sastavima, prvenstveno u visokoj planini. Osposobljeni
su da savladuju velike planinske teSkote i prepreke, na primer, provali-
je, useke, Zlebove, procepe i sl. uz pomoé¢ uzadi i mostova od uzadi. Oni
posedaju i brane vazne visinske tacke, zadajuéi odsudne udarce osetljivim
delovima neprijateljevog borbenog poretka. Velika paZnja poklanja se
njihovoj streljackej obuci. Jedna tre¢ina planinskih grenadira je naoru-
Zana snajperskim puSkama, $to omoguéuje njihovu efikasnu pojedinaénu
puSéanu vatru na velikim daljinama.

Planinski strelci, tj. ljudstvo planinskih streljackih &eta, preuzimaju
tehnicki lakSe zadatke i dejstvuju obiéno u ja¢im sastavima nego planin-
ski grenadiri, i to u planinskim rejonima do 2500 m visine. Njihovo os-
novno naoruzanje safinjavaju automatske (juridne) puSke, a kao naoru-
Zanje podrske sluZe im ruéni bacaéi, mitraljezi i minobacaé¢i. Smatra se da
mitraljezi i minobacaé¢i imaju prilikom borbi u planini jo§ veéi znacaj nego
na manevarskom zemljiStu, ali da je njihova upotreba skop¢ana sa veli-
kim teSkoéama u pogledu izbora dobrog vatrenog poloZaja, iskoriiéava-
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nja dometa i vatrene moéi, kao i transporta (naroéito je oteZan dotur mu-~
nicije). Velika pa?nja se poklanja maskiranju ljudstva i naoruZanja; na-
ime, smatra se da se polozaj koji je neprijatelj identifikovao, i osmatra
ga, ne mo¥e dugo braniti. Ceste i brze promene poloZaja ovih oruda zahte-
vaju od ljudstva velika naprezanja. Tovarna grla, kao transportna snaga,
ostala su i dalje efikasni pomagaéi planinskih jedinica. Medutim, pri do-
turu i evakuaciji danas helikopteri efikasno zamenjuju tovarna grla. Nji-
hova upotreba je, dodule, zavisna od atmosferskih prilika. No, dobri i na
planinske prilike naviknuti piloti helikoptera mogu, ako dobro poznaju
zemljidte, i pod takvim okolnostima obavljati svoje letove. Ostali rodovi
oruzanih snaga: artiljerija, inZinjerija, avijacija, protivavionske jedinice,
jedinice veze, sanitetske i remontne jedinice smatraju se dragocenim po-
magadima peSadije, koja ipak nosi glavni teret borbe.

Smatra se da su planinske trupe izloZene mnogim opasnostima koje
ostale jedinice ne doZivljavaju. Vojnik-planinac treba da se snade i da sa-
vladuje iznenadne promene vremena, sneZne i kamene usove (lavine), ko-
je su Gesta pojava u planini. Kretanja po ispresecanom zemlji$tu, po smrz-
nutom snegu i ledu, veranja uz stene, smucanja sa teSkim teretima, i to
na visinama do 4000 m, zahtevaju teSka fizi¢ka i psihi¢ka naprezanja od
svakog vojnika i stareSine. Pod takvim okolnostima, Zivot i rad u pla-
ninskim jedinicama treba da se odvija pod parolom »jedan za sve, svi za
jednog«. Uslov da se ovo postigne je drugarstvo, tako vazan faktor pri-
likom izvodenja borbenih dejstava u planini. Ovim éinjenicama treba da
bude prilagodena i obuka planinskih jedinica.

Regruti obveznici, namenjeni da sluZe vojnu milicijsku obavezu u
planinskim jedinicama, obuéavaju se 17 nedelja u regrutnim Skolama za
planinske jedinice. One treba da im omoguée sticanje, pored vojnih i voj-
no-tehni¢kih znanja, i potrebna znanja i navike iz planinske sluZbe.

Opstoj planinskoj obuci podvrgavaju se svi vojnici-planinci. Ova
obuka iz oblasti letnje planinske tehnike obuhvata: upotrebu i rukova-
nje planinskim uZetom; kretanje po travnim padinama, po kamenoj dro-
bini i lakim stenama; prelaZenje planinskih potoka; veranje uz i niz ste-
ne; osiguranje u steni; upotrebu stalnih uZadi; spustanje uZetom u led-
no-butnom sedistu; kretanje po snegu, smrznutom snegu i ledu; osiguranje
kod ovog kretanja; upotrebu cepina, kretanje pomoéu dereza; izgradnju
bivaka od $atorskih krila, u $umi, stenju, kao i improvizovanih skloniSta.
Opsta planinska obuka iz oblasti zimske tehnike obuhvata: smuéarsku
obuku — kretanje, klizanje, smuéarski spust, ko¢enje, promenu pravca sa
pluznom kristijanijom kao najvisim stepenom, terensko smuéanje sa te-
retom, savladivanje prepreka, smuéanje u koloni, voZnju uz uZe, smuca-
nje noéu (sa i bez osvetljenja); upotrebu fiksnih uzadi; usovsku (lavinsku)
sluzbu — upotrebu sondirnih usovskih motki i usovskog (lavinskog) ka-
napa; izgradnju bivaka u snegu — od Satorskih krila, u vidu jazbine, pod-
ruma, jame i iglua (eskimsko skloniste); konjovodacku sluzbu.

Shodno direktivi nadelnika nastavne uprave Saveznog vojnog de-
partmana, opétu planinsku obuku treba da produ: peSadija, mehanizovane
i lake jedinice (delom), artiljerija (delom), avijacija i protivavionske jedi-
nice (delom), inZinjerija (delom), saperi bataljona Zi¢nih Zeleznica, je-
dinice veze, sanitetske jedinice, snabdevatke (delom) i remontne trupe.
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ProSirena planinska obuka dodatno obuhvata iz oblasti letnje teh-
nike: veranje; uredenje mesta za spuStanje; izradu stepenica u ste-
ni; uredenje pravaca za kretanje (stalnu uZad, Zi¢ane ograde); premos-
¢avanje planinskih potoka; izvidanje zemlji$ta; putnu patrolnu sluzbu;
spasavanje iz ledni¢kih pukotina; spasavanje improvizovanim sredstvi-
ma na stenovitim padinama; delimiénu upotrebu uredaja od ¢eli¢nih uzadi
za spasavanje. Iz oblasti zimske tehnike proSirena planinska obuka obu-
hvata: smucéarsku obuku (terensko smucanje sa teSkim teretima, smu-
¢anje noéu bez svetlosti); uredenje teskih pravaca za kretanje (stalnu uzad
i ograde od uZadi); izvidanje zemljiSta; sluzbu tragacke patrole; organi-
zaciju spasavanja zatrpanih sneZnim usovima (lavinama).

Prosirenu planinsku obuku moraju da produ: svi planinski grena-
diri; po jedan streljacki vod, 1 mitraljeska grupa i komandni organi sva-
ke planinske streljacke &ete; 1/3 ljudstva minobacatkih jedinica; osmat-
ratko osoblje; vojnici komorskih jedinica; svi vojnici i stareSine $tabnih
éeta; deo vojnika sapera bataljona Zi¢ne Zeleznice i deo vojnika sanitet-
skih jedinica.

Planinska obuka pripadnika planinskih jedinica se nastavlja za vre-
me verbi — kurseva ponavljanja (20 dana), na koje se pozivaju vojni ob-
veznici osam puta do 32. godine starosti, tj. dokle sluze u tim jedinicama,
narednici i vi§i podoficiri deset puta, a oficiri svake godine.

Osposobljavanje vojnih obveznika za podoficire planinskih jedinica
vr$i se posle zavrene regrutne obuke u planinskoj podoficirskoj skoli. Tu
se oni osposobljavaju za komandire planinskih odeljenja i patrola. Na-
rodita paZnja se posveéuje orijentaciji po svakom vremenu na teSko pro-
hodnom zemljistu.

Kandidati za oficire planinskih jedinica grupi$u se, po oficirskim Sko-
lama, u posebno obrazovane planinske klase, kako bi se 8to bolje pripre-
mili za buduée komandne duZnosti u planinskim jedinicama.

U okviru svake planinske divizije odrzavaju se i posebni (interni)
letnji i zimski planinski kursevi. Centralni planinski kursevi se odrZa-
vaju u Centralnoj $koli za borbu u planini u Andermatu (severno od pla-
ninskog prelaza Sv. Gothart). Ona je rasadnik znanja iz planinske tehnike
i taktike, a u njoj se takode isprobavaju i razne nove planinske opreme
i proverava celishodnost tehni¢kih i takti¢kih propisa za planinske je-
dinice.

Svajcarski vojni milicijski sistem se, pored ostalog, znatnim delom
zasniva i na dobrovoljnom vansluZbenom vojnom usavrSavanju. Treba
istaéi da je ovim Siroko obuhvaéena i plarinska obuka vojnih obveznika.
Komande ranga divizije i korpusa (ne samo planinskih) organizuju letnje
i zimske planinske kurseve, koji traju 6—10 dana. Ovi kursevi treba da
omoguée uctesnicima dobijanje solidnih osnovnih planinsko-tehnickih
znanja i fizitke kondicije i da kod njih razviju ljubav za Zivot i rad u
planini. Kod onih koji su ve¢ prosli ovu osnovnu obuku potrebno je da
se planinsko-tehni¢ko znanje produbi. Ugesnicima kurseva treba pruziti
prvenstveno znanja koja im omoguéuju da Zive na teSko prohodnom
zemljistu i u primitivnim uslovima stanovanja, pri jednostavnoj hrani
koju sami pripremaju, i da u svako doba dana, godine i u svim atmo-
sferskim prilikama mogu izvoditi pokrete i boriti se. Borbena obuka iz-
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vodi se samo uz upotrebu licnog naoruzanja, a ona svakako treba da po-
sluZi i kao korisna priprema ljudstva za vodenje teritorijalnog rata.

Svaka divizija, kao i komanda ratnog vazduhoplovstva i protiva-
vionske odbrane, ovlaStene su da svake godine organizuju po jedan pla-
ninski kurs. Komanda planinskog armijskog korpusa ima pravo da na-
redi organizovanje ovakvih kurseva za svoje korpusne jedinice, kao i za
svoje granitne, tvrdavske i redvijske brigade, i to bilo pod kontrolom
komande korpusa ili komandi odnosnih brigada. Komandanti poljskih
armijskih korpusa odreduju komandu divizije kod koje ée pripadnici kor-
pusnih jedinica i njima potéinjenih grani¢nih brigada pohadati planin-
ski kurs. Pravo na uéestvovanje na kursevima imaju vojni obveznici ope-
rativnog (I) poziva (Auszug, élite) i landvera (II poziva), a koji su fizié-
ki sposobni za planinsku obuku. Pojedini vojni obveznici mogu uéestvo-
vati na ukupno 4 ovakva kursa. Medutim, ako se pokazu sposobnim, oni
mogu da ucestvuju i na vetem broju kurseva kao nastavnici grupa uce-
snika.

Osim napred navedenog, na dobrovoljnoj osnovi se organizuju jos:
kursevi za vode armijskih smucarskih patrola u okviru divizija, korpusa
ili armije u celini, a po potrebi i u okviru pukova; trenazne letnje i zim-~
ske planinske ture; razna takmicenja — iz letnjih patrolnih terenskih kro-
seva na 12—14 km, povezanih sa Citanjem karte, ocenom odstojanja, ba-
canjem bombi i gadanjem iz puSke; zimske smucarske patrolne utakmice;
treba pomenuti i ufe§éa na medunarodnim takmicenjima vojnih smuéar-
skih patrola.

Ovu planinsku vojno-sportsku delatnost nadzire Nastavna grupa
(uprava) Saveznog vojnog departmana Svajcarske, koja u tom pogledu
kontaktira neposredno sa stareSinama jedinica ranga brigade i viSim, kao
i sa predstavnicima vojnih udruZenja. Za svaki kurs i takmicenje ove ka-
tegorije potrebno je odobrenje Nastavne grupe (uprave), kojoj u tom po-
gledu, kao savetodavni organi, stoje na raspolaganju: vojno-smudarska
komisija i komisija za vojne sportove. Alpski i sportski referenti i sportski
lekari su stru¢ni savetnici i organizatori ovih delatnosti u okviru jedinica.
Utesnicima i rukovodetéem osoblju kurseva i takmiéenja odobrava se, u
okviru raspoloZivih sredstava, novéana i materijalna pomo¢, a ako se oni,
po odobrenju Nastavne grupe (uprave) Saveznog vojnog departmana, odr-
Zavaju u uniformi, pripada im i odgovarajuce socijalno osiguranje u slu-
daju oboljenja, povrede, ranjavanja ili smrti.

Iz iznetog moZe se zakljuditi da je Svajcarska veoma dosledno spro-
vela prilagodavanje organizacijsko-formacijske strukture svojih oruzanih
snaga karakteru i osobinama svog zemljista, koje je preteznim delom
(70%0) planinsko. Obrazovana je na milicijskoj osnovi, kao i kod ostalog
dela oruzanih snaga, krupna vojna formacija — planinski armijski kor-
pus, veoma jakog sastava, tako da njoj ravna jedinica, za sada, u drugim
zemljama uopSte ne postoji. On ima zadatak da, pored juZne i dela istoé-
ne granice, kontrolife i brani centralnu oblast zemlje koju predstavija
alpski bastion, a koji se u toku drugog svetskog rata smatrao redvijem,
odnosno osloncem odsudne odbrane zemlje — ako bi bila napadnuta.

rihvaéeno je glediSte da prirodne osobine zemljiSta treba Sto bolje is-
koristiti za odbranu zemlje. Ako se ono dobro poznaje i ako su vojne
jedinice i narod uop$te naviknuti na rad i Zivot u planini, koji je veoma
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teZak i skopéan sa mnogim opasnostima, zemljiSte ¢e postati ne samo sa-
veznik i pomagaé pri odbrani zemlje ve¢ i veoma efikasno oruzje protivu
neprijatelja koji bi pokusao da prodre u zemlju i da je osvoji. Zbog toga
se preduzimaju veoma opseZne mere da se 8to ve¢i broj vojnih obveznika
i ostalih gradana upozna, kroz odgovarajuéu planinsku obuku, sa Zivotom
i radom u planini i sa §to viSe njenih osobenosti. To bi moglo da posluZi
i kao veoma efikasna mera za vodenje teritorijalnog rata, pa i gerilskog,
koji se ovde unapred ne predvida, veé se istie samo njegova moguénost
— ako drugi naéin odbrane zemlje ne bi viSe bio moguéan. Veoma Siroke
mere za upoznavanje i navikavanje vojnih obveznika i ostalih gradana
na planinu preduzimaju se i zbog toga §to se stanovniStvo u toku posled-
njih decenija, u svakodnevnom Zivotu, zbog jake industrijalizacije i ur-
banizacije zemlje i sve jadeg oslanjanja na pokret motornim vozilima,
znatnim delom otudio od prirode — koja je preteZnim delom planinska.
Navedene mere treba da ovo stanovni$tvo $to vie vrate prirodi-planini.

V. K.
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ARTILJERIJA U VEKU RAKETA

Artiljerija — tradicionalni vid oruZja — zauzima i danas sigurno
mesto u sistemu naoruZanja savremenih armija i nadalje se smatra pouz-
danim, elasti¢nim, efikasnim i ekonomi¢nim vatrenim sredstvom, koje uti-
¢e na tok i ishod boja.

Nagli razvoj vojne nauke i tehnike (upotreba elektronskih ratun-
skih magina za pripremu poletnih elemenata za gadanje, laserskih da-
ljinomera, radara za izvidanje ciljeva, sagorevajuéih ¢aura, aktivno-reak-
tivnih granata, granata sa gotovim elementima itd.) kvalitetno je izmenio
artiljeriju u veku raketa.l

BUDUCNOST ARTILJERIJE

Pre tri decenije, u vreme drugog svetskog rata, artiljerija je bila
glavna vatrena udarna snaga. Ona je neutralisala i uniS$tavala Zivu silu i
borbenu tehniku neprijatelja, rusila njegove inZinjerijske objekte i kréila
put pesadiji i tenkovima u napadu. To je bilo moéno sredstvo vatrene po-
drske.

Pedesetih godina nastao je period naglog razvoja raketnog oruzja,
kojim su naoruZani svi vidovi oruZanih snaga. Opremanje raketa nuk-
learnim bojnim glavama dovelo je do krupnih, revolucionarnih prome-
na u vojsci. Pojavilo se novo raketno-nuklearno oruZzje ogromne rusila¢-
ke moéi. To je i izazvalo skeptiéne poglede vojnih struénjaka mnogih ze-
malja na perspektivu daljeg razvoja artiljerijskog naoruzanja. Jedni su
tvrdili da je u atomskom veku artiljerija preZivela i da nema budu¢-
nosti. Postalo je &ak pomalo pomodarstvo govoriti o »krizi« artiljerije.
Drugi su joj predvidali jo§ mraéniju perspektivu — »artiljerijska oruda
ée izumirati kao mamuti«, Treéi su kategori¢ki predlagali da se artilje-
rija »penzioniSe«. A svi zajedno su tvrdili da sada rakete mogu uspeSno
reSavati sve zadatke artiljerije.

Ovakva gledanja nisu bila samo predmet mnogobrojnih diskusija,
veé su na$la konkretan odraz i u organizacijskim merama koje su 50-ih

1 Ovim uvodom autor, pukovnik — inZenjer A. Latuhin, otpoéinje seriju
napisa u sovjetskom vojnom listu ,,Kpacuaa 3se3ga“ od 5. i 19. januara i 10. i
26. februara 1972. god., objavljenih pod zajedni¢kim naslovom ,ApTmiepus
B Bek paker. Autor napominje da se pri pisanju €lanka koristio materijalima iz
inostrane Stampe.
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godina preduzimane u kopnenoj vojsci vodeéih zapadnih zemalja — broj
formacijskih artiljerijskih oruda bio je znatno smanjen, Na primer, u
armiji SAD sastav divizijske artiljerije do potetka 1957. bio je smanjen
za gotovo dva puta (od 72 oruda ostalo je 46).

Medutim, pesimisticke prognoze se nisu ostvarile, U protekloj de-
ceniji odnos prema artiljeriji se korenito izmenio. Kao da je nastupila ne-
ka evolucija u pogledima na perspektivu razvoja artiljerije — od negiranja
njene buduénosti (krajem 40-tih godina) zapadne zemlje su presle na prak-
ti¢éno realizovanje OpseZnog programa bonovnog naoruZanja svojih ar-
mija novim artiljerijskim sistemom (60-ih i podetkom 70-ih godina),

Sta je uzrok takve metamorfoze? Praksa je pokazala, tvrde strué-
njaci mnogih zemalja, da rakete ne mogu da izvrSavaju sve zadatke koji
pripadaju artiljeriji, a ako i mogu, to je skuplje, a katkad i loSije izve-
deno. Ako se raketni i artiljerijski sistemi cene po kriterijumu »troskovi
—- efikasnost«, nije tesko utvrditi da je reSavanje artiljerijskih zadataka,
sa istom efikasno$éu, raketama skuplje.

Zapadni struénjaci sa razlogom tvrde, istide autor, da artiljerija i
rakete imaju svoje specifiéne oblasti primene, gde se mogu upotreblja-
vati sa najveéom efektivnoséu. Prema tome, raketno oruZje i artiljerija ne
iskljuéuju jedno drugo, ve¢ se uzajamno dopunjavaju.

Pokazalo se da klasi¢na artiljerija, u odnosu na rakete za blisko
dejstvo, ima mno$tvo znaajnih prednosti: veliku tanost gadanja, je-
dnostavno ustrojstvo i borbenu upotrebu, neprekidnu gotovost za brzo
otvaranje vatre bez naroéitih priprema, sigurnost upotrebe u svim kli-
matskim uslovima, u bilo koje doba dana i godine, relativno jeftinu pro-
izvodnju, itd. Sem toga, u savremenim uslovima jedinicama je nuZna brza
vatrena podrska i sasredivanje vatre na ciljeve na koje nuklearno oruzje
ne moZe biti primenjeno. Zbog toga se artiljerija smatra nezamenljivom
za zadatke praéenja tenkova vatrom, neutralisanja protivtenkovskih sred-
stava i osmatraénica, kao i uniStavanja vatrenih tadaka i Zive sile ne-
prijatelja u neposrednoj blizini svojih jedinica. Dakle, artiljerija je pouz-
dano, brzo, elastigno i ekonomiéno sredstvo i kao takvo ima uticaj na tok
i ishod boja.

U oblasti vatrenih sredstava za PVO jedinica vladalo je jedno vre-
me miSljenje da ée rakete i tu zauzeti monopolisti¢ki poloZaj. Tako su
smatrali i neki struénjaci, pa su krajem 50-ih godina u mnogim zemljama
stvorili protivtenkovski raketni sistemi, osposobljeni da presreéu pod-
zvucne i nadzvuéne avione na srednjim i velikim visinama,

Medutim, praksa je predupredila ove brzoplete zaklju¢ke. Radari
bav-raketa nisu uvek omoguéavali otkrivanje i pracenje ciljeva u vaz-
duhu koji lete na malim visinama, Cak su i kod pav-raketa sa glavama
za samonavodenje (tipa ameri¢kih Redey i Chaparral), koje su specijalno
konstruisane za borbu sa niskoleteéim ciljevima, sustinski ograniCene mo-
gutnosti borbene primene. Te rakete Se mogu ispaljivati tek kada cilj
preleti mesto njihovog lansiranja. U literaturi zapadnih zemalja su izno-
Sene i druge slabosti te vrste raketa (nedostatak uredaja za raspoznava-
nje svojih aviona, neefikasan rad uredaja za samonavodenje u praveu sun-
caidr.).

Za reSavanje problema trupne PVO na Zapadu se danas ponovo
okreéu cevastoj PAA. To se objaSnjava iskustvom iz rata u jugoistoénoj
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Aziji, gde oslobodilatke snage uspeSno obaraju ameritke avione vatrom
PAA, i navedenim nedostacima pav-raketa.

Zapadni vojni struénjaci tvrde da &im se avijacija priblizi zemlji,
za borbu s njom nema efikasnijeg sredstva od automatskih pav-topova.
Oni su pokretni, pouzdani, jednostavni za rukovanje i efikasni u borbi.

Danas je u armijama Zapada za trupnu PVO prihvaéena neophod-
nost primene i pav-raketa i pav-topova. Navodi se da je efikasnost vatre
pav-raketa relativno mala u granicama bliZe zone oko lansirnih poloZaja,
ali se ona brzo povetava kako se povetava daljina do cilja, naravno do
granice uspe$nog dejstva. Pri tome treba imati u vidu ¢injenicu da su
upravo rakete »prisilile« avijaciju da se spusti na male visine, gde je
vatra pav-topova narotito ugrozava.

Protivavionska artiljerija se Siroko primenjuje na svim vrstama po-
vréinskih brodova, a posebno na malim, na koje se ne mogu smestiti te-
gki i glomazni sistemi pav-raketa. Na malim brodovima automatska pav-
-artiljerija je danas osnovno i jedino sredstvo samoza$tite od napada iz
vazduha.

Ogroman nauéno-tehniki napredak 50-ih i 60-ih godina izazvao
je nov prilaz u oceni uloge artiljerije i njenih borbenih moguénosti. Pre-
ma misljenju vojnih strudnjaka, artiljerija ¢e se u ovoj deceniji usavr-
Savati i razvijati u pravecu: povetavanja dejstva municije svih vrsta i
namena, dometa, taénosti i brzine gadanja, pokretljivosti, prohodnosti i
manevarske sposobnosti; obezbedenja plovnosti i moguénosti transporta
vazdu$nim putem; poveéavanja eksploatacionih karakteristika oruda i
municije (u smislu njihove pouzdanosti, izdrZljivosti, jednostavnosti, udob-
nosti i bezbednosti pri rukovanju).

Uz to se iznose i ove njene karakteristike: obezbedena je zaStita od
streljatkog oruZja i poboljsani su uslovi Zivota i rada posade samohodnih
oruda pri zatvorenim poklopcima; Siroko je uvedena standardizacija; ar-
tiljerijske jedinice su opremljene novim tehnic¢kim sredstvima za pripre-
mu potetnih elemenata i gadanja; istrazuju se i razvijaju novi sistemi
oruzja.

Sve to skupa uzdiZe artiljeriju na kvalitetno nov nivo. U tome autor,
uglavnom, i vidi odgovor na postavljeno pitanje o buduénosti artiljerije.

PROBLEM MUNICLJE

'

U ovom delu &lanka autor isti¢e da se artiljerija poslednjih godina
razvijala na novoj tehnolo3koj osnovi, $to je dovelo do znatnih promena
u svim elementima artiljerijskih sistema, a posebno u konstrukeiji i bor-
benim osobinama municije.

Jedan od problema artiljerijske municije jeste u tome kako da se
poveéa efikasnost uniStavajuéeg dejstva njenih najmasovnijih vrsta gra-
nata (rasprskavajuéih, fugasnih i fugasno-rasprskavajuéih). Izlaz se tra-
% u usavrSavanju konstrukcija i primeni snaZnih eksploziva.

Da bi se poveéalo njihovo unistavajuée dejstvo, konstruisane su ras-
prskavajuée granate koje imaju dve ili tri koSuljice, unutar kojih su sme-
$tena dopunska metalna paréad. Takve granate imaju daljinske (vremen-
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ske) upaljace, koji obezbeduju eksploziju na odredenoj visini iznad cilja.
Zadnjih godina pojavile su se granate napunjene unistavajuéim elemen-
tima. U sustini, to je vraéanje na stari $rapnel, samo u novom konstruk-
tivnom obliku. Jednu vrstu takve granate Amerikanci primenjuju u Ju-
Znom Vijetnamu za svoju haubicu 105 mm. Njeno telo je napunjeno sa
oko 8.000 malih &eli¢nih strelica (igala) sa perajima. Glava granate se pri
eksploziji rasprskava, a dopunsko punjenje izbacuje strelice koje se raz-
le¢u u vidu konusa.

U poboljsavanju konstruktivnih osobina probojnih granata napori
Su usmereni na potkalibarne granate. Perspektivnim se smatraju i gra-
nate napravljene od preciSéenog urana, oslobodenog radioaktivnih izo-
topa. Pri udaru ove granate u oklop momentalno se razvija visoka tem-
peratura, izazvana efektom udara i egzotermickom reakcijom izmedu u-
rana i Celika oklopa. Pre¢nik otvora u rastopljenom oklopu veéi je od ka-
libra granate. Uran, Zagrejan do veoma visoke temperature, pri sudaru
sa vazduhom wu unutrasnjosti oklopa izaziva eksplozivnu reakeiju oksi-
dacije.

Napori su usmereni i na usavrSavanje kumulativnih granata. Poz-
nato je da ove granate probijaju oklop tankim kumulativnim mlazom koji
se stvara pri eksploziji i struji ogromnom brzinom (do 15.000 m/sek) duz
ose granate, stvarajuéi pritisak od preko 100.000 kg/sm3. Da bi se poveéala
efikasnost dejstva kumulatvne granate, primenjuju se metalne obloge oko
eksplozivnog punjenja (od volframa, bakra i dr.), jer metalni mlaz ima
znatno veéu probojnost od gasnog. Radi otklanjanja il smanjenja nega-
tivnog uticaja okretanja granate na probojnost, izraduju se kumulativne
granate u kojima je punjenje sme$teno na kuglitnim leZajevima. Medu-
tim, kao najbolji na¢in da bi se povetao kumulativni efekat smatra se
primena granata koje se ne okre¢u, a stabilnost pri letu ostvaruju sta-
bilizatorima, Ovakve vrste granata danas se primenjuju i za pt-topove.
(Francuski tenkovski top 90 mm ovakvom granatom probija oklop deb-
Ljiine do 320 mm). Za gadanje tenkova koji imaju dupli oklop (koSuljicu)
predvida se upotreba kumulativnih granata sa dva eksplozivna punjenja,
rasporedena jedno iza drugog, koja eksplodiraju uzastopno. Pri udaru
prednje punjenje probija kosuljicu, a zadnje glavni oklop tenka.

Radi poveéavanja efikasnosti zapaljivih granata predvida se iz-
rada tela granate od titana ili cirkonija. Pri eksploziji takve granate
razvija se temperatura od oko 3.300°C, Zapaljena partad se razleéu na
sve strane, izazivajuéi veéi broj pozara. Kod dimnih granata se radi na -
tome da se uspori sagorevanje dimne smese i tako omoguéi dugotrajnije
zadimljavanje. Radi toga se dimna smeSa stavlja u poseban kontejner koji
se smeSta u granatu. Kod svetleéih granata nastoji se da se umanji br-
zina padanja (na 3—4 m/sek), a poveéa jadina svetla (do 1,5 milion luksa).

Novinu u artiljerijskoj municiji predstavljaju sagorevajuée &aure.
Metalne ¢aure su balast, naro¢ito u tenkovima i zatvorenim samohodnim
orudima. Sem toga, iz daura se po opaljenju isparavaju ostaci dimnih ga-
sova koji zagaduju unutraSnjost tenka i otezavaju rad posade. Sa ekonom-
ske tacke gledista metalne ¢aure Su nerentabilne, jer se izraduju od skupih
1 deficitarnih metala, a tehnologija njihove izrade je sloZena.

To su osnovni razlozi zbog kojih se doslo na ideju da se stvori laka
¢aura od jeftinog nemetala, koja sagoreva pri opaljenju metka. Medutim,
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iako je ideja jednostavna, problem izrade takve taure pokazao se sloZe-
nim. U SAD se na izradi takve aure radilo preko deset godina, ali potpun
uspeh nije postignut. Pored ostalog, za upotrebu metka sa takvom &au-
rom trebalo je rekonstruisati zadnjake svih oruda. U tome se pojavila jo§
jedna ideja — da se konstruiSe ¢aura koja delimi¢no sagoreva pri opa-
ljenju metka. Takve Gaure imaju metalno dno, a ostali deo je od sago-
rivog nemetala. Za njihovu upotrebu ne zahteva se rekonstrukcija oruda,
a na taj nadin se, uglavnom, otklanjaju nedostaci metalnih caura.

UsavrSavanjem artiljerijske municije bavi se i nuklearna fizika.
Stavide, ona je odredila principijelno nov pravac razvoja savremene ar-
tiljerije. Kombinacija rusilatke snage nuklearnog punjenja sa najekono-
miénijim sredstvom njegovog dopremanja do cilja — artiljerijskom gra-
natom — moZe pretvoriti klasi¢nu artiljeriju u kvalitetno nov vid oruzja.

USLOVI KOJIMA TREBA DA UDOVOLJI SAVREMENA ARTILJERIJA

Domet artiljerijskih oruda je stalna briga konstruktora, a poveta-
vanju njihove daljine gadanja uporno se tezi i u doba raketa — ¢emu
se znatno i uspeva. Oruda sli¢énih kalibara, u poredenju sa onima iz prvog
svetskog rata, imaju gotovo duplo veéi domet.

Vojni struénjaci smatraju da se domet cevaste artiljerije moZe pove-
¢avati stvaranjem visokih i supervisokih pritisaka u cevima oruda pri
opaljenju metka i primenom lakih gasova za postizanje supervisokih po-
tetnih brzina granate (preko 3.000 m/sek). Medutim, najperspektivnijim
natinom poveéavanja dometa smatra se upotreba aktivno-reaktivnih gra-
nata, §to treba da smanji i teZinu oruda. Pri ispaljivanju takve granate
osnovno barutno punjenje izbacuje granatu iz cevi oruda, dajuci joj od-
redenu potetnu brzinu, i pali usporat reaktivnog punjenja, koje se pali
na putanji i saopstava granati dopunsko ubrzanje. Smatra se da ¢e upo-
ireba ove granate omogutiti povetavanje dometa artiljerijskih oruda
za 25—1000/o.

Taénost gadanja je takode jedno od najvaZnijih svojstava artiljerij-
skih oruda, jer omoguéuje izvrSavanje vatrenih zadataka uz manji utro-
%ak municije. Radi povetavanja tacnosti gadanja artiljerijske jedinice se,
pored tehni¢kog usavrSavanja oruda i municije, opremaju i novim pri-
borima (radarima za otkrivanje ciljeva na zemlji, laserskim priborima,
zvukovnim i meteorologkim stanicama, topografskim instrumentima, elek-
tronskim ratunskim maginama, nianskim spravama i priborima za osmat-
ranje i gadanje noéu i dr.).

Brzina gadanja se moZe povecati mehanizacijom i automatizacijom
procesa punjenja i opaljivanja. Radi toga se u mnogim zemljama ulaZu
napori da se konstruiSu artiljerijska oruda koja se automatski pune, po-
moéu dobosa (sa 4 ili 6 metaka) i mehanizama za automatski rad.

Najveéa automatizacija je postignuta u PAA. Zadnjih godina se
nastoji da se brzina gadanja poveta konstruisanjem pav-oruda sa viSe
cevi. Svajcarska, na primer, ima dvocevne pav-topove (spregnute) 30 mm,
35 mm i 40 mm; armija SAD je naoruZana Sestocevnim pav-topom 20 mm
Vulcan, itd. Dok je krajem proSlog rata brzina gadanja pav-topova ka-
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libara od 20 do 40 mm iznosila 80—250 metaka u minutu, danas ona
dostiZe i 1.000 metaka na svaku cev. Tako, ameri¢ki $estocevni pav-top
Vulcan gada brzinom od 6.000 metaka u minutu. Struénjaci smatraju da
se ove brzine mogu jo§ poveéavati vedtadkim hladenjem cevi.

Pokretljivost artiljerije se ogleda, pre svega, u njenoj osposoblje-
nosti za brzo prebacivanje na veée udaljenosti, u moguénosti manevro-
vanja, velikom brzinom, na zemljiStu i brzoj promeni vatrenih poloZaja.
Zato se osnovna tendencija u razvoju savremene artiljerije ogleda u
stvaranju samohodnih, umesto vuenih oruda. U zadnje vreme se za samo-
hodna oruda ne koriste glomazne tenkovske Sasije, veé specijalne — sa
lakim oklopom koje razvijaju veliku brzinu (60—65 km/¢as).

Medutim, bez obzira na otiglednu tendenciju opremanja savreme-
nih armija samohodnom artiljerijom, ne Zanemaruju se ni vuéna oruda.
Pri tome se ima u vidu, pre svega, ekonomi¢nost njihove izrade i eksplo-
atacije. Glavna panja u daljem usavr$avanju vuénih oruda usmerena je
na smanjenje njihove teZine, uz odrZavanje ili ¢ak povetavanje vatrene
moéi. Za smanjenje teZine postoje dva nadina: §iroka primena &vrstih
lakih legura i najracionalnija konstrukcija oruda. Kao primer navodi se
americka haubica 105 mm, M. 102 (teZina 1.450 kg, daljina gadanja 15 km,
lafet u vidu kobilice, a napravljen od legure aluminijuma, diskovi to&-
kova od magnezijuma, mnogi delovi mehanizma oruda od plastiéne
mase).

Da bi se obezbedila $to bolja prohodnost vunih oruda po loS§im pu-
tevima i van puteva, Sirina njihovog kolotraga i klirens podeSavaju se
prema Sirini kolotraga i klirensu tegacda.

Kao najefikasniji nagin poveéavanja pokretljivosti vuéne artilje-
rije neposredno u rejonu borbenih dejstava smatra se stvaranje samopo-
kretnih oruda, namenjenih za pracenje peSadije i tenkova u borbi. Ova
oruda imaju specijalne motore i mogu se samo kretati na bojiStu, bez
tegada.

Plovnost je takode jedan od zahteva koji se postavljaju pred savre-
menu artiljeriju, kako bi mogla tesno da sadejstvuje i prati peSadiju i
tenkove pri forsiranju vodenih prepreka. Kod samohodne artiljerije se
to reSava pomoéu plovnih Sasija ili specijalnih dodataka, koji se koriste
pri nailasku na vodenu prepreku.

Vazdusna pokretljivost svih vrsta artiljerijskih oruda vojno-trans-
portnim avionima (na velike daljine) i helikopterima (na relativno mala
odstojanja) nuZna je potreba kojoj mora da udovolji savremena artilje-
rija. Danas se posebna PaZnja poklanja prenosenju artiljerije helikop-
terima iz razloga $to su oni br#i od bilo kojeg sredstva zemaljskog trans-
porta, praktino ne zavise od karaktera i komunikativnosti zemljiSta, a
u moguénosti su da izvode brz ; prikriven manevar u rejonu prebaci-
vanja, Takve osobine helikoptera su posebno znadajne pri prebacivanju
artiljerije preko Sirokih vodenih prepreka, kontaminiranih i poplavljenih
rejona i delova zemljista neprohodnih za zemaljski transport.

Desantiranje oruda i municije moZe se vrsiti spustanjem ili pomoéu
padobrana. Ovo pred artiljeriju postavlja veoma stroge zahteve, posebno
u pogledu smanjenja teZine i razmera oruda, odnosno solidnosti i bez-
bednosti pakovanja municije.

152



ISTRAZIVANJA I OPITI

Pojavi novih modela prethode godine istraZivanja i razvoja. Ne
govori se sluéajno da prva generacija naoruzanja Zivi u jedinicama, druga
—- na opitnim poligonima, treéa — u istrazivackim institutima, Cetvrta
—- na radnim crteZima, i peta — u zamislima naué¢nika i konstruktora.
Ovim uvodom autor otpoéinje zavrSni deo ¢lanka.

Bez obzira na brz tehni¢ki progres u oblasti naoruZanja, struénjaci
mnogih zemalja se slaZu u tome da ée u ovoj deceniji osnovna konstruk-
tivna reSenja u artiljeriji ostati i dalje klasitna. U konstrukciji samih
oruda paZnja se danas poklanja obezbedenju kruZnog dejstva.

U armiji SAD smatraju se perspektivnim projekti oruda sa »obrat-
nim« trzanjem. Ra¢una se da ¢e se primenom ovog trzajnog ciklusa sma~
njiti energija trzanja za 2—3 puta, Sto ¢e omogutiti smanjivanje teZine i
povetavanje brzine paljbe oruda, kao i mnoge druge prednosti.

Objasnjavajuéi ovaj princip neutralisanja sile trzanja, autor navodi
da se on zasniva na obratnom procesu rada pokretnih delova oruda pri
paljbi. Zapravo, pokretni delovi oruda se do opaljenja metka nalaze u
krajnje zadnjem poloZaju. Pri opaljenju, oni se oslobadaju i pod dej-
stvom opruge kreéu napred velikom brzinom. Kada dostignu odredenu
poziciju (priblifno polovinu puta) dolazi do opaljenja metka. Sila trzanja
se trodi u pogetku na zaustavljanje kretanja pokretnih delova napred, a
zatim na njihovo vraéanje u zadnji poloZaj, gde se zadrZzavaju bravama.
Posto je vreme »obratnog« trzajnog ciklusa dvaput manje nego kod obi-
¢nog oruda, to se pojavljuje i moguénost povetavanja brzine paljbe.

Za primenu navedenog principa nuZna su veoma precizna konstruk-
tivna re$enja, posebno u pogledu sinhronizovanja brzine i vremena kre-
tanja i zaustavljanja pokretnih delova i opaljenja metka. Opiti sa oru-
dima na ovom principu su u toku.

Razvoj artiljerije u ovoj deceniji karakteriSe se poveéanom ulogom
reaktivnih sistema za stvaranje plotunske vatre. Danas u naoruzanju po-
stoje razni kalibri (80—150 mm) bacala raketa za gadanje na daljinama
8—15 km. Lanseri ovih raketa su na automobilima, oklopnim transporte-
rima, pokretnim lafetima ili lakim postoljima.

Smatra se da klasi¢na artiljerijska oruda (topovi, haubice, minoba-
cati) i viSecevni bacaéi raketa dopunjuju jedni druge. Artiljerija snab-
devena tim dvema vrstama oruda u moguénosti je da udovolji veéini
zahteva vatrene podrike. Zadaci im se dele pribliZno po slede¢em: cevasta
artiljerija — otvara preciznu, najéeiée osmatranu vatru po odabranim
(malim) ciljevima, obezbedujuéi neposrednu podrSku jedinica; bacadi
raketa — otvaraju gustu vatru plotunima po prostornim ciljevima, za-
menjujuéi, na neki naéin, nuklearno oruzje male snage (ispod 1 KT).

Zadnjih godina se ula%u napori kako bi se povecale poéetne brzine
artiljerijskih granata. Danas se pomoéu barutnog punjenja ostvaruju
podetne brzine do 1.500 m/sek. Ratuna se da granica povetavanja brzina
sagorevanjem barutnog punjenja iznosi 2.000 m/sek. Da bi se taj limit
preSao i postigle tzv. supervisoke potetne brzine artiljerijskih granata,
¢ine se pokusaji da se barut zameni te¢nim pogonskim punjenjem. U te
svrhe se predvida i primena lakih gasova (helijuma, vodonika i dr.).
Vrdeni su opiti i sa magnetnim hidrodinami¢nim uredajima, koji su u
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stanju da izbacuju &estice mase od 0,1 gr brzinom do 20.000 km/¢. U toku
su i laboratorijska istraZivanja za primenu elektritne energije umesto
barutnog punjenja. Zamisao je u tome da se konstrui¥u oruda kod kojih
bi se opaljivanje vrsilo pomocu toplote i gasova mastalih kao posledica
snaznog elektriénog PraZnjenja, $to izaziva udarne talase.

Autor je zakljuéio ¢lanak konstatacijom da reSavanje navedenih pro-
blema u teorijskom i eksperimentalnom smislu, pogotovu kod konkretnih
modela naoruZanja, predstavlja dalju perspektivu razvoja artiljerije m
ovoj i narednim decenijama.

G. V.
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