PROCENA UCINKA NUKLEARNE EKSPLOZIJE I
RADIOLOSKE SITUACLJE

Postojanje nuklearnog oruzja unosi u organizaciju borbenih
dejstava, a posebno u PNHBO, niz problema iz domena procene si-
tuacije i donoSenja odluke. U procenu situacije inkorporirala se i
procena verovatnih ili ostvarenih uéinaka i procena radioloSke situa-
cije, kao proces iskljuéivo tehni¢kog karaktera, neophodan za sticanje
podataka o fizi¢kim posledicama kod ljudstva, tehnike i na zemljiStu.

Ovakva promena ima karakter prognoze i zasnovana je na teo-
rijskim uopStavanjima iskustava sa nuklearnih opita, razradenih i
apliciranih nau¢nim metodama i na ostale slucajeve. Zato se procena
moZe ostvariti pomoéu podataka koji su sredeni u obliku tablica, gra-
fikona, ra¢unara ili pomoéu odgovarajué¢ih matematiékih izraza. Ima-
juéi to u vidu, procenu ucinaka nuklearne eksplozije i procenu radio-
loSke situacije treba shvatati kao tehnic¢ki proces u sklopu procene
NHB situacije, nezavisno od toga da li se on odvija u okviru procene
organa roda ABHO ili van toga.

Medutim, Cesto postoje razli¢ita miSljenja o tome Sta procena
treba da pruZi, pa se ide u dve krajnosti: Sturost ili svastarstvo. U
ovom ¢lanku biée re¢i o tome do kojih podataka treba do¢i procenom
situacije i koji su podaci neophodni za procenu.

S obzirom na redosled dogadaja pri nuklearnom udaru i mesto
odvijanja dogadaja, procena uctinaka udara (udarnog talasa, toplotnog
i radioaktivnog zracenja) i procena radioloSke situacije predstavljaju
svaka za sebe posebnu celinu.

Pri proceni u¢inaka nuklearne eksplozije polazi se od zbirnih
u¢inaka udarnog, toplotnog i po¢etnog radioaktivnog dejstva, ispolje-
nih u momentu eksplozije i neposredno iza nje. Pri tome se moze
poéi sa dva stanovista: ko primenjuje nuklearni udar i kada se pri-
menjuje u odnosu na organizaciju i izvodenje dejstava.

Posmatrajuéi ko primenjuje nuklearno oruzje, mora se razli-
kovati procena uc¢inaka nuklearnog udara napadaca od procene brani-
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oca. Procena napadada sratunata je na prognozu verovatnih posledica
kod protivnikovih jedinica i objekata, kao i na sagledavanje uticaja
na sopstvene jedinice. Procena primene nuklearnog oruZja od bra-
nioca treba da pruzi podatke o gubicima Zive sile, tehnike, objekata
i stanja na zemljistu.

Ako se primenjuje nuklearni udar, moZe se razlikovati procena
pre i posle udara. Procena pre realizacije nuklearnog udara treba da
pruZi podatke o moguéim i verovatnim posledicama, a procena posle
nuklearnog udara podatke o nastalim posledicama.

Za procenu ulinaka pre izvrSenja udara karakteristi¢no je da
se polazi od planirane ili Zeljene nulte tagke, koja se pri eksploziji
ne mora realizovati. Na osnovu teorije verovatnoée, nuklearni pro-
jektil odstupa od fiktivne nulte tatke koja je sluzila pri proceni kao
polazna tacka. Procena posle izvr§enja nuklearnog udara je realnija,
jer se u proceni polazi od stvarne nulte tatke kao centra svih zona
dejstva nuklearne eksplozije.

Kao sadrzaj procene uéinaka u rejonu eksplozije javljaju se
slede¢i parametri:

— gubici ljudstva jedinica i stanovnistva,

— gubici borbene tehnike i drugih materijalnih sredstava i
objekata,

— stepen oSteéenja naseljenih mesta, kao i industrijskih, ener-
getskih i saobracajnih objekata u rejonu eksplozije,

— zona zaslepljenja ljudstva, tj. zahvaéenost jedinica privre-
menim gubitkom vida,

— prepreke nastale ruSenjem naselja i Suma,

— poZari u naseljima i Sumama (pravac i brzina $irenja po-
Zara), i

— pojava i dimenzije kratera kao prepreke.

Ako se radi o primeni nuklearnih projektila od strane napa-
daca, neophodno je proceniti zonu sigurnosti za sopstvene jedinice.

Gubici ljudstva izrazeni u procentu ukupnog sastava jedinice ili
u broju izbacenih ljudi iz borbe, pokazuju stepen borbene sposobno-
sti jedinice. Ovaj pokazatelj je ujedno i najvazniji, jer su ljudi faktor
koji se bori, radi i opsluZzuje sredstva i bez obzira na posledice kod
materijalnih sredstava i njihov obim, stanje Zive sile odluéuje o da-
ljim aktivnostima. Gubici materijalnih sredstava su sekundarnog
znacCaja za ocenu borbene sposobnosti jedinica, ali su vaZni sa stano-
viSta materijalne popune i remonta.

Osteenja naselja, industrijskih, energetskih i saobraéajnih ob-
jekata, izraZena u procentu, ili broju, znagajna su zbog njihovog ko-
riS¢enja za smestaj jedinica zbrinjavanje, proizvodnju i potro$nju,
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snabdevanje energijom i u pogledu organizacije saobra¢aja kroz
zonu dejstva nuklearne eksplozije.

Zona zaslepljivanja ljudstva svetlosnim bljeskom eksplozije
uvek je veta od zone dejstva udarnog talasa, toplotnog zracenja i
nuklearnih zracenja, a pojava poremeéaja vida bitno uti¢e na spo-
sobnost jedinica da produZze aktivnost koje su bile u toku u mo-
mentu pojave bleska. )

Procena prepreka nastalih ruSenjem naselja ili $uma znacajna
je sa stanovista izvlacenja jedinica iz zone dejstva i rejona pozara,
i organizacije kretanja kroz ili pored rejona eksplozije. Procena po-
Zara se svodi na nekoliko &injenica: da li ¢ée doéi do pozara usled
toplotnog zra¢enja pri datim uslovima; na kojem udaljenju od nulte
tacke se moZze javiti pozar (zona Zarista), i u kojem praveu i kojom
brzinom se moZe poZar §iriti. Ovi podaci su znaéajni za sagledavanje
potrebe za evakuacijom — izvlalenjem ugroZenih jedinica, kao i za
odredivanje pravca i moguénosti izvladenja.

Procena nastajanja i dimenzija kratera ima znadaja samo kod
povrsinskih i podzemnih eksplozija. Pre¢nik i dubina kratera, a pre
svega polupre¢nik nasutog sloja oko kratera, ukazuju, pre svega, na
prohodnost komunikacija u blizini kratera i na upotrebljivost uko-
panih i podzemnih objekata i instalacija u neposrednoj blizini.

Kod vazdu$nih eksplozija neophodno je proceniti jo§ razmere
rejona kontaminacije koji se stvara dejstvom neutrona na zemljiste,
izazivajuéi njegovu radioaktivnost. Zna&aj te procene je u uticaju
radioaktivnosti na zadrzavanje i kretanje kroz taj rejon. Kod povr-
Sinskih ili podzemnih eksplozija, rejon kontaminacije se razmatra u
okviru radiolo$ke situacije.

Procena radioloske situacije (stanja nastalog izazvanem radio-
aktivnoSéu u rejonu eksplozije i taloZenjem lokalnih radioaktivnih
padavina u pravecu kretanja vazdu$nih masa) takode moZe biti pre-
duzeta, pre, ili posle nuklearnih udara. Pri tome treba razlikovati
prognoziranu situaciju od stvarne.

Prognozirana radioloska situacija je teorijska slika kontamina-
cije zemlji§ta, naneta na kartu na osnovi tabli¢nih ili drugih poda-
taka, kao teorijska pretpostavka o kontaminaciji i u vezi sa njima
izvedeni prorac¢uni ozradenja ljudstva.

Stvarna radioloSka situacija zasnovana je, medutim, na poda-
cima merenja radioaktivnog zradenja na zemlji$tu, pa se slika konta-
minacije na zemljiStu, kao i prora¢uni doza ozradenja i stepena konta-
minacije Zive sile i materijalnih sredstava izvode na osnovu tih po-
dataka, koji se, fakti¢ki, javljaju na odredenoj teritoriji.
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Bez obzira od ¢ega se polazi, procenom se prvenstveno moraju
pronaci slede¢i pokazatelji:

— razmere rejona i zona kontaminacije i pravac njihovog pro-
tezanja; )

— jedinice i objekti koji mogu biti, ili su zahvaéeni radioaktiv-
nim padavinama i izloZeni zracenju;

— doze ozracenja ljudstva (i stanovni$tva) zahvaéenog konta-
minacijom u toku izloZenosti zradenja, u zavisnosti od uslova u ko-
jima se nalazi;

— stepen kontaminacije (verovatni ili ostvareni) na otkrivenim
delovima tela ljudi, odeé¢i, opremi, naoruzanju i borbenoj tehnici i
to pri taloZenju radioaktivnih padavina (ili pri savladivanju konta-
miniranog zemljista), i

— gubici 1judstva, odnosno procenat ljudstva izbac¢enog iz bor-
be usled ozraéenja u rejonima i zonama kontaminacije.

Razmatrajué¢i reperkusije kontaminacije zemljista (na boravak
ili kretanje jedinica u rejonima i zonama), neophodno je ceniti i druge
pokazatelje: vreme dozvoljenog ulaska ili boravka u rejonima i zo-
nama, vrednosti jafine (intenziteta) zraéenja na pojedinim tatkama,
objektima ili pravcima u odredeno vreme i dr.

Razmere rejona, izrazene kroz poluprec¢nik i razmere zona, izra-
zZene kroz njihovu duzinu, Sirinu i povrSinu, predstavljene na radnoj
karti, daju sliku kontaminacije zemljista i potencijalne ili stvarne
opasnosti za jedinice, ustanove, objekte i stanovni$tvo na toj teri-
toriji.

Doze ozracenja, izrazene u rendgenima, ukazuju na stepen opa-
snosti za radnu borbenu sposobnost ljudi, dok stepen verovatne ili
ostvarene kontaminacije, izrazen u milirendgenima na ¢as, u pore-
denju sa normama dozvoljenog stepena kontaminacije, ukazuju na
potrebu i obim radioloske dekontaminacije. Nesagledavanje ove &i-
njenice dovodi Cesto do toga da se svaka jedinica koja je bila na
kontaminiranom zemljiStu upuéuje na dekontaminaciju bez obzira
na fakti¢ku potrebu ili se uopste zanemaruju potrebe za dekontami-
nacijom, kada je gro borbenog poretka kontaminiran. Na taj nacdin
se u jednom sluéaju rasipaju snage, sredstva i gubi vreme i bespo-
trebno umanjuje tempo izvrSavanja zadatka, ili dovodi u pitanje nje-
govo izvrSenje, a u drugom sluc¢aju dovodi do neopravdanih gubitaka
ili prekomernog ozradenja jedinica u toku izvrSavanja zadatka.

Za dobru procenu neophodno je raspolagati odgovarajué¢im po-
laznim podacima koji omoguéuju procenu; to su podaci o nuklearnoj
eksploziji, cilju, zemlji§tu, meteoroloSskim uslovima, lansirnim sred-
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stvima i dozama — dozvoljenim i zaostalim iz prethodnih slucajeva
ozracenja.

Podaci o nuklearnoj eksploziji svode se na koordinate nulte
tacke, vrstu, jadinu i vreme eksplozije. Bez njih je procena nemo-
guca. Pribavljaju se od pretpostavljenih komandi i od organa u si-
stemu NHB kontrole borbenih zona i teritorije. Ovi podaci se unose
u radnu kartu. :

Podaci o cilju odnose se na vrstu i veliZinu cilja, sastav, brojno
stanje ljudstva i tehnike, aktivnost i stanje (vrsta dejstva, stepen
uredenosti rejona, vreme pocetka i brzina marsa i sl.). Ove podatke
mogu pruZiti obaveS§tajni i operativni organi.

Podaci o zemljistu odnose se na njegov opsti karakter, naselje-
nost, poSumljenost, stanje i vrste puteva, kao i druge znadajnije oso-
bine. Ti podaci su velikim delom dati na samoj karti, a neki se pri-
bavljaju preko organa inZinjerije, pozadine, kao i teritorijalnih ko-
mandi i vlasti. Pojedini podaci se mogu naéi u materijalima o pro-
ceni teritorije, a deo podataka dostavljaju izvidadke, teritorijalne i
partizanske jedinice.

Podaci o meteoroloskim uslovima sadrZe vrednosti brzina pri-
zemnog i visinskog vetra i njihove pravce, temperaturu i vlaznost va-
zduha, vidljivost i padavine. Podaci priti¢u od meteoroloikih organa
RV i PVO, ABHO i HMS i sa teritorije.

_ Podaci o lansirnim sredstvima svode se na vrednosti verovatnog
kruznog skretanja (VKS), odnosno verovatnog skretanja po pravcu i
daljini gadanja, nekad i na domet. Potrebni podaci dobijaju se preko
obavestajnih organa komande, ili iz odgovarajuéih tablica.

Podaci o dozama — dozvoljenim i zaostalim, neophodni su za
pravilnu procenu sposobnosti ozradenih jedinica, kao i za procenu
dozvoljenog vremena izlaganja zratenju. Podatke ove vrste obezbe-
duju organi ABHO i sanitetske sluzbe.

Raspolozivi podaci za procenu mogu biti viSe ili manje tacni, a
ta tatnost neposredno uti¢e i na ta¢nost procene, tj. koliko se podaci
sa kojima se ulazi u procenu priblizavaju stvarnom stanju, toliko su
i pokazatelji koji se dobiju na osnovi tih podataka (rezultati) bliZe
stvarnim dogadajima.

Cesto se smatra da rezultati procene, tj. podaci do kojih se to-
kom procene dolazi, treba da sadrZe elemente predloga, tj. Sta treba
preduzimati u takti¢kom pogledu. Ovakvo miSljenje se ne bi moglo
prihvatiti, jer su rezultati procene ucinaka nuklearne eksplozije i ra-
diologke situacije, u stvari, brojéane vrednosti raznih veli¢ina —
procenat ili broj iz borbe izbacenih ljudi, vozila, oruda ili broj rend-
gena primljenog gama-zracenja i sl. Te brojéane vrednosti dobijaju
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znadaj tek u sklopu razmatranja operativno-taktitke situacije, kao
pokazatelji koji sluze za argumentaciju pri zaklju¢ivanju.

Jednako &esto se od pojedinca, ili raéunsko-analitickog organa
traZe podaci koji u sustini ne doprinose boljem, ni petpunijem sagle-
davanju problema. Tako, na primer, traze se podaci o jaCini zracenja
na odredenoj komunikaciji u zoni dejstva jedinice, za vreme od 1, 2,
3, 4,5, 10 i 12 ¢asova posle eksplozije, a u tom periodu nijedna jedi-
nica ne izvodi pokret, niti se ne zadrzava na tom pravcu. Procena
takvih vrednosti ima smisla samo za konkretan slu¢aj u odredenom
vremenu, na odredenom prostoru i pod sasvim odredenim uslovima.
Znadi, da od procene treba zahtevati samo ono $to je neophodno za
reSenje odredenog problema. Na taj natin proces se ubrzava i svodi
na opravdane zahteve.

Operativnost rezultata, tj. izraZavanje pokazatelja na nac¢in koji
predstavlja neposredno upotrebljivu vrednost, od posebnog je zna-
daja za lica i organe koji se sluZe rezultatima procene. Tako se, na
primer, podaci o uéincima daju kao polupreé¢nici (u km ili m), ili se
umesto operativnog vremena daje vreme u ¢asovima posle eksplozije
(h + 1, h + 2 i sl), &ime se prisiljava onoga koji u proceni situacije
koristi takve podatke, da ih pre upotrebe mora »prevoditi« u kon-
kretno vreme ili konkretne gubitke.

Kao poseban problem o kojem se ne vodi dovoljno rafuna u
praksi, jesu dodatne doze ozradenja, a koje ljudstvo prima usled kon-
taminacije vozila i tehnike, jer se zanemaruje ¢injenica da na vla-
#nom zemljistu doza dobijena od zrafenja koje emituje kontaminant
sa vozila moZe imati 50 do 100% vrednosti doze koja se prima sa
zemljiSta.

Potpukovnik
BoZidar MEDVED
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