RADIO—GONIOMETAR KAO SREDSTVO
TEHNICKOG IZVIDANJA

Razvoj savremenih armija, visoka dostignuéa u ratnoj tehnici
i naoruZanju, fizionomija i karakter eventualnog raketno-nuklear-
nog rata, kao i potreba za obaveStajnim podacima u periodu pri-
prema zemlje za rat, izvr$ili su snazan uticaj na metode delovanja
i razvoj vojnoobaveStajne sluZbe. Istovremeno se pred ovu sluzbu
postavljaju veliki i slozeni zahtevi. Oni se odnose na pravovremeno
prikuplanje podataka o vitalnim objektima, od é&ijeg bi uniStenja
u prvoj fazi rata bila dovedena u pitanje sposobnost protivnicke
strane za dalje vodenje rata. Otuda su vojnoobaveStajne sluzbe po-
stale masovne, u radu sveobuhvatne i opremljene najsavremenijim
tehni¢kim sredstvima.

Masovna primena radio-elektronskih uredaja u naoruZanju i
opremi armija, moguénosti koje ova sredstva pruzaju komandova-
nju i vojnoobaveStajnoj sluzbi, izvrSili su presudan uticaj na stva-
ranje i razvoj rata elektromagnetnim talasima u prostoru, pozna-
tog kao ,elektronski rat”. Buduéi da se ovaj ,rat” vodi u svako
doba dana i u svim vremenskim uslovima, i da mu cilj i obim
istrazivanja (u miru i ratu) nemaju Cvrste granice, postao je ne-
zamenljiv izvor obaves$tajnih podataka. Vode ga specijalne jedinice,
koje su opremljene raznovrsnim i visoko kvalitetnim tehni¢kim
sredstvima. Jedno od najvaznijih radio-tehnic¢kih sredstava za pri-
‘kupljanje obavestajnih podataka jeste radio-goniometar.

Radio-sredstva, zbog $irokog dijapazona tehni¢kih moguénosti,
sve viSe dobijaju na znaaju. Savremene armije, njihova moderna
ratna tehnika i karakter eventualnog termonuklearnog rata uka-
zuju da ée radio, ¥ pored svojih nedostataka, biti glavno sredstvo
" komandovanja i sadejstva. Upravo zbog toga je radio-veza postala
jedan od najinteresantnijih objekata napada vojnoobavestajnih slu-
zbi svih armija. Shodno tome, permanentno i tajno se izvidaju ra-
dio-veze, s tim Sto se intenzitet i obim uskladuju sa konkretnom
viojno-politickom situacijom i potrebama i moguénostima armija.

Razvoj radio-elekironike, uvodenje raketnih projektila sa si-
stemima elektronskog navodenja, i bespilotnih letelica, uslovili su
vrlo brzo razvoj i upotrebu radio-sredstava za protiv-dejstva — na
protivni¢ka radio-elektronska sredstva. Na polju tehni¢kih ostva-
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renja i takti¢ke upotrebe, radio-goniometrijska tehnika dozivela je
veliki progres. Ostvarena je moguc¢nost goniometrisanja nepozna-
tih radio-stanica na svim frekvencijama (za koje su zainteresovane
vojnoobavestajne sluzbe). Obezbeden je visok stepen tatnosti i oset-
ljivosti, kao i potrebna mobilnost i brzina goniometnisanja. Kon-
struisani su automatski radio-goniometri sa katodnim pokazivatem
za direktno oditavanje azimuta radio-stanice (RSt) koja se gonio-
metriSe. Uporedo s tim izgradeni su sistemi za daljinsko upravlja-
nje u radio-goniometrijskim mreZzama i elektronske maSine za ob-
radu podataka. Takode, u upotrebi su i automatski radio-goniome-
tri sa uredajem za fotoregistrovanje snimaka goniometrisanih RSt.
Pored toga, radio-goniometri mogu imati i magnetofon za registro-
vanje zapaZanja goniometriste o uslovima pod kojima gonoimetriSe,
o ponaSanju radio-goniometra, o kvalitetu snimka i dr., Sto utice
‘na procenu kvaliteta dobijenih snimaka.

Ocigledno je da radio-goniometrijska tehnika (kao delo radio-iz-
vidacke tehnike) daje nov kvalitet vojnoobavestajnoj sluzbi, pruza-
juéi joj moguénost da goniometrisanjem odredenih objekata (pro-
tivnik) na velikim dubinama i prostranstwima'i u uslovima kada ne
postoji neposredan dodir, dode do sveZih podataka. Rezultati gonio-
metrisanja, povezani su podacima dobijenim iz analize radio-sao-
bracaja istog protivnika, predstavljaju jedan od izvora najsvezijih
podataka za procenu i dalje pratenje promena o rasporedu snim-
ljenih objekata.

RADIO-GONIOMETAR I RADIO-GONIOMETRIJA

Radio-goniometar je merni uredaj kojim se mere uglovi elek-
tro-magnetnih talasa koji dolaze, a, koje zraci neki izvor elektro-
magnetne energije. Najjednostavniji radio-goniometar sastoji se od
antenskog sistema, goniometarskog radio-prijemnika i pokazivaca
pravca (sl. 1).

Antenski sistem radio-goniometra sluzi za prijem energije elek-
tromagnetnih talasa i za odredivanje njihovog praveca dolaska. An-
tene su najvazniji i najosetljiviji deo radio-goniometra, od &ijeg iz-
bora i pravilnosti postavljanja, u osnovi, zavisi ta¢nost goniometri-
sanja. U skladu sa namenom i konstruktivnim osobinama, radio-
goniometri su opremljeni raznim tipovima antena, izvedenih u wviSe
prakti¢nih varijanti. Namena i princip rada goniometrijskog radio-
prijemnika adekvatni su drugim komunikacionim prijemnicima vi-
sokog kvaliteta.
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Pokazivaé¢ praveca omogu-
éuje da se odita pravac — azi-
mut goniometrisanogizvora zra-
Cenja elektromagnetne energi-
je. U savremenim radio-gonio-
metarskim uredajima oni su
najcéeSte kombinovani, tj. op-
‘ticko-zvuéni.

Sl 2

Radio-goniometrisanje je
proces odredivanja pravca na
kome leZi izvor zrafenja elek-
tromagnetne energije. On se
dobija merenjem wugla izmedu
meridijana koji prolazi kroz
stajnu taéku radio-goniometra

i pravca dolaska elektromag-
netnog talasa na goniometarsku
antenu. Ugao koji se tim po-
stupkom dobija, naziva se go-
niometarskim snimkom ili azi-
mutom. Azimut se oc¢itava na
azimutnoj skali radio-gonio-
metra.

Princip goniometrisanja zasniva se na osobinama rasprostiranja
elektromagnetnih talasa i na izrazito usmerenoj karakteristici pri-

jema goniometarske antene.

Istrazivanje na polju radio-goniometrije datira iz 1899. godine,
a do praktiénog ispitivanja moguénosti upotrebe radio-goniometra
dolazi u vremenu od 1911. do 1916. kada se uspelo sa goniometrisa-
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njem aviona u vazduhu. Ali, zbog malog broja radio-stanica, koje
su koriS¢ene za radio-vezu u tada$njim armijama, nije postojala po-
treba za njihovim goniometrisanjem. Medutim, kako su se armije
razvijale, rasla je i potreba za radio-vezom, koja je danas postala
najvaZnije, a u nekim rodovima vojske i osnovno sredstvo veze. No,
ne treba gubiti iz vida da su osnovne slabosti radio-veze i dalje
prisutne, bez obzira na dostignuti stepen razvoja radio-tehnike. Na-
ime, u procesu rada radio-predajnik zradi elektromagnetnu energiju
u prostoru, koja moZe biti otkrivena i prisluskivana, a radio-predaj-
nik goniometrisan (ili ometan) od profivnika, a sistem veza koman-
dovanja, sadejstva i pozadinskog obezbedenja dezorganizovan (sl. 3).

Na slici 3 vidi se da se u dometu elektromagnetnih talasa do-
voljnog intenziteta nalazio radio-prijemnih i radio-goniometar pro-
tivnika, pa je time protivnik u moguénosti da prisluskuje radio-
saobracaj i goniometriSe radio-stanice ,,A” i ,,B” dok odrzavaju vezu.

CILJ GONIOMETRISANJA PROTIVNIKOVIH
RADIO STANICA

Mesta protivnikovih radio-stanica gonfometriSu se radi: otkri-
vanja rejona KM, borbenih poredaka jedinica, odredivanja rejona
prikupljanja, ofekujuéih rejona, pozicija nadzemnih, nadvodnih i
podvodnih, vazdu$nih i kosmic¢kih objekata. Sem toga, prate se po-
kreti oklopnih i mehanizovanih jedinica, pronalaze se aerodromi i
Stabovi vazduhoplovnih jedinica, otkrivaju rejoni spustanja VD, po-
morskih baza, pristani$ta, sidrista i drugih objekata ma kojima se
nalazi izvor zratenja elektromagnetne energije.

Iz izloZenog, mozZe se zakljuéiti da se (priblizno) mesto objekata
odreduje gonimetrisanjem u onom vremenu dok njihove radio-sta-
nice rade.

UspeSnim reSenjem ovog problema, komandovanju se obezbe-
duju sveZi podaci o trenutnom mestu nalaZenja goniometrisanih ob-
jekata. Istovremeno, time se stvaraju uslovi za preduzimanje odgo-
varajuc¢ih mera za celishodno reSavanje konkretne situacije. Upravo
zbog toga se smatra da je radio-goniometar nezamenljivo tehnidko
sredstvo izvidanja.

GONIOMETRISANJE SA JEDNIM
RADIO-GONIOMETROM

Sa jednim radio-goniometrom moze da se odredi samo pravac
i ona strana na kojoj se nalazi nepoznata radio-stanica. Medutim,
ako radio-goniometar ima azimutnu skalu i antenu orijentisanu pre-
ma severu, moze se odrediti i azimut goniometrisane radio-stanice.
Prema tome, sa jednim radio-goniometrom odreduje se samo azi-
mut za radio-stanicu, a njeno mesto i dalje ostaje nepoznato. Ona
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bi se, na osnovu pretpostavke, mogla nati u bilo kojoj tatki na azi-
mutnoj liniji (sl. 4). Za odredivanje radio-stanice, tj. njene daljine
od radio-goniometra, mogu se uéiniti priblizno velike greske. Na-
ime, ako je radio-stanica vete snage ¢uée se jade, §to bi moglo na-

vesti na zaklju¢ak da je bliZe, a ako je male snage Cuée se slabije,
pa bi se moglo zakljutiti da je na vetoj daljini od njenog stvarnog
mesta. Zbog toga se stacionarni i polustacionarni radio-goniometri
ne upotrebljavaju pojedinaéno za goniometrisanje, sem u izuzetnim
prilikama i to kada je potrebno da se dobije samo azimut radio-
stanice. Suprotno tome, prenosni radio-goniometri se i pojedinaéno
veoma. uspeSno koriste za pronalaZenje nepoznate radio-stanice. Po-
sebno su pogodni za pronalaZenje pojedinaénih $pijunskih radio-sta-
nica i stanica ubacenih grupa.

Pored izlozenog, i sa jednim radio-goniometrom prenosnog tipa
moguce je da se pribliZno odredi mesto mepoznate radio-stanice, s
tim Sto se goniometriSe iz dve tacke (sl. 5).

Kod primene ovog metoda goniometrisanja, prvo se goniometrise
iz tacke ,,A”, a zatim se radio-goniometar premes$ta u tatku ,,B” i
odatle ponovo goniometriSe ista radio-stanica. Rastojanje izmedu ta-
¢aka ,,A” i ,,B” treba da bude toliko da obezbedi presecanje azi-
mutnih linija, Sto bliZe uglu od 90°,

Dobijeni azimuti ucrtavaju se u kartu odgovarajuéeg rejona, a
tatka njihovog presecanja pokazuje pribliZno mesto goniometrisane
radio-stanice. Pomo¢u ovog metoda moguée je goniometrisati radio-
stanice koje permanentno rade.

Ovaj metod goniometrisanja ne obezbeduje pouzdane podatke,
zahteva dosta vremena za prelaZenje sa jedne na drugu radnu taé-
ku, pa je njegova primena vrlo ograni¢ena.
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GONIOMETRISANJE POMOCU DVA
RADIO-GONIOMETRA

Da bi se odredilo mesto nepoznate radio-stanice, nuzno je da
se goniometrife istovremeno sa dva radio-goniometra, koji su po-
stavljeni na odredenom rastojanju. Rastojanje izmedu krajnjih ra-
dio-gonimetara naziva se goniometarskom osnovicom, ili bazom, a
prostor ograni¢en kruznicom u kojoj se dobija odredena ta¢nost go-
niometrisanja, naziva se zonom goniometrisanja (sl. 6). Ova slika
pokazuje da je moguce goniometrisati nepoznate radio-stanice u
zoni u kojoj se uglovi goniometrisanja zasecaju u dijapazonu uglova

Ugao zaszcan;a

. Gonlometriyski
pravac __
i e

/ N\
: \
Gontometrijska )
zona —.\\
N /

Gonlometrijska
baza

sL.6 =~ b)

a)

od 30° do 150°, ne gubeéi iz vida da je ugao od 90° optimalni ugao
zasecanja. Pri ovom uglu postiZze se najveca tacnost goniometrisanja.
Ako su uglovi zasecanja manji ili ve¢i od optimalnog ugla, tactnost
¢e biti manja. Prema tome, sa izabrane goniometarske osnovice mo-
gu da se goniometriSu nepoznate radio-stanice u celoj goniometar-
skoj zoni, i to: najblize goniometarskoj bazi do ugla zasecanja do
150, i najdalje od pomenute baze do ugla zasecanja ne manjeg od
30° (i bo¢no). Presecanje linija uglova na karti daje tacku u kojoj
se nalazi goniometrisana radio-stanica.

Medutim, goniometrisanje sa dva radio-goniometra ne daje uvek
pouzdane snimke. Dovoljno je da samo jedan radio-goniometar na-
pravi izvesnu gresku, pa da goniometarski snimak ne bude tatan.
Upravo zbog toga ova metoda goniometrisanja nema veliku primenu.

GONIOMETRISANJE SA TRI I VISE
RADIO-GONIOMETRA

Goniometrisanje sa tri i viSe radio-goniometra daje majverodo-
stojnije rezultate i omoguéuje da se oceni stepen tanosti goniome-
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trisanja. Prilikom realizacije goniometarskih snimaka na karti, naj-
teSte se linije uglova zasecanja (azimutne linije), od sva tri radio-
goniometra, nete se¢i u jednoj tadki, ve¢ ¢e obrazovati trougao za-
secanja abc (sl. 7), u kome se najverovatnije nalazi goniometrisana
radio-stanica. PoSto trougao zasecanja u prirodi zauzima izvesnu po-
vrSinu, neophodno je da se na
toj povrSini odredi $to pribliz-
nije mesto objekta. U tom smi-
slu, dovoljno je da se spusti di-
sektrisa iz sva tri ugla u trou-
glu abc. Tadka presecanja di-
sektrisa u centru trougla abc je
mesto radio-stanice.

Za ovakav na&in upotrebe,
radio-goniometri se grupiSu u
radio-goniometarske mreZe, a
goniometriSe se po naredenju
iz punkta. Nakon goniometrisa-
nja, dobijeni rezultati se preko
odredenih kanala veze prenose
u odredeni punkt, gde se obra-
duju. GoniometriSe se i samo-
infici jativno.

ODREDIVANJE SVOGA MESTA (STAJNE TACKE)
JEDNIM RADIO-GONIOMETROM

‘Pomotu jednog radio-goniometra, koji je postavljen na zemlji,
ili je ugraden u pokretni objekt (avion, brod, automobil), il ga
prenosi ¢ovek, moze se sa dosta preciznosti odrediti vlastito mesto.
Ovo se postize goniometrisanjem najmanje dve radio-stanice dok
rade. Proces rada sastoji se u tome da se goniometri§e prvo jedna,
a zatim druga radio-stanica sa iste radne tadke. Tatka presecanja
ucrtanih azimuta pokazuje priblizno mesto radio-goniometra (sl. 8).

NEDOSTACI RADIO-GONIOMETRA

Radio-goniometar ima i izvesnih slabosti koje se, ako se dobro
poznaju, uvek mogu iskoristiti i radi maskiranja. Radio-goniometar
je u sudtini jedna vrsta elektri¢nog mernog instrumenta, pa u toku
goniometrisanja podleZe izvesnim greSkama. Za razliku od ostalih
mernih instrumenata, on &esto ne daje tatan goniometarski sni-
mak, iako je snimak kvalitetan.

Na tatnost goniometrisanja uti¢e veliki broj raznovrsnih fak-
tora, od kojih su posebno interesantni:
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a) Subjekiivna greSka, pod kojom se podrazumeva grefka u
goniometrisanju, koja se javlja kod goniometriste usled netaénog
oCitavanja azimuta. Ona je izraZenija pri goniometrisanju na sluh
i u sloZenijim uslovima kada dostize i nekoliko stepeni. Medutim,
kod automatskog goniometrisanja subjektivna greSka je cca £ 19,
¢ak i kada je u pitanju nedovoljno iskustvo goniometriste.

b) Instrumentalna greska, koja nastaje kao posledica konstruk-
tivnih nedostataka radio-goniometra, i ona je stalna. Kod savreme-
nih radio-goniometara ona iznosi cca £ 19.

¢) GreSke usled rasprostiranja radio-talasa. Zbog uticaja jonos-
fere, kopna i mora, greSka je promenljive veli¢ine i ne moZe se ko-
ristiti za korekciju snimka, a zavisi od frekvencije i upadnog ugla
goniometrisanog talasa i od doba dana i godine.

d) Greske usled poremeéaja koje unose okolni objekti. Objekti
u izvesnim uslovima postaju sekundarni izvori zratenja elektro-
magnetne energije i time remete prirodan tok dolaska talasa u an-
tenski sistem. U slucaju da sekundarni izvor zradi jacu energiju,
moze da prouzrokuje ¢ak i sasvim suprotne efekte. Ovo je Cesta
pojava, naro¢ito na ispresecanom zemljiStu i u naseljenim mestima.

Ako bi se sve ove greske sabrale, tada bi radio-goniometar
imao veliko odstojanje. Medutim, navedene greSke se ne sabiraju
uvek, ve¢ se one kompenziraju, dajuéi rezultirajuéu greSku u gra-
nicama tolerantnosti. Prema tome, za praktiénu upotrebu mozZe se
smatrati da greska goniometrisanja od 1° prouzrokuje odstupanje
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na zemljidtu na daljini 10 km — 0,175 km, a na 200 km — 3,5 km.
Takode, treba imati u vidu da je eksploataciona ta&nost radio-go-
niometra manja od instrumentalne taénosti, za velidinu greSaka ko-
je se menjaju od jednog do drugog goniometrisanja.

RADIO-GONIOMETAR U VAZDUHOPLOVNOJ 1
POMORSKOJ RADIO-NAVIGACIJI

Radio-goniometri se u osnovi upotrebljavaju za radio-navigaciju
I za odredivanje mesta nepoznatih radio-stanica( protivnika). Svr-
ha wupotrebe radio-goniometra pretezno je uslovljena unutra$njom
organizacijom, potrebama i moguénostima odnosnih korisnika.

Sustina odredivanja poloZaja nekog objekta — tela na povrsini
zemlje jeste u tome da se odrede njegove koordinate, prema po-
znatom koordinatnom sistemu. Kao $to je poznato, geografski polo-
Zaj nekog objekta odreden je sa dve koordinate, tj. apcisom i ordi-
natom. Na slici 9a vidi se da je polozaj tatke ,,N” odreden velidi-
nama ,a” i ,b”. Takode, poloZaj tatke ,,N” moguée je odrediti
ako se zna mesto tatke Al i A2, njihovo medusobno udaljenje (d)
i velitina uglova o1 i a2, a pod uslovom da se ma putu seku i da
polaze iz tatke Al i A2. Ovaj sistem se u principu primenjuje u
radio-goniometriji.
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Da bi se obezbedio sigurniji let aviona u svako doba dana, po-
red drugih elektronskih sredstava, upotrebljavaju se i radio-gonio-
metri. Njima se navode avioni ma ciljeve, vrataju u baze i odre-
- duju pozicije u vazduhu. Ako se radio-goniometar nalazi u avionu,
posada ga koristi za goniometrisanja poznatih radio-stanica na ze-
mlji (radio-far, radio-difuzne i dr.) radi odrzavanja kursa u toku
izvrSavanja zadataka, odnosno povratka u bazu ili odredivanja vla-
stite pozicije u vazduhu. Medutim, ukoliko posada zatraZ da joj
se odredi pozicija aviona sa zemlje, potrebno je ukljuditi svoj ra-
dio-predajnik i emitovati ugovoreni signal na odredenoj frekvenciji.
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U pomorskoj radio-navigaciji, radio-goniometri se upotreblja-
vaju ma sli¢an nadin kao i u vazduhoplovnoj, s tim Sto se radio-go-
niometar mozZe nalaziti na brodu i na kopnu.

RADIO-GONIOMETAR U JEDINICAMA KoV-a

Polazeé¢i od pretpostavke da ¢e se jedinice Cesto kretati i bo-
riti na $irokoj prostoriji i u raznim vremenskim wuslovima, radio-
goniometri se mogu vrlo uspeSno koristiti za dovodenje jedinica u
odredene rejone, za navodenje na objekte napada, kao i za povra-
tak u bazu. Jedinice za specijalnu namenu, uz upotrebu radio-go-
niometara, moéi ¢e efikasnije i sa vetom sigurnoSéu da izvrSavaju
slozenije zadatke na frontu i u pozadini protivnika. Posebna vaz-
nost se pridaje angaZovanju radio-goniometara u pronalaZenju pro-
tivnikovih KM, radio-centra, VP raketnih i dr. jedinica. Prema
tome, korisnici radio-gonimetara mogu da:

— odrede mesto svoga nalaZenja; _

— odrede, odnosno koriguju pravac svoga kretanja u skladu sa
konkretnom situacijom;

— se prikupe po izvrSenom spu$tanju VD;

: — goniometri§u radio-relejne stanice, kada se nadu u snopu
elektromagnetnih talasa;

— otkrivaju i goniometri$u radio- i samostalne radio-stanice;
stanice;

— prisluskuju protivnikov radio-saobrac¢aj (izuzetno);

— primaju, eventualno dopunska naredenja od organa za ¢&iji
racun rade, i

— odreduju mesto svojih radio-stanica, koje uo€ljivim nedo-
stacima u radu naruSavaju sistem radio-maskiranja.

RADIO-GONIOMETAR U SLUZBI
RADIO-IZVIDANJA

. -+ Za izvidanje objekata koje treba tu¢i avijacijom, slobodnim i
vodenim -projektilima, artiljerijom i drugim sredstvima, radio-izvi-
danje se u osnovi oslanja na sigurno i efikasno funkcionisanje ra-
dio-goniometrisanja. UsavrSavanjem Sifarske tehnike, Sifra postaje
sloZenija i bezbednija, a radio-izvidanje sve intenzivnije koristi re-
zultate goniometrisanja. Rezultati goniometrisanja i podaci pribav-
ljeni iz praéenja radio-saobracaja omogucuju da se otkriju medu-
sobni odnos i zavisnost radio-stanica u radio-mrezama i radio-prav-
cima. Na osnovu analize prikupljenih podataka dolazi se do rekon-
strukcije feme goniometrisanih radio-stamica, a taktickom proce-
nom te Seme i do otkrivanja jedinica. Eto, ba$ ta analiza i procena
predstavljaju osnovni udeo radio-izvidanja u sistemu izvidanja
protivnika.

Realno je ofekivati da ée radio-izvidanje sa posebnim intere-
sovanjem pratiti brzopokretne jedinice protivnika, a narotito na te-
zistu borbenih dejstava. Efikasno pracene mot¢i ¢e da se ostvari uza-
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stopnim goniometrisanjem radio-stanica. Tome metodu praéenja
posebno pogoduje velika rastresitost jedinica, koja je uslovljena
permanentno prisutnom opasno$¢u od upotrebe N b/s. Kasnije, sva-
ka koncentracija bi¢e uo8ljiva, ali pod uslovom ako su njihove
radio-stanice bile ranije snimljene. U toku izvodenja borbenih dej-
stava, uz nuklearnu i aviopodrSku, radio-veza ée biti maksimalno
razvijena i koriSCena, ¢ime ¢ée biti stvoreni optimalni uslovi za bli-
sko, pa i daljinsko goniometrisanje.

RADIO-GONIOMETAR U VD JEDINICAMA

U sklopu mera koje se preduzimaju na planu efikasnije upo~
trebe VD jedinica, znatajno je (prema misljenju nekih stranih voij-
nih pisaca) da se u odredeno vreme pre spustanja VD spuste pa-
trole (grupe) za navodenje, koje bi bile opremljene sredstvima za
signalizaciju i vezu. Zadatak bt im bio da olakSaju pronalaZenje i
utvrdivanje rejona za spustanje, kao i pruZanje pomoéi u prikup-
ljanju VD posle spustanja.

Moze se pretpostaviti da ée patrole aktivirati svoje radio-sta-
nice najkasnije sa nadletanjem i potetkom spustanja prvog talasa
VD, emitujuéi ugovoreni signal na utvrdenom talasu. Desantne je-
dinice ¢e na svojim radio-goniometrima pronaéi emitovani signal
i goniometrisati radio-stanice patrola. Zatim, koristeéi se dobijenim
snimeima, usaglaSavace pravce kretanja. Takode, desantirane jedi-
nice u povoljnim uslovima mogu da goniometri§u i protivnikove
radio-stanice, &ije im je mesto poznato i da fim one posluZe za ori-
jentaciju.

Upotrebom radio-goniometara, desantirane jedinice ée moéi da
ubrzeju proces prikupljanja, organizovanja i upuéivanja na izvr-
Savanje zadataka, $to ¢e im omoguéiti da za $to kraée vreme pre-
brode najkriti¢niju fazu desantiranja, posebno ako se desantira pod
zaStitom noci.

Pored navedenog, VD jedinice mogu uspe$no da koriste ra-
dio-goniometre i kada su, usled nepovoljnog razvoja situacije, u
nemoguc¢nosti da se spoje sa jednicama kojima sadejstvuju i kada
su prisiljene da se probijaju vlastitim snagama. U tom sludaju VD
jedinice goniometriSu protivnikove radio-stanice, odnosno pretpo-
stavljene komande, otkrivaju rejone razmestaja protivnika i, shod-
no tome, uskladuju dalja dejstva i manevar radi prikupljanja na
odredenom mestu za proboj.

RADIO-GONIOMETAR U HELIKOPTERSKIM
JEDINICAMA I IZVIDACKIM GRUPAMA

Karakter savremene borbe znatno je poveéao moguénost upo-
trebe helikopterskih desanata (HD) za izvrS8avanje raznovrsnih za-
dataka u pozadini protivnika. U sklopu tih zadataka mogu se nadi
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i zadaci za izvidanje i obradu radio-tehni¢kih uredaja koji su ne-
obradeni ili nedovoljno poznati. U grupi radio-tehni¢kih uredaja,
koji su za protivnika od vitalnog znacaja za izvodenje predstojece
operacije, najverovatnije ¢e biti uredaji za vezu komandovanja i
sadejstva, za vodenje raketno-nuklearnih projektila, bespilotnih le-
telica, takticke avijacije i dr.

Pored upotrebe HD, protivnici ¢e svakako ubacivati i izvidac-
ke grupe (G) sa konkretnim zadacima. Jadina, sastav i dubina uba-
civanja IG u osnovi ¢e zavisiti od cilja, radi ¢ega se mogu naéi & na
vetoj dubini od dubine eventualnog spusStanja helikopterskih je-
dinica.

Radi obrade i pripremanja objekata napada, izvidackim gru-
pama mogu se postaviti slede¢i zadaci:

— otkrivanje rada i odredivanje mesta radio-tehni¢kih wure-
daja, koji obezbeduju sistem komandovanja i vodenje raketno-nu-
klearnih projektila, bespilotnih letelica, avijacije KoV-a i dr.;

— pravovremeno javljanje o uofenim pripremama lansirnih
uredaja protivnika za lansiranje N b/s, kao i drugih b’/s za masovno
uni$tavanje;

— pravovremeno javljanje o otknivenim rejonima prikuplja-
nja VD jedinica;

— odredivanje i javljanje o otkrivenim rejonima razmesStaja
radio-centara, samostalnih radio-stanica i radio-relejnih radio-sta-
nica;

— izvodenje eventualnih diverzija na pojedine radio- i radio-
relejne stanice;

— navoden]e avijacije na po;edme objekte napada u protivni-
kovoj pozadam isl. -

Mada ¢e HD i IG izvrsavati i druge zadatke, ovde su nave-
deni samo oni zadaci za €ije je izvrSenje nuzna upotreba radio i ra-
dio-goniometrijskih uredaja. U skladu sa nadinom upotrebe, HD i
IG moraju biti snabdeveni uredajima visokog kvaliteta, koji ¢e im
omoguctiti da vrSe radio-prisluskivanje i radio-goniometrisanje i da
odrzavaju radio-vezu sa pretpostavljenim. Sto se ti¢e radio-stamica,
moze se pretpostaviti da ée one imati dosta veliki domet i da ée
na predaji biti relativno kratko vreme, da bi se $to duZe odrZale
u tajnosti. Kratkota rada neée iéi na $tetu duzine i kvaliteta izve-
Staja, vet treba sagledati kvalitet uredaja i naéin predaje.

Radio-prisluskivanjem i ra:dio—gomume’msanjem HD jedinica i
IG pronalaze najkrace put za izbijanje u rejon razmestaja radio-te-
hni¢kih ureda]a ili u njihovu meposrednu blizinu. Po izbijanju u
planirani rejon, pristupa se obradi objekata. Prikupljeni podaci se
odmah dostavljaju pretpostavljenoj komandi, ili se koriste za svoje
potrebe.

RADIO-GONIOMETAR U PARTIZANSKIM
I TERITORIJALNIM JEDINICAMA

Partizanske i teritorijalne jedinice, koje imaju radio-goniome-
tre mogu se uspeS$no angaZovati u goniometrisanju, i uniStavanju
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radio-stanica raznih desanata i izvidatkih grupa protivnika. Sem
toga, bi¢e u stanju da otkriju i utvrde rejon spustanja VD.

Partizanske i teritorijalne jedinice mogu uspe$no koristiti radio-
goniometre u vlastitoj i u pozadini protivnika. Mogu ih koristiti u
razne svrhe, ali najcelishodnije se mogu koristiti za samonavodenje
na objekte napada, posebno kada se napada na objekte radi njihovog
unistenja. One su u moguénosti da preciznije odrede mesto radio-sta-
nica, a prisluskivanjem radio-saobra¢aja pozadinskih i drugih jedi-
nica mogu do¢i do interesantnijih podataka. Zbog toga ée se ovim
jedinicama. pored zadataka koje same planiraju, postavljati zahtevi
1 od viSe komande i to za preciznije prikupljanje podataka 10 objek-
tima od posebnog znacaja za procenu protivnika, odnosno za njegovo
unistenje u odredenom prostoru.

Buduéi da ¢e se na teritoriji koju kontroli$u partizanske jedi-
nice nalaziti centri veza protivnika, VP artiljerije i raketnih jedi-
nica, radio-relejne stanice i drugi objekti u kojima se nalaze RSt,
moZe se pretpostaviti da ée partizanske i teritorijalne jedinice inten-
zivno koristiti radio-goniometre i time u odredenim situacijama pri-
kupljati dragocene podatke o protivniku.

RADIO-GONIOMETRISANJE U USLOVIMA
RADIO-OMETANJA

Da bi se protivnik onemogucéio, ili bar omeo u brzom otkrivanju
i goniometrisanju radio-stanica, preduzimaju se opsezne mere pre-
dostroznosti tehni¢kog i taktitkog karaktera. MoZe se otekivati da se
u opremu armija uvedu nova sredstva veze, koja ¢e (obezbedujuci
ve¢ otkrivenu vezu komandovanja i sadejstva vlastitih jedinica) isto-
vremeno ometati radio-izvidanje, odnosno radio-veze protivnika na
izabrani: rekvencijama. U vezi s ovim, moZe se pretpostaviti da ¢ée
signali — govor preko odredenih uredaja biti prvo pretvoreni u ne-
razumljive elemente za protivnika i tako emitovati u prostor, a sam
radio-predajnik (koji ¢e ih emitovati) pojavice se kao radio-ometag.

U vezi sa izloZenim, postavlja se pitanje: da li ¢e radio-gonio-
metar biti u moguénosti da i u takvim uslovima odgovori sviojoj na-
meni? Imajuéi u vidu da radio-goniometar radi kao pasivni radio-
prijemnik, tj. da prima elektromagnetnu energiju koju zra¢i radio-
uredaj koji se goniometriSe, moZe se zakljuditi da je za njegov rad
neophodno da postoji strani izvor zradenja elektromagnetne energije
i njen odgovarajuéi intenzitet na mestu goniometrisanja. To znaéi da
se radio-goniometrom moze goniometrisati svaki izvor zradenja elek-
tromagnetne energije, pod uslovom da se njegova frekvencija na-
lazi u frekventnom opsegu radio-goniometra, da imaju isti sistem
prenosa i da intenzitet polja na mestu goniometrisanja zadovoljava
tehni¢ku normu goniometra, nezavisno od primenjenog sistema Sifre.
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U mavedenim faktorima, kao i u nezavisnosti rada radio-gonio-
metra od vremenskih uslova, doba dana i godine, stepena vidljivo-
sti # stanja mirovanja objekata koji se goniometriSu, jeste suStina
prednosti radio-goniometra nad sli¢nim uredajima. Sve to stavlja
goniometar u prvi plan izvidaékih sredstava i otvara mu perspek-
tivu intenzivnijeg koriS¢enja i za potrebe van izvida¢ke delatnosti.

Poznavanje dobrih i loSih osobina radio-goniometra, olakSava
stare§inama rad pri donoSenju odluke. Suprotno tome, stareSinama
koji planiraju radio-vezu pomaZe u organizaciji borbe, protiv gonio-
metrisanja. Celishodnost upotrebe, odnosno uspeh borbe za zaStitu
od goniometrisanja zavisiée, u prvom redu, od obima poznavanja
moguénosti ovog tehni¢kog sredstva.

Potpukovnik
Vojislav KOSTIC
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