UVOD U VOJNU PRIMENU TEORIJE INFORMACIJA

Ako se suStina stvaranja i koriS¢enja informacija posmatra u
najSirem smislu, onda se mora do¢i do zaklju¢ka da su informacije
vezane za postojanje Zivog sveta i da bez njega pojam informacija
nema smisla. Ako suzimo oblast posmatranja samo na toveka, onda
istorijski informacija kao kategorija postoji od postojanja Coveka.
Medutim, nau¢na disciplina zvana teorija informacija postoji prak-
titno tek od tridesetih godina ovog veka. Za ovo imaju zasluge
mnogi nauénici, koji su proces informisanja stavili pod lupu naucne
analize i postavili temelj nau¢nih metoda u prou€avanju procesa in-
formisanja, koji je u su$tini sastavljen od priticanja informacija u
ljudsku svest i oticanja informacija i odluka iz ljudske svesti. Obi¢no
se uzima da je matematitar Senon (Shanon) postavio 1940. godine
osnovu teorije informacija. U stvari u prethodnim decenijama vec
se javlja niz radova koji daju osnovu za sintezu nove nauéne dis-
cipline, Medu ostalima znalajan je doprinos i Mihaila Petrovica
Alasa, koji je ,,svojom originalnom disciplinom” matemati¢kom fe-
nomenologijom (1906, 1911. i 1921. god. obuhvatio vaZne odnose
koji ulaze u proucavanje informacija.

Tokovi informacija prozimaju sve ljudske delatnosti, celo dru-
$tvo i njegove odnose, pa prema tome i sve oblasti ljudskog znanja.
U ovom izlaganju ograni¢icemo se na iznoSenje nekih osnovnih po-
stavki teorije informacija, koje su primenljive u vojnoj nauci i
vojnoj praksi, suzavaju¢i tako vrlo Siroko podruéje procesa informi-
sanja u Zivom svetu u svim vremenima na procese informisanja
samo u ljudskom drustvu, samo u vojnoj nauci i praksi, i samo u sa-
vremeno doba. Ovakvo definisana uska oblast na koju skrec¢emo
pogled ne dozvoljava da razmatranje i zakljucei o informisanju u
ovom domenu vaze i za druge ljudske delatnosti, sem onih koji su
fundamentalni za celu teritoriju.

OSNOVNE POSTAVKE MATEMATICKE TEORIJE INFORMACIJA

Neka je sve ono o ¢emu se informiSemo ,,dogadaj”’. Kroz dva
glavna cpla: Cula vida i ¢ula sluha dobijamo daleko najveéi broj
informacija o ,,dogadajima”. Iako se informisanje obavlja veé od
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potetka ljudskog postojanja kao individue i drudtva, tek primena
nau¢nih metoda analize i sinteze procesa informisanja dala nam je
mogucnost da klasificiramo, defini$emo, merimo i ocenjujemo tokove
i zakonitosti informisanja. To ne znaéi da nismo i ranije intuitivno
ili svesno i uspe$no koristili potencijalne mogucénosti bioloskog i fi-
zitkog sveta za izvesna optimalna refenja informisanja. Primer za
to je jezik sa glasovima i pismo kao trajna registracija govora, tog
najusavrSenijeg posrednika u informisanju.

Definicija informacije tesko se moze dati, ¢ak i posredstvom je-
zika, a da je besprekorno vaZeéa za sve sluc¢ajeve. Zbog toga se i
izbegava njeno definisanje sem u ograni¢enim podrué¢jima. Jedna od
dovoljno Sirokih i ta¢nih definicija bila bi: ,Informacija je preda-
vanje saopStenja kroz prostor i vreme”. Njeno znacenje moZze ovako
da se objasni. ,,Predavanje” zna&i tok kretanja informacije od doga-
daja ili ,,izvora” do korisnika ili ,,subjekta informacije”. ,, Kroz pro-
stor i vreme” zna¢i da se informacija uvek prima na drugom mestu
od mesta gde se u prostoru odigrava dogadaj i u drugo vreme od
onoga kad se stvarno odigrao dogadaj.

Nauéno posmatranje informisanja dovelo je do definicije mno-
gih pojmova u vezi sa potrebom da se informacija moZe analizirati i
meriti. NaveS¢emo u leksikonskom obliku neke vaZne definicije.

Jedinica informacije, zove se ,,bit” i predstavlja najprostiju in-
formaciju koja nas obavestava o jednom od dva jednako verovatna
dogadaja (pozitivno — negativno, crno-belo, nula-jedan, itd.).

Koli¢ina informacije, predstavlja sadrinu informacije merenu u
jedinicama ,,bit”. Ima vrednost ,,0” za potpuno sigurno saopstenje,
»1” za saopStenje o dva jednaka verovatna dogadaja a veéa je od
jednog bita za saopstenja veée neodredenosti dogadanja.

Suvidek (redundacija) informacije, je deo neiskoriS¢enog sadr-
Zaja informacije za dato informaciono sredstvo.

Brzina prenosa informacija, meri se u jedinicama bit/sekunda i
predstavlja koli¢inu informacija prenetu u jedinici vremena.

Propusna moé informacijskog kanala, je fizi¢ka sposobnost sred-
stava za prenos informacija u pogledu najveée brzine prenosa in-
formacija kroz kanal.

Ove veli¢ine, kao i mnoge druge, omoguc¢ile su da se pronadu
zakonitosti i matemati¢ki izraze odnosi u raznim informacionim pro-
cesima. Jo§ viSe, to je omogutilo da se razvije proucavanje prostih
i sloZenih sistema upravljanja (kibernetika), tako da se danas moze
proucavati ne samo rad jedne magine i Zivog bica veé i &itavog dru-
Stva sa glediSta upravljanja. I vojni organizmi, koji imaju vrlo de-
finisanu ulogu i organizaciju, predstavljaju sisteme gde tokovi
informacija igraju odlu¢nu ulogu u funkcionisanju organizma.

Razmah teorije informacije, koju bismo mogli nazvati i naukom
o informacijama prema sadaSnjem obimu razvitka, mo¥e da se ilu-
struje ve¢ samo brojem publikacija o teoriji informacija.

Broj knjiga originalnog naudnog sadrzaja objavljenih u toku
poslednjih dvadeset godina u ovoj grani nauénog znanja prelazi 200.
U poslednjim godinama objavljuje se preko 300 &lanaka godidnje,
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a ukupan broj &lanaka u vrhunskim nauénim i stru¢nim ¢asopisima
za isti period preSao je 2000. Na taj nalin teorije informacija i
kibernetika obuhvataju danas sadrZaj ogromnog naucnog prosiran-
stva, a tek se nalaze u punom razmahu svoga razvoja. Pred nauénim
istrazivanjem i praktiénom upotrebom znanja iz ove oblasti nalaze
se sada u centru paZnje veliki sistemi, kao 8to su vojska, ekono-
mija, drustvo kao celina i svetski sistem.

JEZIK I SLIKA KAO INFORMACIJSKE KATEGORIJE

Jezik je najrasprostranjenije sredstvo za predaju informacija.
Istorijsko-dijalektitki posmatrano, jezik se formirao na bazi govora
(kombinaciji glasova) i to posle formiranja pojmova u ljudskom sa-
znanju. Prijemnik govora je ¢ulo sluha a izvor glasova je grio. Nji-
hova kombinacija postala je moéno informacijsko sredstvo u toku
razvitka ¢oveka i ljudskog drustva.

U relativno novom dobu ¢ovek je nasao metodu da jezik prima
i preko drugog od dva najsavrSenija ¢ula — preko ¢ula vida. To
je veé bio pisani jezik, dakle trajan zapis koji je omogucavao pre-
daju informacija na veliku prostornu i vremensku daljinu, Sto
nije bio sludaj sa govorom. Metoda je poznata: svakom glasu se do-
deli jedan pisani znak (slovo) i jezi¢ka informacija moZe da se zapi-
Se uz izvesne dodatne ugovorene znake (razmak redi, interpunkcija i
dr.).

Teorija informacija je u prilicnoj meri proucila jezik sa svog
stanoviSta, kao Sto se on moze proucavati sa drugih gledista: semantic-
kog, knjizevnog, geografskog, itd. Njeni zakljutci su da jezik ima
mnogo suviSnosti (redundacije), ali ima i dosta neodredenosti (ho-
monimi, npr.) i da se moZe stvoriti praktiéniji jezik u pogledu ra-
cionalnosti, prenosa i tac¢nosti, kao Sto su, na primer, brojevi, koji
mogu da oznale svaku koli¢inu ili na pogodan naéin mogu da Cine
posebne jezike, Sto se ve¢ odavno koristi u matematici.

Kod brojeva istorijski je najpre postao pojam, zatim re¢ (govor),
onda pisan broj (brojka, cifra). Ali brojevi mogu da budu u raznim
delatnostima i simbol raznih dogadaja ili stvari. U veéini ljudskih
jeziCkih zajednica za osnovu brojeva uzet je dekadni sistem i u go-
voru i u pisanju, pri éemu je u pisanju on dosledniji sa svojih deset
znakova a u govoru ima viSe re€i (reéi za svaki broj do 20, zatim
sve desetice do sto, stotine hiljade, milion, itd.). Bilo je naroda u
istoriji koji su imali druge sisteme, kao Egipcani 60, srednjeisto¢ni
narodi 12, itd. Teorija informacija nam pokazuje da je za rad infor-
macijskih tehni¢kih uredaja najpogodniji brojni sistem sa osnovom
2. Takvu matemati¢ku moguénost dosta ranije ve¢ je obradio jedan
matemati¢ar (Bulova algebra). NajlakSe je opravdati primenu broj-
nog sistema sa osnovom ,,dva” time $to se i najprostija informacija
sastoji od dva stanja (znaka, dogadaja), pa osnovna brojna oznaka
,,dva’” neposredno odgovara i potrebama merenja jedinicom ,bit”
i elektri¢nim signalima u raznim racunskim uredajima.
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Vrlo su zanimljivi neki zakljuéci teorije informacija o jeziku.
Ako uzmemo srpskohrvatski jezik sa 30 glasova, onda bi za knji-
Yevni jezik bilo sasvim dovoljno ako bismo u jeziku imali samo reci
sa jednim, dva i tri glasa. Bilo bi ih 27.930 (tj. 30* + 302 -+ 30%).
Veé sa reé¢ima i od po Cetiri glasa broj reéi bi iznosio 837.930. To-
liko nije bogat nijedan jezik, ukljucujuci celu literaturu i nauku,
jer se ceni da ruski i engleski imaju moZda neSto viSe od po Cetvrt
miliona re¢i. To bi znadilo da se jednim veStatkim jezikom ovakve
vrste, koji, svakako, ne bi bio lep ni lak za govor, mogli bismo da
ustedimo godi¥nje bar 2/3 hartije koja se potrosi na pisanje knjiga,
novina i ostalih dokumenata. Ali priroda i intuicija 1judi nisu posle
ovim putem, jer bi takav jezik bio manje informativan u slucaju
da se neki glasovi ne ¢uju dobro, da se govori u prisusivu spoljnih
$umova ili da se javljaju $tamparske greSke. U Zivom jeziku pet sa-
moglasnika se javljaju mnogo ¢elc¢e od ostalih glasova, a i suglasnici
neki rede neki teS¢e. Zatim redi su tako razne duZine da imaju i
do dvadeset glasova. To omoguéava stvarnom jeziku da bude odre-
deniji, ba$ zato $to svaki glas ili slovo nose u sebi manju koli¢inu
informacija izraZenu u bitima.

Slika dobijena preko ¢ula vida je informacija analogne vrsle,
koja predstavlja drugu glavnu informacijsku moguénost. Pomocu
slike se prenose ne samo dogadaji u dvodimenzionalnom vet i tro-
dimenzionalnom i jednodimenzionalnom svetu. Ona je toliko Siroka
po moguénostima da se pomocu slike mogu predstaviti i viSedimen-
zionalni zamisljeni prostori (recimo prostor sa vremenom) a i bezdi-
menzionalna znalenja simbola. Na ovome se osnivaju razni dija-
grami, koji predstavljaju zavisnost razliéitih fizi¢kih ili apstraktnih
velitina. Slikom se moraju smatrati i jezi¢ki tekstovi, i za koje smo
videli da su sa svoje strane sasvim druga vrsta informacijskog sred-
stva.

Kada se slika analizira metodama teorije informacija, nalazi se
da i prostija slika sadrzi toliko osnovnih elemenata, da njen sadrza]
iznosi mnoge milione biti. To potvrduje i iskustvo. Kad bismo jedan
predeo opisivali jezikom tako da neko moZe da nacrta njegovu sliku
isto tako detaljno kakva je fotografija tog predela, onda bi tekst
opisa iznosio moZda i stotinu stranica.

Slika kao informacija ima izvesne prednosti, ali i nedostatke u
odnosu na jezik. Kod nje je ogroman informacijski sadrzaj dat u
jednom vremenskom trenutku, slikovito receno ,,u jednom pogledu’.
Korisnik informacije, ¢ovek, moZe po svojim fizioloSkim osobinama
da prihvati sve te informacije ili da iz njih izdvoji samo one koje
mu trebaju. Prenos informacija slikom izvodi se brzinom svetlosti,
$to znadi da je izvanredno brz i prakti¢no bez zakaSnjenja za vecinu
stvarnih potreba. To su glavne prednosti slike. Njene mane kao in-
formacijskog posrednika javljaju se u uredajima za prenos. Zbog
ogromne koli¢ine informacija prenos tehni¢kim sredstvima zahteva
vrlo $iroke kanale ili produZeno vreme za prenos cele slike. Prvo,
izaziva skup prenos, a drugo donosi neaktuelnost bitnih informacija
koje su pomesane sa nevaznim informacijama. Dolazi se do jednog
paradoksa: slika vasionskih tela, koja dolazi putem direktne svet-
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losti sa ogromnih daljina, lakie nam je dostupna nego prenos slike
bojista koje je udaljeno vise od desetak kilometara od mesta posma-
tranja, jer za ovaj drugi sludaj treba koristiti skupe aparate za
prenos slike.

INFORMACIJE U VOJNOM SISTEMU

Nije tesko sloziti se sa tvrdenjem da od kad postoje vojske,
sastavljene od vojnih jedinica potCinjenih komandantima, da od
tada postoje natelno isti tokovi informacija. Jedan tok predstav-
ljaju informacije o neprijatelju i stanju sopstvenih jedinica i on
tede od nizih komandnih mesta ka visim. Drugi tok je usmeren od
viSeg komandnog mesta ka niZim i nosi u sebi informacije o odlu-
kama, naredenjima i uopite o rukovodenju. Ne smeta Sto je nekad
bilo dovoljno da komandant liéno osmatra bojno polje i glasom iz-
daje naredenja, zatim Sto su informacije prenosili kuriri i ordo-
nansi u oba smera, a $to u savremenim ratnim dejstvima medudr-
zavnog ili globalnog rata u tokovima informacija deluju u jednoj
armijskoj jedinici pri prenosu informacija hiljade radio-stanica, de-
setine hiljada telegrafskih i telefonskih aparata, kurirski avioni, pa
¢ak i televizija. Razlika je samo u S$irini, daljini i brzini prenosa
informacija, njihovom broju i obimnosti sadrZaja.

Kako kvantitativna razlika preko odredenog stepena prouzroku-
je kvalitativni preobrazaj, to je savremeni vojni organizam na ne-
sravnjeno visem stupnju kvalitativnog razvitka u svemu, pa i u po-
gledu prikupljanja, prenosa, obrade i koriséenja vojnih informacija
u najéirem smislu koji se moze dati odredivanju stupnjeva.

Glavne i sustinske karakteristike savremenog vojnog sistema za
informisanje su:

1. upotreba velikog broja elektriénih i elektronskih sredstava,
¢ija ocena dostiZe i jednu treé¢inu vrednosti opreme armije;

2. nemoguénost da komandanti na komandnom mestu prime
ogromno mnos$tvo informacija, pa su potrebna znatna tehnitka sred-
stva za sazimanje, uporedenje, obradu i prikazivanje informacija;

3. nemoguénost da se putem intuicije i iskustva donese najbolja
odluka u tako sloZenom sistemu za vreme koje je vrlo kratko za re-
akciju, a odluke treba da se prenesu na veliki broj izvrsilaca radnji
(jedinice, rodovi):

4. neophodnost da su svi tokovi informacija pod najvetom struc-
nom kontrolom a da su nauéno pripremljeni unapred za data bor-
bena dejstva.

Prve dve karakteristike poznate su i razumljive svakom vojnom
rukovodiocu, treéa viSe zadire u kibernetsku stranu sistema kojim
se upravlja (skup vojnih jedinica), ali se ti¢e informativnih procesa
utoliko Sto zahtevaju izvanredno brz i neometan tok svih informa-
ci.ja u sistemu, kao i njihovu veliku odredenost. Potreba nauc¢nog i
visoko strucnog stalnog ucéeSéa u informativnom sistemu (iz cetvrte
tacke) zahteva posebno objaSnjenje i razmatranje, naroc¢ito kad se
poveze sa tatkom 3. Ovo ¢ée biti uéinjeno u slede¢im odeljcima.
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POBOLJSANJA SISTEMA INFORMACIJA SA POSTOJECIM SREDSTVIMA

Ako se dogovorimo da sva sredstva i Ijudstvo koji ucestvuju u
tokovima informacija u vojnom sistemu posmatramo kao jednu ce-
linu sa odredenim zadacima i zakonitostima dejstva, moZemo onda
da smatramo tu celinu kao sistem informacije (SI) i da ga podvrg-
nemo analizi. Pojedini delovi SI povezuju se medu sobom, tako
da sistem moZe da zahvata veliko prostranstvo, $to je za jednu celu
armiju normalan sluéaj. Razmatranjem glavnih delova SI moZemo
da uoéimo njegove bitne osobine na slici 1.

Postoje dva toka informacija. Prvi polazi od najniZe jedinice,
koja je predstavljena komandnim mestom KMO. Primaéi informa-
cija S1 i Sz predstavljaju izvore informacija kako o neprijatelju, tako
i o borbenim dejstvima. Dobijene informacije se koriste u ovoj je-
dinici, a delom se saop$tavaju viSoj jedinici kroz liniju veze L. Na
podetku svake linije je predajnik T, a na kraju prijemnik P. Pre
ulaska u uZe komandno mesto, informacije prolaze kroz obradu
prikazanu sa O. Na svakom komandnom mestu se nacelno raspolaze
ne samo informacijama sa niZeg stepena ve¢ i informacijama od
svoga primaca S. Tako se kroz viSe ¢lanova u lancu tok produzava

tok navise

primaci

tok hanize

SL.1-0PSTI TOK VOJINIH INFORMACIJA

dok se ne zavr$i kod najviSeg komandnog mesta KMv. Drugi tok
informacija ide uporedo od najviSeg komandnog mesta ka niZem, sa
odlikom da omoguéava predavanje informacija komandnog karak-
tera prvom niZzem KMI, a po potrebi jo§ nizem KMo. Iako je ovakva
Sema jako uproStena, ona moZe da se odnosi na svaki deo armije,
kao i na celinu, sa izuzetkom automatizovanih delova vojnog orga-
nizma, kao Sto je PVO ili jedan ratni brod. Ali i iz ove uproStene
i idealizovane $eme mogu da se izvuku odredeni zakljuéci s glediSta
teorije informacija:

41



1. U toku prenosa informacija navise, glavni élanovi su: primadi
informacija, sredstva za prenos informacija na daljinu i sredstva za
obradu i prikaz informacija.

2. Informacije prolaze kroz viSe stupnjeva, pri ¢emu se dopu-
njavaju na svakom stupnju, ali se i jedan deo filtrira, tj. one se sa-
zimaju pri produZenju toka navise.

3. Koli¢ina informacija raste viSestruko u svom toku ka vi$im
stupnjevima zbog slivanja informacija iz viSe potéinjenih jedinica u
svakom stupnju (sl. 2).

kom.veza nanize kom. veza odozgo

KM

informacije na-
vise

7

informacije odozdo

informacije e
svojih, primaca

ka susednim jedinicama

SL.2 —INFORMACIJE NA KOMANDNOM MESTU

4. Jedna informacija ista po obliku moze da ima razli¢ito zna-
¢enje na raznim stupnjevima svoga toka.

Ovi zakljuéci su osnova za nalaZenje optimalnog reSenja toka
informacija a isto tako i osiguranje dovoljnog broja informacija za
uspeSan rad vojnog organizma. Razmotri¢cemo neke &njenice o ovom
predmetu.

Primaci informacija mogu biti i 1judi i tehni¢ka sredstva. Teh-
nika, a narofito elektronika, stavlja nam na raspolaganje toliko
obavestajnih, osmatrackih i prislusnih primaca (senzora, transduk-
tora) da smo u stanju da otkrivamo mnoga neprijateljska dejstva na
daljini do 10.000 km (rakete) pa sve do kretanja neprijateljskog
borca koji puzi na nekoliko stotina metara od prednje linije fronta.
Iako ¢e se ovakva sredstva i dalje usavriavati, danas se veé moze
re¢i da ih ima dovoljno, ali da im je glavna mana visoka cena ko%-
tanja i teSkoce oko opremanja armije njima.

Sredstva za prenos informacija (sredstva veze) postoje kao teh-
nic¢ki uredaji u velikom broju, znatno prilagodene potrebama armije
i u svakom trenutku sposobna da ispune svoju ulogu, ako ih ima u
dovoljnoj koli¢ini i ako su pravilno upotrebljena. Medutim, ovo po-
slednje ne mora da bude, i ba$ najée$ée su u nadinu upotrebe sadr-
Zane mane sredstava veze. I pored toga Sto sredstva omoguéavaju
prenos informacija na daljine od vige hiljada i miliona kilometara,
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pri ma kakvom kretanju korespondenta i uz prenos raznovrsnih sig-
nala informacija, njihove moguénosti su iskori$éene u malom delu
punog kapaciteta. Ovo se utvrduje ako se njihov rad podvrgne ana-
lizi teorije informacija. Glavne su im mane: neekonomicénost, mala
pouzdanost (sopstvena i spoljna) i neuskladenost (nekompatibilnost).

Sredstva za obradu i prikaz informacija. Ne moZe se poreéi da
ona postoje ve¢ otkad se u komandantsku kartu unose razni podaci
i ona sluze za osnovu pri donosenju odluke. Ali savremena borbena
dejstva zahtevaju desifrovanje, uporedenje, saZimanje, paméenje,
analizu i sintezu ogromnog broja informacija u kratkom vremenu,
tako da ne samo komandant veé¢ i vrlo razvijen $tab veée jedinice ne
moze da udovolji potrebama. Ne tako davno, bolje re¢i tek u po-
slednjoj dekadi, tehnika je pruzila sredstva koja mogu da obave
ove radove na zadovoljavajuéi naéin. Medutim, njihovo ukljuéivanje
u informacijske tokove nije daleko napredovalo. Postoje i znatne
objektivne smetnje za to. Neka bude samo pomenuto da skupoéa i
povredivost ovih sredstava utitu na stvaranje nepoverenja u njih.
S druge strane, ne moZe se reti da je sa naucne, kiberneti¢ke, stra-
tegijske i uopste vojno-nauéne strane dovoljno izuéeno njihovo
ukljuéenje u rad vojnog sistema. '

Rezimiraju¢i iznete €injenice, moZze se utvrditi da su tehni¢ka
sredstva prevazisla svoje nautno koriiéenje, te da ovde leZi rezerva
za snazno poboljSanje informacijskih tokova u vojnoj praksi.

POBOLJSANJA SISTEMA INFORMACIJA UVODENJEM
NOVE TEHNOLOGIJE

U automatizovanim i poluautomatizovanim delovima oruzanih
snaga, kao Sto je protivvazdu$na odbrana ili veéi ratni brodovi, uvo-
denje novih tehni¢kih sredstava u automatske sisteme practeno je
i uvodenjem odgovarajuce tehnologije informacijskih tokova, jer
je to nerazlu¢no vezano za uspeh poboljSanja sistema. Poznato je,
kao primer, da je ve¢ u toku proslog svetskog rata kod svih zaraée-
nih sila bilo uvedeno prikazivanje informacija o vazduSnoj i pomor-
skoj situaciji na tzv. operacijskim tablama. Komandant su mogli
da donose odluke i da se ove prenose kao naredenja vrlo celishodnim
pracenjem stanja na tim tabelama. U teorijskom pogledu ove table
su zaCetak novog tehnoloSkog skoka, kakav je danas u punom raz-
voju u vojnom organizmu a koji je vezan ba$ za nauéno organizo-
vanje tokova informacija i nau¢no upravljanje svim delovima oru-
Zanih snaga.

U neautomatizovanim jedinicama, koje inade &ine veéi deo voj-
nog organizma, poznato je da postoji velika mreza informacijskih
sredstava, ali se moze utvrditi da primena savremenijih sredstava za
vezu (bolje i manje radio-stanice, telefoni, kablovi) nije pracena isto-
vremeno i tehnoloskim napretkom, koji odgovara nauénim sazna-
njima u odnosnom vremenu (izuzimaju se svetske velesile). Objas-
njenje ovakvog stanja moZe da izostane, ali moZ%e da se ukaZe na
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nedostatak nau¢nih kadrova, bez kojih se ne moZe izvesti sopstveni
tehnoloski napredak, ¢ak ako se i kupe najmodernija tehnic¢ka sred-
stva.

Sta je to $to &ni tehnolodki nedostatak obi¢nog informacijskog
sistema? Najopstije definisano, nedostaci se pojavljuju u tri glavne
i najvaznije karakteristike koje treba da ima SI. To su uskladenost
(kompatibilnost), pouzdanost i nepovredivost (otpornost na neprija-
teljsko dejstvo). KoriS¢enjem najnovijih dostignuca fizike, tehnolo-
gije obrade materijala, elektronike, matematic¢kih teorija, itd. danas
je moguce postiéi visoku vrednost navedenih karakteristika. Ali
za to je potrebna stalna i uporna naucna analiza vojnih potreba i
smelo uvodenje gotovo revolucionarnih promena u tehnologiju vojne
opreme ove vrste.

NavesSéu dva primera neiskoriS$éenih moguénosti. :

Najve¢i broj vojnih informacija prenosi se pomoc¢u svih sred-
stava kao vremenski redosled glasova, znakova, brojeva ili kodova.
Teorija informacija moZe da pokaZe da je dvodimenzionalni prenos
(prosto receno slika) i prikaz informacija daleko brzi, prikladniji i
pogodniji za savremene potrebe. Vet upotreba televizije zadovoljava
mnoge zahteve ovakve teorije. Poznato je da -jedna televizijska slika
sa veStatkog satelita ili aviona daje informaciju od mnogo miliona
bita. Cak i pisani tekst prenet televizijom moZe sa komercijalnom
aparaturom da sadrZi 50 stranica teksta u sekundi. To bi inade za-
htevalo rad najbrzeg telefonskog aparata od viSe ¢asova, apstrahu-
juéi Cinjenicu da je potrebno priliéno vreme da komandant upozna
takvu dugu informaciju, ¢ak i ako je obradena.

Vrhunske zahteve savremene nauke ispunjava laserski prenos
informacija i to narodito u obliku holograma. Tehnicki opis ove re-
volucionarne tehnologije ne moZe se dati u ovom radu. MoZe se samo
reéi da laserski snop predstavlja najSiri prenosni kanal za prenos
klasi¢nih modulacija a istovremeno je otvorio moguénost prenosa
slike kao hologramal! Ta slika je sa ogromnim sadrzajem infor-
macija, brzo se moZe predati od pocetka do kraja informacijskog
sistema, a povrh toga duboko je Sifrovana.

Ovim je ukazano, mada vrio povrSno, na ogromni napredak
koji se moze veé¢ sada posti¢i uvodenjem dvodimenzionalne infor-
macije — slike u svim oblicima. Naravno, za ovo je potrebno izvuéi
sve tokove informacija u odredenoj armiji i pod raznim uslovima
njenog dejstva, pa za svaki stupanj informacijskog toka na¢i opti-
malno reSenje.

ZAKLJUCAK . : i
/
Kroz izvrSena razmatranja, koja nisu mogla da se potkrepe uvek
primerima i proraéunima, mogu se izvesti neki pouzdani zakljucci.

1 Hologram se dobija pomocéu koherentne svetlosti kao S$ifrovana slika,
koja kad se osvetli istom svetlo§éu daje pravu trodimenzionalnu sliku.
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1. Razvoj teorije informacija, kibernetike i elektronike i srod-
nih nauénih disciplina omoguéava kvalitetan, gotovo revolucionaran
skok u vojnoj primeni.

2. Neophodno je da svaka zemlja za svoje oruZane snage, svoju
vojnu doktrinu i prilagodeno svojoj ekonomici stalno vrsi obimna
naucna istraZzivanja optimalnih tokova informacija.

3. Savremena tehnologija je Cesto vaZnija od mase naoruZanja
a ona se ne moze kupiti, ve¢ se mogu opStetoveCanska naucna saz-
nanja kreativno primeniti u sopstvenoj sredini.

Pukovnik

Miodrag TIJANIC
dipl. inZenjer, redovni
profesor univerziteta

Ovaj ¢lanak predstavija uvod u seriju napisa iz oblasti primene savre-
menih metoda i tehni¢kih sredstava (kibernetike) u rukovodenju koje ée &a-
sopis »Vojno delo« objaviti u toku 1969. god.
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