NAUKE O ZEMLIJI I NJIHOV VOJNI ZNACAJ

Usled povetavanja brzine prebacivanja snaga i tehnike, prostor-
nog povecavanja operativnog podruéja, produzavanja putanja gadanja
i postiznja praktiéno neograni¢enih dometa savremenog oruzja —
buduéa borbena dejstva ée se izvoditi na kopnu, na moru, u vaz-
duhu, pa i u kosmosu. Radi podrgke borbenih dejstava i postizanja
prevlasti nad neprijateljem u vazduhu ée se nalaziti mnostvo lete-
lica — aviona, raketa, antiraketa i dr. Savremena tehni¢ka sredstva
omoguciée da se prostor savladuje mnogo brZe nego ranije. Za
uspesno kori$¢enje savremenog naoruZanja, postizanje najveée pre-
ciznosti gadanja, kao i efikasno savladivanje prostora — uz najma-
nji utroSak vremena, potrebno je Sire poznavanje nauka o Zemlji i
vasioni.

Naime, savremeni uslovi ratovanja nameéu sve veéu potrebu za
pravovremenim geodetskim i topografskim obezbedenjem vojnih
dejstava, za poznavanjem zemljidta ne samo u topografskom veé i u
Sirem geografskom smislu, za geoloskim podacima o strukturi i oso-
benostima Zemlje, za astronomskim sredstvima orijentacije i vo-
denja projektila i astronautickim znanjima u vezi sa letovima ves-
tackih Zemljinih satelita i ostalih letelica oko Zemlje i u kosmosu.
Radi razvoja, usavrSavanja i uspesnog iskori§¢avanja savremenog
naoruzanja potrebno je poznavati i mnoge oblasti geofizike, kao 3to
su gravimetrija, geomagnetizam, seizmologija i druge.

Nauke o Zemlji, narotito geografija, geodezija i geologija igrale
su znacajnu ulogu i u ranijim vojnim dejstvima, specijalno u toku
drugog svetskog rata. Veé i sami odomaceni nazivi vojna geografija,
vojna topografija, vojna geodezija i vojna geologija proizisli su usled
njihovog velikog vojnog znacaja u proglosti.

Od svih nauka o Zemlji, osim geografije, za vojna dejstva je
od najsireg interesa geodezija, ukljucujuéi topografiju i kartogra-
fiju' Njen osnovni zadatak je da jedinicama i komandama obezbedi
izradu karata, a svim vidovima i rodovima, narodito artiljeriji i
inZinjeriji, numeri¢ku geodetsku osnayu.

1 Treba posebno istaéi da u svetu postoje znatne razlike u pogledu zna-
¢enja pojedinih termina. Tako, na primer, u SAD izraz geodezija (geodesy)
obuhvata samo vigu geodeziju, dok kod nas i u mnogim evropskim zemljama
obuhvata i visu i nizu geodeziju, a u najSirem smislu i topografiju i kartogra-
fiju. Isto tako, dok izraz kartografija- kod nas obuhvata izuéavanje osobina
karata i razradu metoda i postupaka oko njihove izrade i iskoriscavanja,
dotle on u SAD i Velikoj Britaniji ima znatno %ire znatenje. Cak je i grupa
kartografskih struénjaka pri UN, verovatno pod uticajem predstavnika SAD
i Velike Britanije, 1949. godine predioZila definiciju kartografije, prema kojoj bi
ova strucna disciplina trebalo da obuhvati ne samo geodeziju, topografiju,
kartografiju u. uzem smislu i reprodukciju karata veé i geologki premer, hi-
drografiju, kao i neke oblasti geofizike (gravimetriju, geomagnetizam),
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U daljem izlaganju razmotricemo glavne zadatke iz oblasti
nauka o Zemlji namenjenih vojnim potrebama.

GEODEZIJA

Glavni zadaci iz oblasti geodezije, a ujedno i geosluzbe, bili bi
ovi:

a) obezbedenje geodetske osnove, odnosno razvijanje i pogusca-
vanje geodetskih mreza koje sluze kao podloga za sve topografske i
foto-grametrijske radove pri izvrienju premera, za potrebe organa
topografske sluzbe u artiljeriji i raketnim jedinicama, kao i za in-
¥injerijske tehnic¢ke radove. Krajnji rezultat ovih radova su kata-
lozi (spiskovi) koordinata geodetskih tadaka, dopunjeni svim poda-
cima potrebnim vojnim korisnicima,

b) obezbedenje vojnim kartama koje obuhvata ove najvaZnije
operacije: topografski premer zemljista, izradu i izdavanje svih vrsta
vojnotopografskih karata, reambulaciju karata, odnosno osavreme-
njivanje njihovog sadrzaja, pripremu za reprodukeiju i $tampanje
karata i smedtaj, raspodelu i dotur karata i spiskova koordinata
korisnicima na upotrebu;

¢) organizaciju snimanja iz vazduha i izradu, umnozavanje i
dotur raznih aerofoto-dokumenata, kao §to su: foto-planovi, ortofoto-
-planovi, foto-skice, foto-mars-rute i dr.;

d) sastavljanje, umnozavanje i dotur raznih specijalnih (temat-
skih) karata, planova vaZnih gradova i drugih naseljenih mesta,
3elezni¢kih &vorova, pristanista i dr., kao i izradu grafi¢kih borbenih
dokumenata;

e) geodetsko-kartografsku podrsku topografskih organa u sas-
tavu operativnih jedinica, kao i artiljerije i raketnih jedinica;

f) lokalne premere za specijalne potrebe trupe, kao Sto su pre-
meri kod izgradnje vojnih poligona, fortifikacijskih utvrdenja i dru-
gih inZinjerijskih vojnih objekata;

g) saradnju sa komandama i upravama gkolskih centara kod
izrade nastavnih planova, izvodenja i obezbedenja nastave iz svih
struénih predmeta (vojne topografije, geodezije i sl.);

h) istrazivanja iz oblasti svih struénih geodetskih disciplina i
razvoj materijalnih sredstava — prema zahtevima savremenog rata
i potrebama trupe.

Iz oblasti geodezije detaljnije ¢emo razmotriti dva najvaznija
zadatka: obezbedenje geodetske osnove i obezbedenje vojnim kar-
tama.

Obezbedenje geodetske osnove. Usled vece dinamiénosti vojnih
dejstava i poveéanja prostornih okvira u kojima se ona izvode iz-
menjena je donekle uloga i znacaj geodetske osnove. Kod izvrSenja
gadanja orudima konvencionalne artiljerije, koja raspolaze dome-
tima 20—30 km, priprema gadanja u geometrijskom smislu svodi se
na odredivanje medusobnog poloZaja tacaka i pravaca u okviru
kratkih odstojanja. Ona ima topografski karakter jer se sratuna-
vanja mogu vrsiti pod uproScenim pretpostavkama da se manji de-
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lovi Zemljine povriine mogu smatrati ravnim. Prema tome, ako ra-
spolazemo kartom, ili spiskovima koordinata, elementi gadanja odre-
duju se jednostavnim postupcima i po formulama trigonometrije u
ravni. Prilikom razmatranja oblika putanje gadanja polazi se od
uproStene pretpostavke da se intenzitet sile Zemljine teZe ne menja
sa visinom i da su pravci delovanja ove sile paralelni.

Usled povecavanja dometa savremenih projektila i produZenja
putanja gadanja na viSe stotina, pa i hiljada kilometara, prilikom
izvrSenja pripreme gadanja novih oruda izlazi se iz oblasti topo-
grafije i zalazi u oblast geodezije. Najkraca linija koja spaja dve tac-
ke na Zemljinoj povriini nije prava ve¢ komplikovana kriva, naz-
vana geodetskom linijom. Namece se, dakle, izvrienje geodetske pri-
preme gadanja koja se razlikuje od topografske kako u pogledu
izmenjenih geometrijskih odnosa, izazvanih velikom relativnom uda-
ljenosc¢u krajnjih tadaka putanje, tako i u pogledu izmenjenih balis-
tickih elemenata usled geofizi¢kih uticaja na let projektila. Stoga je
potrebno poznavati mnoge geodetske i geofizitke elemente koji utiéu
na let projektila i menjaju oblik njegove putanje. Ma kakav bio
projektil tipa zemlja-zemlja, u toku pripreme gadanja potrebno je,
u geometrijskom smislu, odrediti ove elemente: duZinu geodetske li-
nije koja spaja tatku lansiranja sa ciljem, azimut ove linije u tacki
lansiranja i apsolutne visine tatke lansiranja i cilja.

Savremena pomorska, kao i vazduhoplovna navigacija na velike
udaljenosti, letovi bez spoljne vidljivosti i slepa bombardovanja sve
viSe koriste radio-tehnicke i ostale elektronske uredaje. Da bi se
pri tome mogli odrediti taéni polozaji plovnih objekata, moraju se
poznavati pozicije radio-lokacionih stanica na Zemljinoj povrsini.
Pored toga, kod slepog bombardovanja se moraju unapred taéno
poznavati odstojanja od lokacionih stanica do ciljeva bombardo-
vanja.

‘Najzad, prilikom izvrSenja kosmic¢kih letova, ¢iji se vojni znadaj
nikako ne moZe potceniti, upravljanje kosmi¢kim brodovima vrsi se
sa_zemaljskih stanica za pracenje. PoloZaji ovih stanica moraju biti
vrlo precizno odredeni i obavezno svedeni na jedinstvenu geodet-
sku osnovu.

Savremena geodetska osnova treba da zadovolji sledeée zahteve:
da je dovoljno ta¢na, da je jedinstvena u najsirem smislu i da je
blagovremeno obezbedena.

O pitanju taénosti geodetske osnove za savremene vojne potrebe
postoje dosta neujednadena misljenja, narodito kada se radi o ga-
danju projektilima zemlja-zemlja sa nuklearnom bojevom glavom.
S obzirom na veliku razornu moé ovih projektila moglo bi se po-
misliti da elementi gadanja ne moraju biti precizno odredeni, posto
je prakti¢no svejedno da li ée projektil pasti koji kilometar bliZe ili
dalje od cilja. Medutim, i ovde se mora primeniti veé oprobano na-
¢elo kod konvencionalne artiljerije. Kod pripreme gadanja artilje-
rijskim orudima, iako rasturanje zrna iznosi vise stotina metara,
teznja je da se elementi odrede sa ta¢noséu reda velid¢ine oko 10 m.
Na taj nacin se srednji pogodak dovodi $to blize cilju kako bi svako
pojedinaéno zrno sa najviSe verovatnoée pogodilo cilj. Pored toga,
treba imati u vidu da se tatke geodetske osnove (trigonometrijske
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i dr) u veéini slutajeva ne koriste neposredno za sra¢unavanje ele-
menata gadanja (mesta oruda i ciljeva), veé se sa njih dalje vrsi
odredivanje novih tacaka, usled Cega se greske nagomilavaju i tac-
nost smanjuje. Izrazit primer za ovo je odredivanje poloZaja ciljeva
pomocu zvukovnih baterija. Da bi se dobila tacnost odredivanja
ciljeva od oko 30—200 m, polozaji zvuénih prijemnih stanica moraju
biti odredeni sa ta¢no$éu od nekoliko metara, §to znadi da tacke
geodetske osnove, sa kojih se one odreduju, moraju biti odredene
sa jo§ veéom tacnoScu.

Analogno rezonovanje vazi i kod gadanja dalekometnim pro-
jektilima. Stavise, posto su ovi projektili vrlo skupi, ne moZe se
dozvoliti nikakvo isprobavanje — korektura, ve¢ se mora teziti da
prvi hitac pogodi cilj; ako do toga ne dode, nece biti postignut va-
3an element iznenadenja neprijatelja, a izgubiée se jedan skup pro-
jektil. Osim toga, treba napomenuti da se projektilima, pored povr-
Sinskih, gadaju i tackasti ciljevi (lansirna postrojenja i sl), gde
taénost pogadanja dolazi znatno vise do izrazaja. Gadanje projek-
tilima sadrzi jo$ neke specifiénosti vezane za preciznost gadanja;
odnosno taénost geodetske osnove. Usled velikih udaljenosti na koje
se izbacuju projektili, odredivanje azimuta, odnosno pravca gadanja,
mora biti izvrieno sa znatno veéom taénoSéu. Pravac se viSe ne
moze odredivati u hiljaditima veé u minutima i sekundima. S dru-
ge strane, greske pri odredivanju odstojanja geodetskim putem su
funkcije njihove veli¢ine pa se, prema tome, i veca odstojanja odre-
duju manjom taénodcu, narocito u slu¢ajevima kada geodetska osno-
va nije objedinjena u okviru jednog Sireg podrudja. ,

Treba jo§ pomenuti da odredivanja pravaca i odstojanja do raz-
nih letelica u kosmitkom prostranstvu baziraju na ta¢nim pozicijama
zemaljskih osmatrackih stanica, postavljenih na velikim medusob-
nim udaljenostima. Stoga njihove polozaje treba poznavati sa znatno
manjom relativnom greSkom — koja se ceni na 1/500.000 -do
1/1,000.000 — Sto znaci da treba da bude 5 do 10 puta manja od
dosadasnjih.

Jedinstvo geodetske osnove u $irim prostornim okvirima postav-
ljeno je kao problem jo§ u toku drugog svetskog rata. Poznato je
da su saveznici imali velikih te$koéa zbog neobjedinjenosti i neho-
mogenosti geodetskih sistema. Samo je Velika Britanija, na teritori-
jama koje je kontrolisala, imala oko osamdeset raznih geodetskih-si-
stema, $to je stvaralo znatne teSkote kod izvodenja jedinstvenih
operacija u Sirem zahvatu. Vojna kartografska sluzba SAD, uz sa-
radnju nekih drzava ¢lanica NATO-pakta, izvrsila je posle rata
izravnanje triangulacionih mreza Evrope i Severne Afrike i na taj
nadin ostvarila jedinstvenu geodetsku osnovu za celo ovo podrucje.
Na sli¢an nacin je i SSSR, u saradnji sa socijalistickim zemljama,
ostvario jedinstven geodetski sistem za podrucje Evrope i Azije.

Savremena oruda najveceg dometa (medukontinentalni projek-
tili i globalne rakete) postavila su problem objedinjavanja geodet-
* gkih mre¥a u najsirem — svetskom, obimu. Za ovo je potrebno izvr-
Siti premoSéavanje velikih akvatorija i povezati sve kontinente u je-
dnu celinu, tj. stvoriti svetski geodetski sistem. U takvom sistemu sve
geodetske tacke na celoj Zemljinoj kugli bile bi ,,u srodstvu”, a sva
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savremena ratna sredstva koja koriste geodetske podatke i karte
ngovorila bi istim jezikom”. Svetska geodetska mreza do sada nije
mogla biti ostvarena zbog toga $to se pomoéu metoda klasi¢ne tri-
angulacije nisu mogle premostiti velike vodene povrsine — okeani
i mora.

Pojavom vestatkih Zemljinih satelita ukazala se mogucénost po-
vezivanja kontinenata i stvaranja svetskog sistema. Ministarstvo od-
brane SAD,” u saradnji sa agencijom NASA i joS nekim nauc¢nim
institucijama, pristupilo je ostvarivanju specijalnog programa lansi-
ranja i opazanja geodetskih satelita sa ciljem da se pomoéu njih,
kao visoko uzdignutih signala, ostvari svetska geodetska mreZa.
Projektovana mreZa ima duZine strana 2.000—3.000 km i sadrZi oko
40 taCaka koje prekrivaju celu Zemlju. Prema jednom projektu, koji
je satinio sovjetski nauénik I. Zongolovié, svetska geodetska mreza
bi se sastojala od 11 ta¢aka, a imala bi prosecne duZine strana od
0ko 6.000 km.

Iskustva iz proslog svetskog rata su pokazala da geodetska os-
nova mora biti blagovremeno obezbedena; ovo stoga Sto geodetski
radovi dugo traju i zahtevaju saradnju na Sirokim prostranstvima.
Zato se odmah posle rata pristupilo objedinjavanju evropske geodet-
ske mreZe, kao i mre¥a na ostalim kontinentima, a u najnovije
vreme se intenzivno radi na povezivanju mreZa pojedinih kontine-
nata i stvaranju svetske geodetske mreze.

Obezbedenje wvojnim kartama. Obezbedenje vojnim kartama
oduvek je bio jedan od glavnih zadataka vojne geosluzbe. Drugi
svetski rat je jo§ viSe potencirao znacaj karte u opStem sistemu
topografskog obezbedenja borbenih dejstava. Ogromna potraznja
karata i povedanje njihovog asortimana zahtevali su $iroku mobili-
zaciju kartografske proizvodnje. Prema podacima Vojna kartograf-
ska sluzba SAD je u toku drugog svetskog rata odStampala i razde-
lila oko pola biliona primeraka karata. Kartografski zavodi Sovjet-
skog Saveza su od jula do decembra 1941. godine odStampali oko
200 miliona listova raznih karata. Radi uporedenja sa stanjem u
proslosti objavljeni su podaci da je za celo vreme prvog svetskog
rata ruski Korpus vojnih topografa odstampao samo 104,3 miliona
primeraka karata®.

Posle rata u svim drZavama katrografska delatnost je dobila
nov smisao i znacaj radi zadovoljenja naraslih potreba narodne od-
brane, privrede i kulturnog Zivota. Politika hladnog rata, trka u
naoruzavanju i vodenje lokalnih ratova u nekim podruéjima u svetu
ojacali su pozicije geosluzbe i postavili joj zahtev za osavremenji-
vanjem proizvodnje i ubrzanjem izrade vojnih karata. Samo u toku
1965. godine Vojna kartografska sluzba SAD je odStampala oko 44
miliona listova raznih karata za potrebe rata u Vijethamu (veéinom
razmera 1 :25.000 i 1 :50.000).*

* Ch. Frey, Proposed Department of Defense Geodetic Satellite Observa-
tion Frogramm (PredloZeni program opaZanja geodetskih satelita Ministarstva
odbrane), Surveying and Mapping, No 2, 1966.

3 M. Kyapasues, Poan reomesuym wu Kaprorpachuu B Bemmukoit Oreue-
CTBEHHOJI BojiHe 1941—1945. Geodezija i Kartografija, br. 1. 1960. god.

¢ General-major T. Hayes, The Challenge of the Next Decade to Surveyors
and Mappers, Surveying and Mapping, No 2, 1966.
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U uslovima nuklearnog rata, usled vec¢e pokretljivosti i rastresi-
tog rasporeda trupa, zahtevi za kartama ce biti jo§ veéi. Kontrola
§iroko rasturenih snaga na jednom operativnom podrucju zahteva
bolje poznavanje geografskih i topografskih karakteristika zemljista,
koje se najbolje mogu upoznati i prouditi pomoéu dobrih karata.
Pored uobi¢ajene primene, karte ¢e se ubuduce koristiti i kao pod-
loge za odredivanje elemenata za gadanje i vodenje savremenih da-
lekometnih projektila.

Prema tome, potrebe za kartama bic¢e vece nego ikad ranije.
Stoga geosluzba svake armije mora preduzeti niz mera u svrhu $to
uspesnijeg snabdevanja jedinica i komandi kartama. Glavne od
ovih mera bile bi:

unapredenje proizvodnje radi brze izrade velikih koli¢ina i Si-
rokog asortimana savremenih vojnih karata;

kvalitetno poboljsanje sadrzaja i opSteg izgleda karata i nji-
hovo prilagodavanje savremenim vojnim potrebama;

pravovremeno azuriranje (osavremenjivanje) sadrzaja karata;

organizovanje najefikasnijeg sistema raspodele i dotura karata
korisnicima u vrlo sloZenim uslovima pokretnog ratovanja.

Da bi se udovoljilo svim vojnim potrebama, moraju se proiz-
voditi ogromne koli¢ine karata. Potrebno je istaéi, pre svega, da je
sistem razmera vojnih karata znatno prosiren. ProSirenje ovog sis-
tema u smeru najkrupnijih razmera u velikoj meri povecava broj
listova karata. Pored toga, proSiren je i asortiman u pogledu sadr-
7aja karte jer se, pored topografskih karata, u velikom obimu izra-
duju specijalne karte, sa posebnim sadrzajem, namenjene specifi¢nim
potrebama pojedinih vidova, rodova i sluzbi. Najzad, usled povetanja
prostornih okvira savremenog rata povecavaju se i rejoni potenci-
jalnih mogu¢nosti upotrebe vojnih karata, gto znaéi da se karte mo-
raju izradivati za Sira geografska podrucja. Ovo narotito vazi za
velike sile koje moraju kartografski obradivati celu Zemljinu kuglu.
Mada je, primenom novih tehnic¢kih i tehnoloskih metoda i postu-
paka u kartografskoj proizvodnji, u tom pogledu postignut znatan
napredak, izrada vojnih karata jos uvek je spora i dugotrajna. Stoga
se u vojnoj kartografiji nastoji da se ova proizvodnja jos u vecoj
meri mehanizuje i automatizuje.

Jedan od glavnih zahteva u pogledu kvalitetnog poboljSanja
vojne karte jeste usaglaSavanje njenog sadrZaja sa izmenjenim us-
lovima ratovanja. Dinamiénost dejstava i brzina odlu¢ivanja i akcije
u znatnoj meri potenciraju element preglednosti karte, makar i uz
redukciju njenog sadrzaja. Pri tome se mora voditi raéuna da se u
kartu prvenstveno unose objekti koji su od bitnog znataja za vojna
dejstva; objekti koje je poZeljno uneti u kartu mogu biti ukljuceni
u njen sadrzaj samo u sluaju ako ne spretavaju da do punog iz-
razaja dode ono $to je bitno. U svakom sluaju, izmedu organa
vojne geosluzbe i trupe, kao korisnika karte, mora da postoji
dvrsta veza i medusobno razumevanje. Korisnik karte treba da
odreduje stepen vaznosti elemenata karte, koje kartograf dalje
tehni¢ki uobli¢uje i obraduje.
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Kvalitet karte, posmatran u $irim geografskim okvirima, zna-
tno je dobio i objedinjeno$éu geodetske osnove na veéim prostran-
stvima. Ovo omoguc¢ava izradu jedinstvenih karata i obezbedenje
kartografskog kontinuiteta za najSira podrué¢ja Zemljine povriine.
Pored toga, kvalitativno poboljSanje savremenih karata postignuto
je i na taj nacin Sto je veé¢i broj drzava — prvenstveno u okviru
vec¢ih vojnih grupacija koje imaju ugovorene standarde u pogledu
sistema razmera, projekcija, vojnih koordinatnih mreza, kartograf-
skih znakova i dr. — usaglasio kartografske obrade vojnih karata.

U eri naglog privrednog razvoja mnogih podru¢ja u svetu, to-
pografske karte vrlo brzo zastarevaju, naroéito u rejonima sa in-
tenzivnom izgradnjom. Stoga se one, u odredenim vremenskim
intervalima, moraju obnavljati — njihov sadrZaj se mora osavre-
menjivati. Periodiéno obnavljanje sadrzaja vojnih karata je nez-
godno usled toga Sto se, zbog obezbedenja rezervi, normalno $tam-
paju veéi tirazi karata nego $to to iziskuju tekuée potrebe. Posle
obnove sadrzaja i Stampanja novog izdanja moraju se rashodovati
znatne koli¢ine karata starog izdanja, narotito kada su u pitanju
karte krupnog razmera, sa velikim brojem listova.

Jedan od najslozenijih problema topografskog obezbedenja tru-
pe, odnosno snabdevanja vojnim kartama, jeste blagovremen dotur
karata korisnicima u ratnim uslovima. Smestaj, raspodela i dotur
karata i ostalih topografskih i geodetskih podataka jos viSe se kom-
plikuju usled poveéane koli¢ine ovih dokumenata. Snabdevanje kar-
tama u ratnim uslovima ima izvesne specifi¢nosti (u odnosu na
snabdevanje drugim materijalom) usled toga Sto je upotrebna vred-
nost jednog lista karte vezana za odredeno, relativno malo pod-
ru¢je ogranic¢eno linijama meridijana i paralela koje obrazuju okvir
lista karte. NapuStanjem jednog podruéja, $to ée se u eventualnom
pokretnom ratu Cesto deSavati, i$¢ezava upotrebna vrednost doti¢nog
lista karte i pojavljuje se potreba za novim listovima.

Sto se tice obezbedenja potrebnih zaliha karata za ratni pe-
riod, ako se ovaj problem upro$¢eno posmatra, obi¢no se dolazi do
zakljutka da se moZe jednostavno resiti jo§ za vreme mira Stam-
panjem veée kolidine (velikih tiraza) karata i njihovim uskladi$te-
njem na pogodnim mestima. Medutim, ovakvo reSenje nije prihvat-
ljivo iz dva razloga. Prvo, uskladitene karte mogu joS u pocetku
rata biti otkrivene i unistene, tako da se u odluénom momentu osta-
ne bez njih.” S druge strane, karte koje su dugo u skladistu zasta-
revaju i tako gube od svoje vrednosti. Stoga se ovaj problem u
‘gotovo svim armijama reSava na taj nadin $to se veéim operativ-
nim jedinicama pridaju odgovarajuée motorizovane kartografske
jedinice, koje prvenstveno Stampaju karte za potrebe jedinica i

5 O ovome reéito govore iskustva u Sovjetskom Savezu za vreme drugog
svetskog rata. Tako M. Kudrjavcov u ¢lanku: »Uloga geodezije i kartografije
u velikom otadzbinskom ratu“ piSe: ,Rezerve karata u okruznim i armijskim
skladistima Beloruskeg vojnog okruga bile su uniStene jo§ prvih dana rata
od strane nemacke avijacije, a rezerve karata Kijevskog i Pribaltickog vojnog
i0Kruga bile su upucéene u pozadinu i nalazile se na putu. U to vreme nije
bilo dovoljno ni karata sitnog razmera i njihovo  izdavanje trupama Sovijet-
ske armije, kao i vazduhoplovnim snagama, bilo je ograniéeno®.
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komandi a, prema moguénostima, i akuriraju — obnavljaju sadrzaj
karata,

GEOGRAFIJA

U okviru svake armije se, u oblasti vojne geografije, organizuju
proudavanja odredenog geografskog prostora i uticaja vojnogeo-
grafskog faktora na organizaciju i upotrebu oruZzanih snaga. Na
osnovu ovih proucavanja izraduju se vojnogeografski elaborati u
kojima se obraduju podaci o zemljistu i ostalim geografskim ele-
mentima. U vojnogeografsku dokumentaciju, pored tekstuelnog dela
— geograskih opisa, ulaze (kao prilozi) razni brojni i grafi¢ki pre-
gledi, grafikoni, skice i dr. Savremena vojna geografija ne moze se
ograni¢iti samo na opise pojedinih geografskih predela ili opera-
cijskih pravaca, ve¢ mora obuhvatiti mnogobrojne grane privrede,
tehnike, snabdevanja, zbrinjavanja stanovniStva i dr. Vojnogeograf-
ski elaborati obi¢no sadrze ove podatke:

geografski poloZaj predela s obzirom na njegovu osetljivost,
odnosno pogodnost za izvodenje borbenih dejstava i njegove veze
sa susednim predelima;

opste karakteristike reljefa zemljiSta i njegov uticaj na izvo-
denje borbenih dejstava, uslove za ofanzivna dejstva i organizaciju
odbrane, opStu prohodnost zemijidta, njegova zaStitna svojstva od
nuklearnih dejstava, uticaj na fortifikacijske radove, izgradnju ko-
munikacija i dr.; _

hidrografska mreza, njena razvijenost i opSte karakteristike, re-
%im reka i snabdevanje vodom, karakteristike obala, moguénosti for-
siranja reka, uticaj podzemnih voda, osetljivost vestackih objekata
i uredaja na rekama, moguénosti plavljenja, trovanja i zagadivanja,
koriS¢enje reka i kanala (kao komunikacija i prepreka), jezera,
moévara, bara, plovnih podrué¢ja i dr.;

pokrivenost zemljista vegetacijom, vrste Suma, visina i gus-
tina drveéa, moguénosti maksiranja i zaklanjanja, opsta prohodnost,
moguénosti kori¥éenja drveta kao gradevinskog materijala i dr.;

opste karakteristike klime s obzirom na geografski poloZaj pre-
dela, bitne karakteristike godisnjih doba, kretanje temperature vaz-
duha, ostali meteoroloski elementi i pojave: oblatnost, magle, pa-
davine, vetrovi i njihov uticaj na borbena dejstva;

stanje mreZe komunikacija, njihov raspored, gustina, kapacitet
i medusobna povezanost i usmerenost, mere zaStite komunikacija,
moguénosti zapre¢avanja, glavni saobracéajni &vorovi i njihova oset-
ljivost, sredstva veze i moguénosti njihovog koriSéenja;

podatke koji se odnose na stanovnistvo, kao $to su: broj stanov-
nika, gustina naseljenosti, prirodan prirastaj, nacionalni sastav, reli-
giozna i politi¢ka pripadnost, potrebe snabdevanja stanovniStva, po-
stojete zalihe i sl,;

stanje privrede, privredni rejoni i njihov raspored i znadaj,
prirodni uslovi za razvoj najvaznijih privrednih grana, struktura i
razmestaj energetskih izvora, tehni¢ki kapaciteti industrije i mogut-~
nosti njihovog koriS¢enja i dr.;
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vestacki objekti i postrojenja, kao &to su elektri¢ne centrale,
brane i akumulaciona jezera, vodovodi, naftovodi, rafinerije i re-
zervoari za naftu, zemni gasovi i dr.

Pored ovih elaborata izraduju se i specijalne (tematske) karte
na kojima se, pored nekih elemenata opstegreografskog sadrZaja
(obitno se potiskuju u drugi plan) isti¢e specijalan sadrzaj, koji
sluzi specifiénim potrebama radi poboljSanja dejstva savremenog
naoruzanja i tehnike. Specijalne karte se razlikuju od topografskih
prvenstveno po sadrzaju jer su u njima prikazani specijalni podaci
i pojave koji uopste nisu, ili su nepotpuno, prikazani na topograf-
skoj karti, dok im je topografska osnova (cela ili delimi¢no) zajed-
ni¢ka. U specijalne karte spadaju: karte prohodnosti zemljista, put-
ne karte, karte vodenih prepreka i dr. Radi izrade ovih karata
izvode se vojnogeografska izvidanja (na primer, komunikacija, reka,
mostova i dr.), ¢iji se rezultati prikazuju na kartama ili se, pak,
dokumentuju fotografijama uz tekstuelno objasnjenje.

GEOLOGIJA

Sira primena geologije za vojna dejstva vodi poreklo jo§ iz pr-
vog svetskog rata, a njen vojni znataj je jo§ vise porastao prime-
nom masovnih bombardovanja iz vazduha u toku drugog svetskog
rata. U savremenom ratu, u kome se relativna sigurnost moze
obezbediti samo duboko pod zemljom, jo§ viSe je potenciran znacaj
ove nauke. Iz oblasti vojne geologije najcesée se proucavaju i obra-
duju ovi elementi:

geoloski sastav zemljista i njegov uticaj na pripremu i izvo-
denje operacija; vrste, rasprostranjenost i karakteristike stena s ob-
zirom na njihove fizicko-hemijske osobine i uticaj na vatrena dej-
stva i organizaciju, sastav i opremljenost jedinica; karakteristike
pedoloSkog pokrivaca i dr.;

uslovi za: fortifikacijsko uredenje zemljiSta i izvodenje inZinje-
rijskih radova, izradu borbenih zaklona, slagaliSta oruZja i materi-
jala, skloni$ta, podzemnih hangara, komunikacija i sl.;

bitne karakteristike kragkih predela i njihov uticaj na kreta-
nje, maskiranje i ukopavanje; peéine, uticaj podzemnih voda i dr.;

zalihe gradevinskih materijala i mogucnosti kori$éenja speci-
jalnih masina za zemljane radove i obradu materijala;

uticaj geoloskog sastava na stepen i trajnost indukovane konta-
minacije zemljiSta usled nuklearnih dejstava i ponaSanje raznih
vrsta tla na nuklearne eksplozije, i

uticaj geoloskog sastava zemlji$ta na elektromagnetsku provod-
ljivost radi poboljsanja kvaliteta radio-veza.

Vojnogeoloski podaci se obraduju u vidu opisa i grafi¢kih pri-
kaza a, prema potrebi, izraduju se i specijalne karte sa pretezno
geoloskim sadrZajem, kao $to su vojnogeoloske, elektromagnetske
provodljivosti, pedoloske i dr.
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GEOFIZIKA

Iz oblasti geofizike nave$¢emo najznalajnije naucne i struéne
discipline koje ispoljavaju bitniji uticaj na savremeno naoruZanje
i opremu i to: gravimetriju, geomagnetizam i seizmologiju.

Gravimetrija — nauka koja se bavi proufavanjima i mere-
njima sile Zemljine teze — u velikoj meri je povezana sa geode-
zijom; naime, neki osnovni problemi geodezije, kao Sto je odredi-
vanje pravog oblika i veli¢ine Zemlje, reSavaju se uz pomoé gra-
vimetrije. Isto tako su i tehni¢ki problemi oko odredivanja ele-
menata za gadanje i vodenje projektila i navigacije na velike uda-
ljenosti vezani za odgovarajuce uticaje sile Zemljine teZe, koji se
moraju uzimati u obzir. ,

Gravimetrijska merenja koja se mogu vrSiti na kopnu i na
moru, svedena na jedinstvenu gravimetrijsku osnovu, omoguéavaju
da se razdvojene trigonometrijske mreZe raznih drZava povezu u
celinu. Na taj nacin je moguéno premostiti okeane i mora i ostva-
riti jedinstven geodetski sistem na velikim prostranstvima, pa i
svetski geodetski sistem. .

Kod navigacije na velike udaljenosti i vodenja projektila ko-
riste se u velikoj meri inercijalni sistemi. PoSto je osnovni problem
inercijalne navigacije da se dobiju indikacije o vertikali u letelici,
potrebno je poznavati vektore ubrzanja sile teZe kako u pocetnoj
tacki (taCki lansiranja), tako i duz putanje i u krajnjoj tacki leta.
Poznavanje polja sile teZe u pocetnoj tatki leta neophodno je radi
podeSavanja samog uredaja, jer komponente vektora sile Zem-
ljiine teZe opredeljuju pocetne uslove integriranja u ovoj tadki.
Uredaj je podlozan uticaju lokalnih anomalija, koje se izraZavaju
u odstupanjima fizicke vertikale od normale na Zemljin elipsoid
— u odnosu na koji je sracunata trajektorija. Ova odstupanja se
nazivaju skretanjima vertikala. Sli¢na razmatranja vaZe i za pod-
rucje cilja. Poznavanje polja sile teZe duZ putanje leta ima manji
znataj jer na ve¢im visinama uticaj lokalnih anomalija slabi i
polje se ponasa pravilnije. ‘

Geomagnetizam. Tatno poznavanje elemenata geomagnetskog
polja (deklinacije, inklinacije, intenziteta) i njegovih anomalija ima
veliki znacaj za artiljeriju, koja se sluzi magnetskom. iglom radi
davanja pravca orudima, zatim za avijaciju, mornaricu, telekomuni-
kacije i veze i dr. Magnetsko polje se koristi na dosta jednostavan
nac¢in koji se nije mnogo izmenio od onog iz prvog svetskog rata.
Od instrumenata koji koriste elemente magnetskog polja najviSe
.su u upotrebi magnetski kompasi, goniometri, magnetski teodoliti i
drugi. Oni se moraju podeSavati — baZdariti, za koju svrhu se mo-
raju detaljno poznavati elementi magnetskog polja na odredenim
tatkama. Magnetsko polje se koristi i kod vodenja projektila, te
otuda potreba za proucavanjem njegovih elemenata i na veéim vi-
sinama.

Seizmologija, u zajednici sa drugim geofizickim naukama, po-
staje u zadnje vreme interesantna i za vojna istraZivanja u vezi sa
pojavom nuklearnog oruzja. Problem pravovremenog otkrivanja
mesta nuklearnih eksplozija (radi preduzimanja protivmera) pojavio
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se u takvoj oStrini da su u jod vetoj meri podstaknuta prou¢avanja
svih fizi¢kih pojava, izazvanih ili poremeéenih dejstvom ove eksplo-
zije. Udarni talasi jedne eksplozije koja se dogodi na samom tlu
ili iznad njega proizvode vibracije u razli¢itim nivoima Zemljine
unutrasnjosti. Ove vibracije prostiru se kroz Zemlju u vidu longi-
tudinalnih i transverzalnih talasa koji se pri prolazu kroz razlidite
sredine viSestruko prelamaju i odbijaju. Otkrivanjem i proudava-
njem prirode seizmic¢kih talasa mogu se steéi indikacije o pojavi,
mestu i vrsti eksplozije. Zato se teZi detaljnom proutavanju Zem-
ljine kore i fizickih pojava koje se u njoj odigravaju.

S obzirom na ovako obimne zadatke iz oblasti nauka o Zemlji,
u svakoj armiji je organizovana odgovarajuéa geosluzba,® koja izu-
¢ava uticaj ovih nauka na dejstva pojedinih vidova, rodova i sluzbi
i ujedno koristi prakti¢ne rezultate i podatke iz njihovog domena.
Medutim, s obzirom na obimnost ovih zadataka i njihovu raznovrs-
nost, poSto spadaju u oblasti razli¢itih nauénih disciplina, jedna
vojna organizacija svakako da nije u stanju da ih u potpunosti obu-
hvati i savlada. Stoga se znatan deo ovih zadataka prepusta civil-
nim struénim i naucnim ustanovama, a vojna geosluzba organizuje
njihovo najpovoljnije koriSéenje za vojne svrhe. Pored toga, poje-
dine od ovih nauka se detaljnije prou¢avaju i koriste u okviru po-
jedinih vidova i rodova vojske, kao $to je sluéaj sa geografijom,
geologijom (inZinjerija), geomagnetizmom (vazduhoplovstvo, artilje-
rija), seizmologijom (ABH-jedinice) itd. U ovim sluc¢ajevima vojna
geosluzba pomaze u obradi materijala i podataka i njihovom prika-
zivanju na raznim specijalnim (tematskim) kartama (karte prohod-
nosti zemljiSta, vojnogeoloske, elektromagnetske provodljivosti itd.).

Kao Sto se vidi, nauke o Zemlji, pored opSteg znacaja za razvoj
privrede, nauke i kulture, imaju vrlo veliki znaaj i za odbranu
zemlje. U opStem procesu dinamiCnog razvoja i naglog usppna
nau¢nih i tehni¢kih dostignuéa i njihove sveobuhvatne primene za
potrebe savremene armije, nauke o Zemlji su zauzele znacajno me-
sto; moguénosti kori$éenja ovih nauka za obezbedenje borbenih
dejstava postale su mnogo S§ire, §to zahieva njihovo dublje pozna-
vanje i proucavanje. Pukovnik u penz.

Milutin STEFANOVIC

8 U nazivima slubi, organa i organizacija koje se bave prikupljanjem,
proutavanjem i kori§¢éenjem podataka i reziltata iz oblasti nauka o Zemlji
postoji priliéna neujednadenost, izazvana istorijskim uslovima i dugom tra-
dicijom, iako su postojali realni uslovi da oni budu identiéni usled toga sto
izrazi koji opredeljuju njihove nazive imaju isto poreklo u gotovo svim jezi-
cima sveta (geografija, geodezija, topografija, kartografija i sl). U nekim
armijama postoji naziv ,vojna topografska sluzba“, kao §to je sluéaj u
SSSR-u i zemljama Istoéne Evrope. Nekada je ovaj naziv u velikoj meri
odgovarao jer su borbena dejstva pretezno izvodena u manjim prostornim
okvirima, tj. u oblasti topografije. Naziv ,vojna geografska sluiba® postoji u
nekim armijama i danas, bilo da se radi o sluZbi (SR Nemacdka) ili o pro-
izvodnoj ustanovi koja radi za potrebe ove slube (vojnogeografski institut u
Italiji, SR Nemackoj, pa i kod nas). U okviru oruanih snaga SAD postoji
»vojna kartografska sluzba“, a kod nas ,vojna geodetska sluzba“. Kao §to
se vidi, sluzba koja u osnovi izvr$ava iste vojne zadatke kod jednih se na-
ziva topografska, a kod drugih geografska, kartografska ili geodetska. Po
nasem misljenju, najviSe bi odgovarao naziv ,vojna geosluzba® jer je sve-
obuhvatan.
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