Iz inostranih armija

PROBLEM KOMANDNIH MESTA

U francuskom &asopisu kopnene vojske I’Arm ée objavljen je, u
okviru rubrike komandovanje i veza, ¢élanak (u dva dela)! u kome se
na dosta originalan ma¢in razmatra problem komandnih mesta zdru-
Zenih jedinica. U mvodu Redakcija pomenutog Casopisa napominje da
je razvoj KoV wusmeren na stvaranje vrlo mobilnih jedinica 0Sposob-
ljenih za brzo manevrovanje, koje jedino mogu da izbegnu nuklearne
udare ida ih m isto vreme manose i eksploatidu. Medutim, dok sve veta
mehanizacija jedinica upravo izraZava takav razvoj, postoji misljenje
da organi komandovanja zaostaju i u sredstvima i u organizaciji.

U prvom delu ¢lanka autor iznosi da sadadnja komandna mesta
zdruZenih jedinica KoV nisu podefena za brzopokretna dejstva u nu-
klearnim uslovima. On isti¢e da mnjihov obim i preterana zakréenost,
kao i unutraS$nja organizacija, smanjuju moguénost brzog i dubodkog
premeStanja i ozbiljno ih izlaZu nuklearnoj opasnosti. U drugom delu
autor, na osnovu analize funkcija koje treba da obavljaju komandna
mesta, razmatra tri moguéna reienja ovog problema.

Prema misljenju autora, kad se na manevrima pogledaju ko-
madna mesta — ¢itava Satorska naselja, ogromne skupine raznovrsnih
vozila, ona lie ma uznemirenu kodnicu. Ovakva pomisao postaje jo§
opravdanija kad se takva komandna mesta uporede sa jedinicama ko-
jima rukovode i ritmom operacija koji se predvida. Radi ilustrovanja
on mavodi da je po zavrSetku jednog velikog manevra, a posle izla-
ganja mjegovih wucesnika, jedan od najvi$ih predstavnika viasti stavio
ofprilike slede¢u primedbu komandantima zdruZenih jedinica: ,,Vi ste
imali mnogo muke da pronadete rentabilne muklearne ciljeve; $to se
mene tice, sve vreme sam gledao krasne nuklearne ciljeve — to su bila
vaSa komandna mesta”. Iako se ova opaska dotite suStine problema,
autor upozorava da se u pogledu glomaznosti komandnih mesta u na-
vedenom slu¢aju morao imati u vidu mirnodopski momenat. Povetanju
te glomaznosti su doprinosili mnogi faktori: samo rukovodstvo veZbe,
sudijski aparat i sl., zatim teZnja za mirnodopskim konforom u pogledu
ishrane, smeStaja i dr. Medutim, &njenica je — isti*e on — da su
komandna mesta, i bez ovih mirmodopskih momenata, previSe glomazna
i meprilagodena savremenim uslovima.

"~ U savremenoj taktici sada preovladuju nacela rastresitosti, mo-
bilnosti i zaStite. Ona se izraZavaju poveéanim brojem raznovrsnih

! Conmmandement et transmissions: Le probléme des P. Cs
par le Colonel Lehn, L’Arm ée, br. 10 i 11/1966. godine.
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vozila, totkaSa ili gusenitara, u veéoj ili manjoj meri oklopljenih i
naoruzanih. Izvesna vozila su i amfibijska, pa &ak 4 aeromobilna. Me-
dutim, rezultati ovakve evolucije u pogledu komandnih mesta misu za-
dovoljavajuéi. Njima u velikoj meri nedostaje zaStita. PokuSaji njihovog
rastresitijeg rasporedivanja nisu uspeli usled teSkota koje sama rastre-
sitost fizaziva. Pa i njihova mobilnost, uprkos izvesne redukcije sred-
stava, ne odgovara eventualnim opasnostima kojima bi bila izlozena
ni manevrima jedinica koje bi trebalo izvoditi. TeSkoce izaziva i Cinje-
nica $to su diviziji i vi§im jedinicama za sredstva veze potrebna znatno
te?a i glomaznija wvozila koja je tedko zaStititi potrebnim oklopom i
opremiti gusenicama, a upravo to bi bila sredstva koja treba da omo-
guée kretanje van puteva. Autor smatra da niSta mije uotljivije od
takvog komandnog mesta, bilo u koloni (na putu) ili u toku postav-
ljanja. Tedki kamioni, mnogobrojne i glomazne prikolice, Suma antena,
mrede telefonskih i elektritnih kablova, karakteristi¢an Sum elektrié-
nih agregata, aktivnost i kretanje ljudstva — sve to ,yodaje” koman-
dno mesto i pri povrénom osmatranju. A biti otkriven, odnosno otkriti
svoju lokaciju — znadi, po njegovom misljenju, biti i uniSten. Da bi
se to izbeglo, treba pribegavati rastresitom rasporedu.

Medutim, dok se kod jedinica rastresitost realizuje relativno lako,
kod komandnih mesta to ide mmogo teZe. 'Svi bi Zeleli da budu 8to
blize komandantu: da bi mogli brzo da referidu, da bi bili u toku do-
gadaja i donetih odluka i sl. Pa i sami komandanti Zele da im sarad-
nici i razni drugi organi budu pri ruci sa svim njihovim kartama,
izveitajima, proradunima, pregledima, itd. U ratu ¢e, smatra autor,
razum ipak madvladati — mastresitcst komandnog mesta morace se
obezbediti. Ali to ¢e imati i posledica. Poveéanjem odstojanja i rasto-
janja produZavaju ise i veze: potrebno je wiSe telefonskog i elektriénog
kabla, viSe kurira za prenos dokumenata, viSe vremena da se stigne
na referisanje i sl. Iz mavedenog proizlazi i logi¢an zakljutak — rastre-
sitost se ,jplaéa” dopunskim sredstvima u ljudstvu i materijalu za
vezu, a time i za opsluzivanje. To sve ima za posledicu poveéanje ko-
mandnog mesta po prostoru. Istovremeno, time se smanjuje mobilnost,
jer razvijanje takvog glomaznog komandnog mesta i njegova priprema
za premeStanje nameéu nove probleme. Na osnovu iznetog, autor
smatra da je za postavljanje komandnog mesta divizije (ukljuujuéi i
njegovo izvidanje) potrebno najmanje jedan i po &as, a za pripremu za
premestanje najmanje jedan &as. Ovo, opet, ne odgovara zeljenoj mo-
bilnosti koja bi bila u skladu sa taktikom brzih i dubokih pokreta.

Interesantno je objagnjenje autora kako je doSlo do toga da su
komandna mesta sve glomaznija i teZa za rukovodenje, kad sve upu-
éuje na to da bude suprotno. On tu istite dva fenomena.

Prvi proistite iz logike sadagnje epohe da se u svim domenima
,glava razvija na ratun udova”’, pa ¢ak i na.njihovu Stetu. Dok se
broj pomoénika i saradnika stalno povetava da bi se moglo odgovoniti
sve veéoj sloenoisti problema koje treba reSavati, njihova meduzavis-
nost nalaZe stvaranje novih organa. Staroj strukturi komande od 4 do 5
odseka i madelnika rodova i sluZbi sada se pridruZuju ne samo pred-
stavnici novih oruZja veé i orgami za elektronski rat, specijalna oru-
Zja, itd. .
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Drugi fenomen se pojavio u pogledu sredstava veze u okviru ko-
madnog mesta. Ve¢ i sam porast broja organa koje treba opsluzivati
doveo je do povetanja potreba za mjima, a u isto vreme je i tehnidki
progres (usmerene veze i viSekamalni uredaji) omoguéio koriSéenje no-
vih materijalnih sredstava. Autor podvla¢i da su ova nova sredstva
samo dopunila postojec¢a, ali ih nisu zamenila. Drugim
retima, ona su poboljSala moguénosti dejstva komandi i $tabova, ali —
uprkos vetem udinku — mnisu rasteretila KM veé su, obratno, osetno
povecala broj ljudstva i vozila za vezu.

- Da bi se ovome pronaslo refenje poslo se od ideje — po autoro-
vom miSljenju potpuno opravdane — da su nezgrapna i glomazna KM
izloZena opasnosti neutralisanja i uni$tenja, naroito nuklearnom va-
trom. Stoga je predvideno jo§ jedno KM, gotovo identiéno prvom, bar
u pogledu sredstava za vezu, tj. rezervnmo KM. Autor smatra ovo re-
Senje mezadovoljavajué¢im. On istice, najpre, mutan moralni efekat tak-
vog reSenja koje jedne postavlja pred perspektivu uniStenja, kao go-
tovo meizbeZzno wzlo, a druge — pred nifta privlaéniju — da &ekaju
unistenje prvih da bi ih zamenili. Drugo, ovo reSenje uopsite ne refava
problem neophodnog rastere¢enja KM, $to jedino moze da pruZi zagtitu
i poveta mobilnost. Umesto jednog glomaznog KM, sada postoje dva
takwva koja su mz to uvedana ‘sredstvima potrebnim za njihovo uzajamno
povezivanje.

Postojanje dva medusobno zamenjiva KM olak$ava na izgled po-
krete. Medutim, autor smatra da u pokretnoj fazi borbe ovaj argument
gubi u vaZnosti zbog toga Sto je za pripremu za premeStanje i samo
premeStanje na daljinu oko 20 km i ponovno razvijanje KM potrebno
3—4 ¢asa. Da 1i se u takvim uslovima moZe smatrati da dva KM stalno
stoje u gotovosti kako bi u svakom momentu zamenila jedno drugo.
Pre bi se moglo prihvatiti da najée$ée postoji samo jedno KM koje
funkcioniSe, -jer je druge manje-viSe u fazi preme§tanja ili postavljanja
za rad.

Prema tome, ostaje stalno isti problem: kako rasteretiti komandna
mesta, uliniti -ih manje glomaznim? Autor ovo pitanje razmatra na
dosta zamimljiv i nov nagin. Po njegovom misljenju, obi¢no se prvo
ynaredi” drakonsko smanjenje sredstava, maro¢ito vozila, i propise da
svako mora da se ,snade” u odobrenim granicama. Medutim, visi $ta-
bovi najradije propisuju ta ogranitenja samo za potdinjene, ali ne i za
sebe — Sto predstavlja zaobilaZenje problema. Dobro je poznato da se
ono Sto se samo potisne a ne resi, jednog dana ponovo javi u drugom,
pa tak i u istom obliku. Ipak, izvestan rezultat se mo%e postiéi sma-
njenjem ,komore KM” ili mnjenim postavljanjem wvan KM. Medutim,
izgleda logi¢nije i bolje da se problemu smanjenja KM pride pod
uglom povetanja radnog uéinka ljudstva i sredstava, &to zahteva duZe
i dublje proudavanje, pa i opite. Zbog toga se autor ograniava samo
na izvesna razmisljanja.

Tako, na primer, ako bi neupu¢eni posmatraé¢ pratio rad na jed-
nom vecem KM, on bi svakako bio iznenaden &injenicom da u izvesnim
momentima pored vrlo zaposlenih ljudi postoje i drugi, mnogo manje
zauzeti. Ako bi se za to zainteresovao, dobio bi odgovor da oni pri-
padaju raznim ,sektorima”, da imaju taéno odredene i ogranitene du-
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¥nosti, pa izvesni jo§ Cekaju svoj ,momenat" ili je on ve¢ prosao.
Takode bi mogao primetiti da se u doba sve veéeg govora o integraciji
i stapanju rodova, na KM — koje sve koordinirai usmerava istom cilju
— moZe maéi ljudstvo potéinjeno raznim ,onganima”. Jedni su speci-
jalno obuéeni i zaduzeni za uspostavljanje unutra$njih veza, drugi za
uspostavljanje spoljnih, tre¢i su vozadi, Getvrti pisari, peti kuvari, Sesti
kuriri, itd. Autor smatra da se izvesni poslovi mogu objediniti i tako
povecati radni udinak. Na primer, isti vojnik mogao bi da bude i vozac¢
dzipa i kamioneta, i pisar i monter unutradnjih telefonskih veza, pa
¢ak i operater na radio-stanici ili teleprinteru. Po njegovom misljenju
nije potrebno mnogo vremena da se i najobitniji vojnik nauéi da postavi
telefonsku liniju, prikljuéi telefon, zalemi prekinuti provodnik i insta-
lira osvetljenje. Ujedno on postavija pitanje da 1li je potrebna duga
vojna obuka radi dobijanja vozaca ili nekog drugog specijaliste u doba
kad se te ,specijalnosti” stitu u tolikim civilnim zanimanjima.

Na koheziju i mobilnost jedne celine u prvom redu utitu kohe-
zija i mobilnost delova od kojih se ona sastoji. Istrazivanja u pogledu
radnog udinka treba da se najpre izraze u stvaranju koherentnih ce-
lija oko jednog ili vise vozila 1 u grupisanju ljudstva i sredstava —
kako za rad, borbu i Zivot tako i radi uspostavljanja potrebnih veza
sa susedima — oko jednog stareSine. U okviru KM postoje takve celije,
ali i 'mnogo ljudstva neintegrisanog u jedinstvenu ekipu, zbog &ega
nije ni mnogo efikasno. Ovo se lepo moZe videti na primeru jednog
kamiona u okviru KM. Poseban voza¢ dovozi kamion, a oficiri i pisari
koji u mjemu treba da rade stizu drugim vozilom; za postavljanje i
prikljugivanje telefona i osvetljenja dolazi poseban vojnik (vezista) iz
druge ekipe. Medutim, sada se vet zapaZa tendencija stvaranja jedin-
stvenog vozila za vezu i komandovanje, narodito u nizim jedinicama.
Isto tako pisar u $tabu moze da obavlja i izvesne poslove iz oblasti
veze. U ¢lanku se napominje da postoje i druge moguénosti za pove-
¢anje radnog udinka na KM. Tako, na primer, za osvetljavanje KM
postoje posebni elektridni agregati i komplikovana mreza elektriénih
provodnika. Dovoljan je samo jedan prekid provodnika, slab kontakt ini
obitan kvar motora pa da se zaustavi &itava aktivmost na KM. Autor je
migljenja da se svaka ,celija” danas moZe obezbediti sopstvenim osve-
{ljenjem. On ujedno kritikuje i pokretne kancelarije smeStene u teSkim
kamionima koji se ne mogu kretati po teZe prolaznom zemljiStu, a svo-
jom glomazno$tu samo odaju gde se nmalazi KM. Oni bi se mogli zadr-
yati samo ako se opreme i.sredstvima veze i ako dobiju svojstva te-
renskih wvozila.

Na kraju ovog dela tlanka isti¢e se da sve navedeno moZe da
doprinese poboljSanju postojeceg stanja, ali ne predstavlja pravo re-
Senje problema. Ono se moze na¢i samo U Sirem kontekstu, kao odgovor
na pitanje: kakve potrebe treba da zadovolji i koje funkcije da obav-
1ja KM.

Funkcija komandnog mesta. Autor smatra da KM treba
da ima tri funkcije.

Prva funkcija obuhvatazamisao,planiranje i pripremu dejsta-
va (procenu situacije, zamisao dejstva, donogenje odluke, izdavanje nare-
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denja, kontrolu fzvrdenja, itd). Za ovo su neophodne karte, pregledi
situacije, proratuni, grafikoni, razrada raznih dokumenata (naredenja,
planova wvatre, grafikona lkretanja, itd.), radi ¢ega treba obezbediti
moguénosti za razmenu misljenja i informacija, razne kontakte i refe-
risanja, relativno spokojstvo i stabilnost, minimum konfora, sigurne
veze. Ova funkeija se obavlja neprekidno — pre, za vreme, Stavise i
posle borbe.

Druga funkcija obuhvatarukovodenje dejstvima &im otpoénu,
$to podrazumeva njihovo praéenje, donoSenje brzih odluka (u pogledu
vatre, manevra, rezervi, itd.). Ova funkcija je usko povezana sa prvom
i predstavlja mjen logi¢an mastavak. Lica koja obavljaju ovu funkeciju
treba osloboditi sitnih briga, dugih studija i diskusija. Oni treba da
imaju sigurne veze ne samo sa pretpostavljenim, potéinjenim i suse-
dima, ve¢ i sa onima koji su zaduZeni za prvu funkeciju. Za ovu funk-
ciju je potrebno manje ljudi, a mjihove odluke bice jednostavne kao i
izvestaji o situaciji koje dobijaju od jedinica. Autor isti¢e da, suprotno
prvoj funkciji, ova druga — funkcija rukovodenja mije stalna jer se
obavlja samo u ,,vruéim fazama” borbenih dejstava.

Treé¢a funkecija trebada omoguéi onima koji su zadugeniza prve

dve'da Zzive, rade i dejstvuju. Sredstva za ovu fu: keiju su manje-vise
integrisama - u okviru KM ili su delom van njega, ali misu odlu¢ujuca
za njegovu organizaciju 4 strukturu. Ona bitno ne utidu na reSenje
problema.
-~ - PoSto je ma ovaj na¢in formulisao funkcije KM,  autor smatra da
se tek sad moze:pristupiti re$avanju problema. Pravo reSenje — po
njegovom misljenju — treba da zadovolji ova dva wuslova: KM mora
da‘omoguc¢i obavljanje mavedenih funkecija i, drugo, ono treba da bude
prilagodeno prirodi i tempu savremenih operacija.

Kod prvog uslova najpre se postavlja problem komandanta: da li
je on u stanju da obavlja dve funkcije? Bilo je miSljenja da su mo-
gucna razna reSenja: jedan komandant i §tab, dva komandanta i dva
staba, jedan komandant sa dva potéinjena rukovodioca (svaki zaduzen
za po jednu funkciju). Takva miSljenja se zasnivaju na kratkoéi vre-
mena (rokova) i potrebi podele rada. Medutim, autor smatra da se od-
govornost, pa prema tome i komandovanje, ne mogu deliti. Odluke
komandanta na bojiftu su isuviSe znatajne i samo on moZe da snosi
odgovornost za mjih. Ako se ovo shvatanje prihvati, onda komandanta
treba osloboditi sporednijih poslova i briga. Znagi, reSenje problema je
u organizaciji $taba i funkcionisanju komandnog mesta, a tu, po auto-
rovom miSljenju, postoje tri reSenja:

a) Prvo reSenje —skup funkcionalmnih celija

Ovo je potpuno novo i smelo reSenje zasnovano na koncepciji
kratkotrajne nuklearne bitke, u kojoj potpuno dominira funkcija ruko-
vodenja. Inspirisano je potrebom smanjenja KM. Ukidaju se odseci i
rukovodstva rodova i sluZbi, a uvode tzv. funkcionalne ¢elije, ma pri-
mer: za opSte rukovodenje manevrom, za izvidanje, za probleme ko-
munikacija i zapretavanja, za nuklearne vatre i sl. U takvim ¢elijama
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bili bi grupisani specijalisti raznih rodova i tehnitkih oblasti koji mogu
saradivati na pripremi odluka. Autor smatra da ovo refenje mije pri-
hvatljivo iz viSe razloga. Postoje¢i odseci 1 rukovodstva rodova i sluzbi
su i dalje neophodni, s obzirom na to da se rad u mjima odvija stu-
diozno i metodi¢no, dok bi se u nmavedenim ¢elijama odvijao na brzinu,
bez dovoljno udubljivanja u probleme. Naime, one su namenjene, pa
prema tome i zaokupljene neposrednim rukovodenjem borbenim dej-
stvima, koja su uz to kratkotrajna.

b) Drugo reSenje — operativni takticki centar (OTC)

Autor navodi da je ovo reSenje ve¢ isprobano — klasi¢no. Nje-
gova originalnost se sastoji u obrazovanju OTC, privremenog karaktera,
samo za ,drugu funkciju”’, tj. rukovodenje borbom. Njegov je zadatak
da pruza komandantu i mnjegovoj maloj ekipi majnovije informacije o
toku dejstava, da proutava i predlaze odluke, sastavlja i sprovodi na-
redenja. U zadatak OTC spada i uspostavljanje potrebnih veza sa Sta-
bom i potéinjenima. To je, u stvari, funkcionalni $tab u sluzbi koman-
danta. Medutim, ovo reSenje ima veliki nedostatak — OTC je dosta
slo¥en i glomazan; na nivou divizije obuhvata dvadesetak oficira (pred-
stavnika odseka Staba, rodova, sredstava podrske) i jo§ toliko i- viSe
podoficira. Njegova unutradnja podela (za koordinaciju vatri, PAO,
inzinjerijske zadatke i sl.) komplikuje probleme wveze i povecava po-
trebna sredstva. Ukratko, iako OTC doprinosi pobolj§anju rada KM i
skraéuje vreme reagovanja komande, on ipak mne smanjuje globalne
dimenzije KM niti pove¢ava njegovu mobilnost.

¢) Trete reSenje — ekipa za rukovodenje

Autor je pristalica ovog reSenja takode klasi®nog, te ga izlaze
detaljnije i ilustruje Semama. ,Ekipa” je, u stvari, mali tab, namenjen
za rukovodenje u ,,vruéim fazama’ borbe. ReSenje se svodi na mane-
var razli¢itim sastavnim delovima postoje¢ih KM. '

Susdtina refenja izlaZe se u &lanku u okviru jedne uproScene tak-
titke pretpostavke. Jedna savremena divizija spremna je za duboka
ofanzivna dejstva. KM je razvijeno, a rezervno je ,ma todkovima” —
ukoliko rizik od eventualnog muklearnog dejstva mije zahtevao ‘da se
i ono aktivira.

Napad je otpo&eo i brigade napreduju. Sve veze se lako dobijaju,
jer su KM brigada udaljena svega desetak kilometara (Sema 1).

Ubrzo se odstojanja poveéavaju, KM brigada se premestaju —
udaljenja ve¢ iznose oko 20 km. Divizijska mreZa koja koristi frekventnu
modulaciju je na granici dometa, a njeno funkcionisanje je vaZno jer
omoguéava vezu i u toku premeStanja KM. Postavlja se pitanje da li
se mje treba odre¢i i osloniti samo na usmerene veze koje jo§ imaju
dovoljno dometa. To nije preporutljivo, istite autor, jer ¢e se i ova
sredstva morati da premestaju, a to bi dovelo do prekida veze. S druge
strane, premestanje rezervnog KM ka brigadama jo§ mije preporuéljivo
— s obzirom na to da je glomazno pa se me bi igplatilo prebacivati ga
za svega desetak kilometara. -

U ovakvim slutajevima, po miSljenju autora, i mema potrebe za
kompletnim KM. Najbolje je da se od centra usmerenih veza rezervnog
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KM (KM-2) formira ,taktitko KM” (za potrebe ,Ekipe za rukovo-
denje”). Ono bi se sastojalo od 5 vozila za usmerene veze, radio-kamio-
neta (za ukljutivanje u mrefu komandovanja), jednog oficira za vezu,
nekoliko vezista i malo kabla (sve na 1 kamionetu), Sama ekipa bi imala

1.brigade 2.brigada 3 brigade
c%- l ¢ .
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-4
fentar usmere- v
LY vu‘::'LJ
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3—4 vozila, s tim da i artiljerac ima radio-uredaj za sopstvene veze.
Sve ukupno to bi bilo oko 12 vozila, plus laki helikopter i mozda jos
dva oklopna vozila za zaStitu.

Ovakva grupa moze brzo da se premesta i postavlja. Svaki tele-
fon se prikljutuje direktno za jedan radio-relejni kanal, bilo ka poje-
dinoj brigadi, bilo za KM divizije. U isto vreme, aktivno KM (KM-1)
i dalje ima sve svoje veze. Jedini je nedostatak 3to veza sa pretpo-
stavljenim prolazi kroz osnovno KM, iako jedna radio-stanica veée moéi
i peti raspoloZivi prikljudak, predviden za pozadinsko KM, mogu obez-
bediti vezu sa pretpostavljenim.

U slu€aju da u ovakvoj situaciji dode do zastoja u napredovanju,

taktitko KM — razvijanjem neangaZovanih sredstava KM-2 u njegovoj
blizini — pretvara se u pravo KM. Dotadasnje aktivno KM postaje

rezervno i preduzima mere radi odvajanja potrebnih elemenata za novo
takticko KM.

Ukoliko bi se pak napredovanje mastavilo, autor smatra da je
bolje da se dotadanje taktitko KM prebaci za 8—10 km. To moZe da
se weini lako i brzo, najviSe za oko 45 minuta. U tom sluéaju uda-
ljenja ¢e, grubo uzevsi, biti kao $to su prikazanamna $emi 2. Aktivno
KM je na granici svojth moguénosti, te rezervno KM treba postaviti
u blizini taktitkog KM. Dotadanje aktivnho KM postaje rezenvno i pri-
prema se za dalji rad u dva dela (izdvaja sredstva i ljudstvo za novo
taktitko KM). -

Na kraju ostaje da se razmotri koji starefina treba da priprema
i izvodi manevar sa komandnim mestima. Autor smatra da to ne mogu
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da dine mni natelnik 3taba ni komandir stana. Prvi zbog zauzetosti va-
¥nijim poslovima, drugi zbog ograniéenosti pogleda i malih prava. Naj-
bolje je da to bude poseban organ i da se sve ovo obavezno obavlja u
prisustvu jednog oficira veze koji je struéno potpuno osposobljen i ver-

2 brigado 3.brigade

Sema 2

Centar usme-
renih veza

LEGENDA

Krajnje stanice

N

Osnovno KM

Usmerene veze - vifekanalne

Zi¥ne veze

o il 41

Elementi osnovnog KM

O Elementi rezervnog KM

ziran u taktitke probleme. Uz to, stare§ina ovog organa treba da ima
potrebna ovladtenja kako bi mogao bez smetnji da sprovodi odgovara-
jute mere.

U zekljudku autor podvlagi da pri reSavanju problema koman-
dnih mesta treba uvek teiti ka jednostavnosti i organizacije i sred-
stava. U nuklearnom ratu, u kome se posledice ne mogu predvideti,
uspe$no ¢e mo¢i da komanduju samé komandanti &iji sistem komando-
vanja nije odviSe sloZen i osetljiv.

M. Jow.
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ODBRANA OD DALEKOMETNIH RAKETA

Zbog svojih odliénih performansi i ogromne uniStavajuée moéi,
koja u jednoj termonuklearnoj bojnoj glavi moZe da se kreée od
1 do 20 MT (1 MT = 1 milion tona trotila), dalekometne rakete (inter-
kontinentalne, srednjeg dometa, podmornicke, kao i rakete ,vazduh-
-zemlja”) predstavljaju majmoénije sredstvo za nanoSenje masovnih
udara u eventualnom ratu.

Leteéi brzinom od 15.000 do 25.000 km/¢as i postizuéi domet od
1.000 do 12.000 km (a globalne i orbitalne rakete do 20.000 km), dale-
kometne rakete mogu svojim nuklearnim i termonuklearnim wdarima
da nanesu ogromne gubitke najvazmnijim politickim centrima i izvorima
privrednog i viojnog potencijala zaraéenih strana.

Zbog navedenih, kao i drugih razloga o kojima ée u ovom &lanku
biti re¢i, odbrana od dalekometnih raketa predstavlja izvanredno slo-
Zen i teZak problem. PoSto rakete, kao oruZje masovnog unmiStavanja,
predstavljaju najvecu, u- stvari, realnu opasnost u eventualnom ratu, u
nekim zemljama, a narotito u SSSR-u i SAD, ulazu se mapori kako bi
se stvorio Sto efikasniji sistem protivraketne odbrane. Pod pojmom
protivraketna odbrana (PRO) podrazumeva se aktivna borba protiv
raketa. /
U ovom ¢€lanku razmatrace se samo aspekti odbrane od daleko-
metnih raketa, s obzirom na to da odbrana od taktitkih raketa i tzv.
aerodinamickih letelica spada u domen protivvazdusne odbrane.

Sistem PRO mora da reSava sledeéa osnovna pitanja:

blagovremeno (rano) otkrivanje cilja — u stvari, dalekometne ra-
kete, odnosno njene bojne glave;

sigurno raspoznavanje cilja;

pripremu antiraketa i uniStenje cilja.

Blagovremeno (rano) otkrivamje cilja. Koliko se
ranije otkrije lansiranje dalekometne rakete i zapofne njeno pracenje,
toliko braniocu preostaje wiSe vremena za proracunavanje parametara
njene putanje i odredivanje, odnosno predvidanje udarne tadke, kao i
za mnjeno tadno raspoznavanje i pripremu ¢&itavog antiraketnog kom-
pleksa.

Sistem sredstava i dejstava za rano ofkrivanje cilja sastoji se iz
mreZe radarskih stanica, optitkih uredaja i infracrvenih lokatora sa
odgovarajuéim elektronskim ratunskim maginama za brzu obradu po-
dataka i automatskim wuklju¢ivanjem ostalih elemenata sistema PRO.

Efikasan domet radara iznosi 3.000 do 5.000 km, a sa specijalnim
antenskim uredajima pove¢ava se i do 8.000 km. Medutim, u odnosu na
dalekometne rakete taj idomet se smanjuje — zbog krivine Zemlje — na
zonu neposredne vidljivosti. Opiti, izvrSeni u SAD, pokazali su da se
raketa dometa 10.000 km moZe otkriti na odstojanju od 4.500 do 4.800
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km od cilja. Osim toga, domet radara zavisi od jatine signala odraZe-
nih sa rakete, a ukoliko je ona na vecoj udaljenosti od radara i njena
povrdina manja, odnosno povrsina njene bojne glave, utoliko je i signal
odraza slabiji.

Pod pretpostavkom da je cilj dalekometne rakete udaljen od mesta
njenog lansiranja 10.000 km, moZe se smatrati da njen let do mnjega,
brzinom nedto manjom od prve kosmitke brzine, tj. oko 7,8 km/sek,
traje oko 30 min. Ako se pak raketa moze otkriti na 4.500 do 4.800 kmn
od cilja, onda je prvih 10 do 15 min. njenog leta memoguée iskoristiti
za PRO. Znat¢i da prakti¢no za dejstvo PRO preostaje samo oko 15 min.
Posto je to vreme kratko, preduzimaju se mere za $to ranije otkrivanje
rakete na njenoj putanji kao Sto su: isturanje radarskih stanica Sto
dalje od sopstvene teritorije (na primer: SAD ih imaju na Aljasci,
Grenlandu i u Vel. Britaniji), zatim, primena avionskih patrola —
opremljenih radarima velikog dometa — i vestatkih Zemljinih satelita
na kojima se nalaze televizijski, radarski i infracrveni sistemi osma-
tranja. Po mi§ljenju Amerikanaca, nekoliko satelita na polarnim orbi-
tama u stanju je da kontrolie &itavu Zemljinu kuglu, registruje i si-
gnaliSe o pojavi dalekometnih projektila ve¢ 1 — 2 min. nakon nji-
hovog lansiranja. Sistem Midas sa 8 do 12 satelita koji lete razlici-
tim orbitama mogao je, navodno, da otkrije raketu Titamn ve¢ 90 sek.
nakon njenog lansiranja i to na visini od 60 km.

Otkrivanje i pracenje rakete moZe se ostvariti sa dva satelita koji
su najblizi mestu lansiranja, a njen dalji let prate zatim sledeéi sateliti
sa svojih orbita. Funkcionisanje infracrvenog sistema na satelitima moZe
se objasniti na sledec¢i naéin:

Zemlju okruzuje troposfera, ¢ija je debljina iznad polova oko 10
km, a iznad ekvatora do 18 km. U tom sloju ima uvek vodene pare
i ugljen-dioksida koji pretezno apsorbuju infracrvene (toplotne) zrake.
Ustanovljeno je, medutim, da se zraci apsorbuju neravnomerno iu za-
visnosti od duzine talasa. Tako, na primer, vodena para apsorbuje vrlo
malo infracrvene zrake &ija se talasna duzina blizi duzini od 2,2 mi-
krona. Za talase duzine 1,3 — 1,4; 2,6 — 2,9 i 5,4 — 7 mikrona i neke
druge atmosfera predstavlja mneprozratni filtar kroz koji se oni ne
mogu probiti. Na iskori$¢avanju tih osobenosti prodiranja infracrvenih
zraka kroz atmosferu zashovano je dejstvo infracrvenih uredaja ma sa-
telitima Midas. Oni su predvideni za otkrivanje samo zracenja pla-
menih mlazova raketnih motora raketa i u stanju su da razlikuju ta
zratenja od onih drugih izvora — fabrika, pozara itd. koji se nalaze
pri ,dnu” atmosfere.

Sli¢nim infracrvenim uredajima bio je opremiljen i kosmicki brod
Gemini-5 ma kome su leteli kosmonauti Kuper i Konrad, krajem
avgusta 1965. god. Oni su tada wrSili ,tehnicke eksperimente” § otkrili
su dve trostepene rakete Minutemam, registrujuéi pri tome karak-
teristike infracrvenog zratenja njihovih motora.

Zasluzuje paZnju i podatak, objavljen u inostranoj struénoj Stampi,
da je konstruisan i isproban nov tip foto-elektronskog teleskopa koji
moze da otkrije i automatski prati ciljeve koji zrate toplotu do 1500C.

Mada rano otkrivanje cilja predstavilja prvi preduslov za aktivi-
ranje ostalih elemenata kompleksnog sistema PRO, uniStenju cilja se
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ne moze pristupiti odmah &im se otkrije. ReSenje tog zadatka kompli-
kuje se time 3to raketa, odnosno njena bojna glava mogu biti praéene
laznim ciljevima ili §to istovremeno treba unistavati viSe bojnih glava.

Sigurno raspoznavanje cilja. Postoje razne pasivne i
aktivne mere za sprecavanje, odnosno oteZavanje sigurnog raspozna-
vanja cilja — dalekometne rakete ili njene bojne glave.

Pre svega, konstruktori bojnih glava wlaZu napore da one budu
Sto manje, $to u kombinaciji sa drugim merama i sredstvima maski-
ranja oteZava njihovo otkrivanje i raspoznavanje,

Moguénost lak3eg ili teZeg otkrivanja bojne glave pomoéu radara
zavisi i od kvaliteta, odnosno vrste materijala od kojeg je izradena
njena obloga. Stoga se ona i izraduje od keramike, ferita i sl. materi-
jala koji apsorbuju radio-talase. Medutim, bojna glava treba da bude
obloZena i nekim materijalom koji erodira ma wigim temperaturama.
Tom postepenom erozijom apsorbuje se ideo toplotne energije koja nas-
taje wsled trenja bojne glave i destica vazduha i smanjuje veli¢ina jo-
nizovanog sloja vazduha oko bojne glave koji radarima sa Zemlje
olakSava njeno otkrivanje. Pri tome treba imati u vidu da se izmenom
frekvencije radara znataj apsorpcione sposobnosti materijala bojne
glave moZe u izvesnoj meri smanjiti.

Zbog znatme korisne nosivosti danadnjih raketa treba ratunati
s tim da ¢e one, pored 'stvarne bojne glave, prenositi i veéi broj laznih.

Pri odvajanju poslednjeg stepena rakete mogu (se izbaciti prema
zemaljskom cilju jedna stvarna i viSe laZnih bojnih glava iste teZine
i istih dimenzija. Po$to zbog fstih odnosa mase i vazduSnog otpera
medu njima nema razlike u brzini leta, ne moZe se ni pomoéu speci-
jalnih, tzv. Dopler-radara otkriti u kojoj je glavi nuklearno, odnosno
termonuklearno punjenje, a koje su lazne. Postoji i moguénost da se
ispred prave bojne glave izbaci lazna koja ima sopstveni mali raketni
motor i u koju se ugraduje uredaj za prijem i generisanje signala.
Kada se pomoéu tog uredaja odredi radna frekvencija zemaljske ra-
darske stanice, ukljutuje se generator koji imitira odbijeni signal i emi-
tuje ga prema zemaljskom radaru.

Postoji i moguénost da se odmah posle izbacivanja bojne glave
poslednji stepen rakete eksplozijom razbije na vige desetina manjih i ve-
¢ih metalnih delova koji stvaraju veliki broj odraza nma ekranu zemalj-
skog radara zasi¢ivajuéi ga ‘i ote¥avajuéi mu iznalaZenje stvarne bojne
glave. Tu spadaju i lazni ciljevi u vidu balona koji su pogodni zbog toga
8to su u stanju da svojim metalnim prevlakama stvore isti radarski
-odraz kao i bojna glava. PoSto su laki i u sklopljenom stanju zapre-
maju mali prostor u raketi, mo%e ih biti u veéem broju. Njihova pri-
mena je moguéna uglavnom ma delu putanje izvan atmosfere, gde nepo-
stojanje otpora vazduha omoguéuje let rakete, odnosno prave bojne
glave i balona istom brzinom.

U dalekometnu raketu moZe se ugraditi i specijalni elektronski
uredaj koji se automatski nastrojava prema zemaljskim radarskim sta-
nicama i emituje signale koji su isti po velitini — iako suprotne faze,
¢ime se takode oteZava raspoznavanje cilja.

Nuklearna ili termonuklearna bojna glava predstavljaju samo deo
rakete. U toku leta od rakete se postepeno odvajaju njeni stepenovi
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tako da kroz prostor u kome néma ofpora vazduha leti veéi broj ele-
menata rakete istom brzinom — sve do ponovnog ulaska u atmosferu,
gde nastaju razlike u brzini i dolazi do prostormog razdvajanja delova.
Sistem PRO treba osposobiti da unisti sve te ,jotpatke” ili da precizno
identifikuje i izdvoji bojnu glavu.

Ometanje PRO moZe se vrsiti i protivradarskim raketama, &iji je
zadatak da mehanitkim oSteCenjima izbace iz upotrebe branioteve ra-
dare. Amerikanci razvijaju specijalni projekat, poznat pod nazivom
Drads, kod kojega se iz dalekometnih raketa pri njihovom ponovnom
ulasku u atmosferu izdvaja specijalna raketa koja signale zemaljske
radarske stanice protivnikove PRO koristi za svoje navodenje i uni-
Stenje te stamice. f

Razmatra se i moguénost razvoja takvih bojnih glava koje bi mo-
gle da manevruju u zadnjem delu putanje, posle odvajanja od posled-
njeg stepena rakete. Manevrovanje bi se izvodilo planiranjem koje bi
se ostvarivalo silom uzgona, zahvaljujuéi pravilno odabranim dimenzi.
jama bojne glave, s tim Sto bi postojala mogucénost mjenog samonavo-
denja na zemaljske ciljeve.

Osim toga, pri odvajanju poslednjeg stepena rakete moZe se izba-
citi viSe bojnih glava koje se, kada je u pitanju prostorno veliki cilj,
obruSavaju pojedina¢no sa ve¢im medusobnim odstojanjima i rastoja-
njima. Uni$tavanje takvih bojnih glava predstavlja, prema misljenjima
nekih inostranih struénjaka, gotovo nereSiv problem. _

Teoretski postoji i mogucnost da raketa, ili njena bojna glava, posle
povratka u atmosferu leti ka :cilju na maloj visini, tj. ispod ,radarskog
kiSobrana”. ’

Iz izloZzenih podataka, koji verovatno me iscrpljuju sve moguénosti
primene laZnih ciljeva i oteZavanja dejstva PRO, vidi se da je tatno
raspoznavanje bojne glave, posebno u nedostatku vremena, izvanredno
tezak zadatak. Njegovo reSenje uglavnom zavisi od dejstava vezanih za
povratak rakete u guSte slojeve atmosfere. Ako se — u odnosu ma
bojnu glavu — laZni ciljevi nalaze na malom medusobnom odstojanju
i rastojanju i zajedno sa njom predstavijaju mali cilj po prostoru, pos-
toji mogucénost da se svi uniSte jednom jedinom amtiraketom. Medu-
tim, ako ti objekti lete na veéem medusobnom odstojanju i rastojanju,
onda se bez tatnog ftdentifikovanja prave bojne glave moraju pojedi-
naéno uniStavati. Do velikog rasturanja dolazi ako se u temenu putanje
leta vektori brzine pojedinih delova rakete po velid¢ini i praveu polnu
znatnije razlikovati. Stoga mneki inostrani struénjaci smatraju da PRO
treba da dejstvuje kada je raketa, tj. njeni delovi, u temenu,; odnosno
na srednjem delu putanje, gde mjihovo rasturanje nije jo§ veliko, ili
da treba sacekati ponovni ulazak delova rakete u atmosferu da bi se
pri velikom rasturanju lakSe mogla identifikovati i uniStiti stvarna
bojna glava.

U sistemu ameriéke PRO predvida se primena dva metoda za ras-
poznavanje cilja: radarski i pomoéu atmosferske filtracije.

SusStina prviog metoda svodi se na sledete:

Radanska stanica za ‘taéno raspoznavanje ciljeva prima signale
odbijene od stvarnih i laZnih ciljeva. Elektronska masina za ratunanje,
spregnuta sa tom stanicom, detaljno ih analizira i sravnjuje sa etaloni-
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wiranim signalima bojnih glava iz memorije masine. Signali koji odgo-
varaju tim signalima bojnih glava etaloniziranim u memoriji magine
smatraju se signalima pravog cilja.

Opiti su pokazali da se tim metodom za sada ne moZe pouzdano
reSiti zadatak raspoznavanja cilja. Njegovom primenom mogu se stvo-
riti laZni ciljevi koji odbijaju ili stvaraju iste signale kao i stvarme
bojne glave. _

Drugi metod raspoznavanja cilja — pomoéu atmosferske filtracije
— zasniva se na tome Sto su bojne glave po pravilu teZe, imaju pravi-
lan konusan oblik i u atmosferi se sporije ko¢e nego lazni ciljevi — od
kojih se razlikuju teZinom i oblikom. Rezultati opita, izvrSenih u SAD,
pokazuju da je moguéno razlikovati bojne glave od laZnih ciljeva &iji
je tezinski odnos 20:1 na visinama od 60 do 80 km i manjim. Sigur-
nije raspoznavanje ciljeva postize se ma visinama od 30 do 60 km.
Medutim, tada za uni$tavanje bojne glave ostaje malo vremena.

Pri ocenjivanju moguénosti PRO i teZine problema koje ona treba
da redi mora se uzeti u obzir jos jedna wveoma vazna éinjenica.

Visinske nuklearne eksplozije jako uti®u na prostiranje radio-
-talasa zbog snaZne radijacije. Strujanja neutrona, gama-zraka, beta-
~festica, rendgenskih 4 ultraljubitastih zraka jako jomizuju atmosferu.
Prisustvo slobodnih elektrona u atmosferi uti¢e na rad radio-tehnitkih
sredstava. Delujuéi na radio i radarske signale, elektroni mogu da
oslabe energiju talasa, tj. da oslabe signale. Na osnovu proraduna
Amerikanci su ustanovili da eksplozija bojne glave od 50 MT na visini
od 80 km izaziva prekid radio-veza gotovo jedan dan u pregniku od
oko 8.000 km. Veli¢ina tog pre¢nika zavisi od jat¢ine nuklearnog ili ter-
monuklearnog punjenja i visine eksplozije. Posle eksplozije megaton-
skog punjenja ma pomenutoj visini moZe doéi do prekida wveza u tra-
janju od 17 minuta do 3 &asa. Dejstvo sekundarne radijacije moZe da
produZi ovo vreme. Od eksplozije istog punjenja na visinama od 16
do 72 km, uz sekundarnu radijaciju, veza moZe biti prekinuta u preé-
niku od 900 km za vreme od 5 &asova.

Jonizacija atmosfere moZe stvoriti znatne smetnje u rasprostiranju
radarskih signala. Ona se stvara meravmomerno i rasprostire po kana-
lima razli¢ite gustine duZ silnica Zemljinog magnetskog polja. To utite
na rasprostiranje radarskog snopa izazivajuéi pojave slitne treperenju
zvezda, neravnomerno odbijanje od jonizovanih delova atmosfere i pri-
gusivanje radarskih signala.

Jadina priguSivanja radarskih signala zavisi od wvisine i . ja¢ine
nuklearne eksplozije, vrste i frekvencije radarskih uredaja. Kod radara
velikog dometa gubici u jadini signala (prigusivanje) smanjuju spo-
sobnost radara da otkriva ciljeve na veéim odstojanjima.

Radari za vodenje antirakete takode su podloZni uticaju nuklearne
dksploz'ije Stru¢énjaci ma Zapadu smatraju da tatnost vodenja antira-
keta moZe biti znatno umanjena ako se, kao posledica eksplozije, oslabi
borbena sposobnost radarskog sistema za ramo otkrivanje i praéenje
dalekometnih raketa i radara za vodenje antiraketa.

Nuklearne eksplozije na manjim visinama ili blize Zemljinoj po-
vrdini izazivaju jake elektromagnetske impulse koji mogu da dovedu
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do topljenja provodnika i da uniSte elektronske komponente radarskih
uredaja.

Za sada jo$ nije poznato kakve mere, u svetlu navedenih ¢injenica,
moze PRO preduzeti radi svog neprekidnog i besprekornog funkcioni-
sanja u uslovima serijskih nuklearnih udara koje bi nuklearne sile
verovatno primenile u sluéaju eventualnog rata.

Priprema antiraketa i umistenje cilja. Jedan od
najvaznijih problema PRO jeste povecanje efikasnosti presretanja da-
lekometnih raketa i mjihovo uniStenje na takvoj visini i odstojanju od
branjenog objekta da ovaj ne bude uniSten dejstvom njene nuklearne
ili termonuklearne bojne glave.

UniStenje bojne glave vrsi se tzv. antiraketama koje takode ras-
‘polazu nuklearnom bojnom glavom jagine vige KT (1 KT = 1000 t
trotila). Antiraketa se mora lansirati tako da leti nekom vrstom kon-
traputanje prema bojnoj glavi dalekometne rakete. Njeno .ubrzanje i
krajnja brzina moraju biti veoma veliki zbog velike brzine leta bojne
glave koju treba da uni$ti i kratkote vremena koje sistemu PRO stoji
‘na raspolaganju. Stoga su i antirakete viSestepene. Njihovo +wvodenje
prema cilju vrsi se na potetnom delu putanje radio-komandnim siste-
mom, a kasnije na zadnjem delu putanje sistemom samonavodenja.

Tadka susreta dveju bojnih glava u kosmitkom prostoru ili u
atmosferi zavisi od sistema ranog otkrivanja i tatnog raspoznavanja
cilja i u tom pogledu su istrazivanja u SAD jos u toku. Ona su usme-
rena u tri pravca. Povi obuhvata pitanja povezana sa razvojem novih
sredstava i nadina presretanja dalekometnih projektila na aktivnom
delu putanje leta, tj. do momenta prekida rada raketnih motora. Po-
sebno se proutavaju moguc¢nosti presretanja i uniStenja raketa pomocu
antiraketa lansiranih sa veStagkih satelita. Medutim, neki inostrani
strutnjaci smatraju da takav sistem ne obezbeduje visok stepen sigur-
nosti presretanja, a namete vrlo velike troSkove. Zbog toga se traze
sigurnija i ekonomiénija reSenja. Na primer, laboratorija za primenjenu
fiziku univerziteta Hopkins (SAD) radi ma razvoju antirakete Elibs,
predvidene za presretanje raketa — i to na aktivhom delu njihove pu-
tanje leta — koje se lansiraju sa podmornica. Ratno vazduhoplovstvo
SAD ispituje moguénost primene strategijskog transportnog aviona
C 5A (sada u razvoju) kao nosata te antirakate, kao i za rano otkri-
vanje lansiranih dalekometnih raketa.

Drugi pravac obuhvata pitanja presretanja dalekometnih - raketa
na srednjem delu putanje leta. Medutim, do sada u tim istraZivanjima
nisu postignuti bilo kakvi znatajniji rezultati. Veéina inostranih sbrué-
njaka smatra da stvaranje sistema PRO za presretanje raketa na tom
delu putanje mnije celishodno zbog visokih troSkova i prakti¢ne nemo-
guénosti da se nuklearne ili termonuklearme bojne glave identifikuju
medu laZznim ciljevima na velikim visinama.

Treéi pravac obuhvata istrazivanje sredstava i metoda presretanja
pa zadnjem delu putanje raketd, tj. posle ulaska njihovih bojnih glava
u atmosferu. Sada su u SAD u oblasti PRO sva istraZivanja usmerena
u tom pravou.
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Pre iznofenja podataka o nekim konkretnim programima za raz-
voj sistema PRO u SAD potrebno je ukazati na neka tehnitka pi-
tanja. Odstojanje, a time i vreme za uni$tenje muklearne ili termonu-
klearne bojne glave jeste funkcija razaranja i Steta koje oma mozZe da
prouzrokuje na zemaljskom cilju. Idealan sludaj bio bi kada mna cilju
ne bi bile izazvane mikakve Stete. Medutim, s obzirom na kratkoéu
vremena za presretanje, ne moze se poé¢i od te pretpostavike, veé se ide
na to da se sprece velika razaranja i masovna unistenja.

Pri nuklearnoj i termonuklearnoj eksploziji gubici i $tete mastaju
usled vazdusnog wudara, toplotnog zradenja, radioaktivnog zralenja i
radioaktivne prasine.

Amnalizom vazdu$nog udara dodlo se do zakljudka da se, mz pri-
hvatanje manjih Steta ma gradevinama, bojna glava — u zavisnosti od
jatine njenog punjenja (1, 5, 10, 20 MT) — mora unistiti na minimalnoj
visini od 40 km. Za toplotno zratenje, uz prihvatanje manjih opeko-
tina na koZi i manjih poZara, minimalna visina za unidtenje iznosi 60
km. Radioaktivno zratenje, &ije dejstvo u atmosferi wvrlo brzo opada,
ima pri jadini od 100 rendgena domet od samo 3 do 5 km.

Navedeni podaci pokazuju da je, uz a priori prihvatanje ma-
njih oStetenja, minimalno odstojanje na kome se bojna glava mora
unistiti 60 km. Da bi se spretile bilo kakve Stete i gubici, minimalna
visina ma kojoj se bojna glava mora unidtiti, prema miSljenju Ameri-
kanaca, iznosi 100 km. Odstojanje po dijagonali u tom stutaju je oko
140 — 150 km, za &ije je savladivanje antiraketi potrebno oko 1 minut.
Brzina bojne glave dalekometne makete je dwva do tri puta veéa, te ona
za 1 minut prede oko 450 km. Za unistenje (bojne glave neophodno je
odrediti tatku njenog susreta sa antiraketom, pripremiti ovu i izvrSiti
njeno lansiranje i vodenje do cilja. Prema tome, preostalo vreme se
moZe pokazati medovoljnim. Zbog toga se sa pripremom antiraketnog
kompleksa mora otpodeti ranije — od momenta kada se otkrije bojna
glava idalekometne rakete ma dalekim prilazima branjenom objektu.

Da bi se dobila jasnija predstava o kompleksnosti i sloZenosti
problema presretanja i uni$tenja bojne glave dalekometne rakete, po-
trebno je o tome izneti neke detalje. ,

Nuklearna ili termonuklearna bojna glava je relativno mali i ro-
bustno graden «ilj. Koduljica je, a marodito njen zaSiljeni konusni vrh,
od materijala koji moze da imdri i saduva punjenje od temperatura
do 20.000°C, koje nastaju usled natpritiska i trenja bojne glave o &e-
stice sve guSéih slojeva vazduha. Uprkos ttome, nuklearna ili termo-
nuklearna bojna glava raketa moze se uni$titi ili udiniti neskodljivom.

Stvaranjem ultravisokih temperatura mo¥e se izazvati eksplozija
konvencionalnog eksploziva (koji se malazi u bojnoj glavi) kako bi
svojom detonacijom spojio potkrititne mase nuklearnog punjenja u
kritiénu i time izazvao landanu reakeiju, -odnosno eksploziju nuklear-
nog punjenja. Ako u bojnoj glavi postoji i termonuklearno punjenje,
onda ovome kao upaljaé sluzi eksplozija nuklearnog punjenja.

Tu ultravisoku temperaturu moZe da ostvari vatrena lopta koja
nastaje usled eksplozije nuklearnog punjenja bojne glave antirakete.
Potrebno je, dakle, da bojna glava dalekometne rakete prode kroz va-
trenu loptu u 2ijoj unutrasnjosti temperatura dostize viSe miliona Cel-
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zijusovih stepeni. Temperatura na periferiji lopte iznosi oko 15.000°C
i brzo opada. Maksimalni preénik lopte izradunava se po formuli:

fmax = 70-G 2/5 (m)

pri ¢emu SU Tmax — makisimalni pretnik vatrene lopte u metrima, a
G — jadina punjenja u kilotonama (KT).

Pri nuklearnom punjenju od 1.000 KT = 1 MT, preénik wvatrene
lopte iznosi

Tmax = 10- '.0002/; =70-16 =1.120 m

Za stvaranje (proSirenje) vatrene lopte od mule do rmax  potre-
bno je 1 sek. To vreme je za bojnu glavu koja leti brzinom od oko
7,8 km/sek. vrlo dugo. Stoga sé uzima vreme od 1/100 sek. te real-
nija formula glasi: '

Imax = <0 - G2/, (m)

Pri navedenim istim vrednostima dobija se da prednik vatrene
lopte 1/100 sek. posle eksplozije punjenja jatine 1000 KT iznosi
oko 480 m.

Iz ovog podatka se moze videti koliko je neophodna preciznost
antirakete, kako u pogledu pravca i visine njenog leta, tako i u po-
gledu momenta eksplozije njene bojne glave — koja se mora izvrsiti
sa tafno$éu milisekunde, majverovatnije pomoéu blizinskog upaljada.

Sledeéu moguénost wuniStenja bojne glave pruza toplotno zra-
d¢enje nuklearne eksplozije bojne glave antirakete, &iji je intenzitet u
poletku vrlo velik, ali mu je trajanje kratko, tako da one ne moZe
da prodre wu unutra$njost bojne glave veé samo znatnije oSteéuje
njenu spoljnu povrsinu. Smatra se da bi kratkotrajno toplotno optere-
¢enje od 1.000 kal/cm bilo dovoljno da istopi &elik do dubine od 6 mn,
a to bi, sa ve¢ pomenutom toplotom koja mnastaje usled vazdus$nog
trenja, verovatno moglo da uni$ti nuklearnu bojnu glavu. Takvo to-
plotno optereéenje nastaje, ma primer, pri eksploziji punjenja bojne
glave ¢&ija je jatina 500 KT ma odstojanju od 1.100 m od centra eks-
plozije.

Dejstvo nuklearne bojne glave moZe se, po miSljenju Amerika-
naca, spre¢iti i meutronskim zradenjem nuklearne eksplozije. Kod pot-
krititne mase uranijuma ili plutonijuma — koji inade predstavljaju
nuklearno punjenje u bojnoj glavi — propada wveliki deo neutrona i ne
moze da nastupi lantana reakeija. Postojeéa energija tih meutrona nije
dovoljna da izazove eksploziju. Otuda je moguée da se prodorom veli-
kog broja neutrona spolja izazove u bojnoj glavi proces koji potkri-
tifnu masu pretvara u krititnu, a samim tim dovodi i do mjene eks-
plozije ili, bar, njenog topljenja. Neutronsko zradenje, koje mastaje
odmah posle eksplozije nuklearne bojne glave antirakete, u blizini
centra eksplozije veoma je snaZno. Zbog postojanja omotada bojne
glave dalekometne rakete to neutronsko zradenje se smanjuje otpri-
like na polovinu, ali se smatra da je koli¢ina meutrona koja prodre
kroz omotat dovoljna da izazove uniStenje ili onesposobljavanje bojne
glave.
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Raduna se da je neutronsko zralenje nuklearne eksplozije od 400
KT dovoljmo da udini neSkodljivom bojnu glavu rakete na odstojanju
od oko 900 m od centra eksplozije bojne glave antirakete.

Citav proces otkrivanja, tatnog raspoznavanja i uniStenja dale-
kometne rakete, odnosno njene bojne glave, prema podacima iz ino-
strane struéne literature, odvija se na slede¢i nadin. Pretpostavimo da
je brzina leta bojne glave bliska prvoj kosmikoj brzini i da iznosi
7.780 m/sek. a brzina antirakete 3.610 m/sek. Za izvrSenje svih opera-
cija automatskom kompleksu PRO je potrebno 3 minuta.

Signali radarske stanice za rano otkrivanje cilja prenose se,
odmah po mnjegovom otkrivanju, na elektronsku radunsku maginu ¢ita-
vog tog sistema. U antiraketnom centru zavodi se puna borbena goto-
vost. Potinje da radi elektronska ratunska maSina sistema za presre-
tanje i uklju¢uje radarska stanica za ta@no raspoznavanje cilja. Za to
vreme cilj, koji je bio otkriven ma odstojanju od 1.100 — 1.600 km,
prede oko 300 km. Podaci o otkrivenom cilju uvode se i u posebnu
elektronsku masinu za identifikaciju bojne glave i kada se ona tadno
raspozna, elektronska masSina sistema za presretanje ukljutuje auto-
matski sistem za pripremu antirakete i radar za tagno praéenje cilja
(ovaj u toku od 10 sek, odreduje njenu putanju). Bojna glava prede
za to vreme jo§ oko 80 km. U toku procesa praéenja cilja ratunska
masina proratunava podatke za lansiranje antirakete i izdaje komandu
za ovo. Lansiranje treba da usledi tako 'da se antiraketa sretne sa ciljem
na optimalnoj visini. (Videti §emu).

Antiraketa se pribliZava cilju za vreme od 100 sek. Za to vreme
cilj prede oko 750 km, a antiraketa oko 360 km. Radar za praéenje
cilja meprekidno predaje ratunskoj maSini sistema za presretanje po-
datke po kojima se izratunava putanja bojne glave, pofetna putanja
antirakete i tadka susreta. Odatle ti parametri prelaze u madar za vo-
denje antirakete. Ratunski uredaj sistema za presretanje neprekidno,
prema podacima sa radara, ustanovljava putanju bojne glave i pro-
gram leta antirakete, unosi popravke u sistem vodenja. Po njenom
signalu izaziva se dejstvo antirakete kada ova postigne zadatu brzinu,
visinu i odredeni kurs.

PoSto u slutaju promaSaja nije moguée na isti cilj lansirati drugu
antiraketu — ovo onemoguéuju neophodna brzina dejstva PRO i velika
brzina leta bojne glave i mjenog obruSavanja na zemaljski cilj, kao i
konstrukcioni i drugi tehmitki uzroci — moZe se, po miSljenju Ameri_
kanaca, lansirati vi§e antiraketa kako bi se poveéala verovatnoéa nje-
govog pogadanja.

ISTRAZIVANJE NOVIH SREDSTAVA I METODA PRO U SAD

Uporedo sa istraZivanjima i razvojem antiraketa sa nuklearnom
bojnom glavom, kao osnovnog sredstva PRO, u SAD se wula%u mapori
da se razviju i druga sredstva i metodi u okviru sistema protivraketne
odbrane. Do toga je doSlo zato Sto antirakete sa nuklearnom bojnom
glavom me raspolaZu dovoljnim stepenom sigurnosti i verovatnoée po-
gadanja cilja, $to su veliki trodkovi za njihovu proizvodnju i odrza-
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vanje, kao i Zbog opasnosti koje one predstavljaju za sopstveno sta-
novniStvo i trupe.

ReSenja se trafe u daljem usavrSavanju lasera, eventualnoj pri-
meni veStatkih munja i antiraketa bez nuklearne bojne glave.

Prema mi8ljenju ameritkih stru¢njaka, wa otkrivanje ciljeva u
kosmosu, njihovo praéenje i uniStavanje moci ¢e da se primene i laseri.
Svojim uskousnopljenim zracima oni ¢e, smatra se, biti u stanju da
progore koSuljicu bojne glave i izazovu njenu prevremenu eksploziju.
Veliko interesovanje poklanja se u SAD i stvaranju veStatkih munja
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Sema dejstva antiraketnog centra pri unidtenju bojne glave dalekometine ra-
kete: 1 — radarska stanica za otkrivanje cilja; 2 — elektronska radunska ma-
&ima sistema za otkrivanje cilja; 3 — racunski uredaj sistema za presretanje;
4 — radar za tadno raspoznavanje cilja; 5 — radar za taéno praéenje cilja; 6
— automatski sistem za pripremu antirakete; 7 — antiraketa; 8 — cilj; 9 —
tadka susreta antirakete sa ciljem; 10 — radar za vodenje = antirakete.

iz plazme. Kao plazmeno oruZje zamislja se sistem od nekoliko veoma
snagnih radara. Pretpostavlja se da ée njihovi zraci, sasredeni u jednu
tatku, stvoriti energiju slidnu omnoj kod munje. Prema proratunima
energija takve munje ekvivalentna je energiji eksplozije 25 kg trotila,
Bto -je, pretpostavlja se, dovoljno za unistenje bojne glave. Naime, u
obzir je uzeto precizno upravljanje munje u cilj 4 njeno lako i brzo
premestanje po prostoru. =

Za primenu antirakete bez nuklearne bojne glave postoje, po
misljenju inostranih struénjaka, dva natina. Po prvom u susret bojnim
glavama dalekometnih raketa lansirale bi se antirakete koje bi u kos-
midki prostor izbacile ogroman broj metalnih paréadi, o$trih ivica, koja
bi na koguljici bojne glave izazvala velika oftedenja. Ulaskom u guste
slojeve atmosfere ta oSte¢enja bi izazvala snazno tremnje, usijanje i uni-
itenje bojne glave.

Po drugom maginu, bojna glava antirakete bi se sa maksimalnom
precizno$éu, primenom samonavodenja, monala voditi do tatke sudara
sa bojnom glavom, pri temu bi je uniStila kumulativnim dejstvom.

Blizih podataka o tome kakve rezultate su ova sredstva dala u
praksi za sada jo$ nema.

Ameritki sistem PRO koji sada mosi oznaku Nike — X pre-
trpeo je u toku svog razvoja niz modifikacija. U potetku se zasnivao
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na antiraketi Nike — Zewus, a bip je, verovatno, koncipiran na ote-
kivanju da ¢e se bojna glava dalekometne rakete moéi jasno raspo.
znavati u masi drugih prateéih objekata — laznih ciljeva i da ée se
Nike — Zeus moéi upotrebiti za njeno presretanje i uniStenje.

Po svemu sudeéi, ta moguénost se me moZe u odekivanoj meri
ostvariti. Konatna odluka o uvodenju sistema Nike — X do sada jos
nije doneta. ’

U meduvremenu se u SAD stvara. nova koncepcija PRO po kojoj
se predvida primena dveju razliitih antiradketa koje se medusobno
dopunjuju. Dalekometna raketa Nike — Z eus po toj koncepcijitreba,
po moguénosti, da unitava ciljeve dok su jo§ izvan atmosfere, a anti-
raketa Sprimt da dejstvuje protiv preostalih ciljeva posle mjihovog
ulaska u atmosferu i za vireme njithovog leta kroz nju.

Radarski uredaji ranijeg programa Nike — Zeus, tj. radar za
otkrivanje cilja, radar za njegovo tatno raspoznavanje, radar za nje-
govo pratenje i radar za vodenje antirakete zamenjuju se sa svega
dva radara koji obavljaju sve ove funkeije.

Podaci o putanji leta cilja neprekidno se unose u ultrabrzu ra-
tunsku maginu koja zatim samostalno donosi sve dalje odluke. Magina
ekstrapolira kurs bojne glave i izragunava njenu verovatnu wudarnu
tadku. U zavisnosti od toga odreduje se tatka presretanja za najblize
antirakete: Nike — Zewus koje se zatim automatski lansiraju. Bojna
glava antirakete dejstvuje unutar »oblaka” sastavljenog od bojne glave
i pratetih objekata (la¥nih ciljeva i dr.)

Protiv svih ciljeva koji pri toj eksploziji ne budu unisteni i pro-
duZe let ka Zemlji dejstvovaée po jedna raketa Sprimt koja takode
ima nuklearnu bojnu glavu.

Raketa Nike — Zeus ima tri stepena. DuZina joj je 14,7 m, a
maksimalni pre¥nik 91,5 em. Startna te¥ina joj je 10,4 ¢, startni potisak
204 t, a domet preko 950 km. Maksimalna visina dejstva oko 150 km.
Ima radio-komandni sistem vodenja. Lansiranje se vr$i iz podzemnih
silosa.

PoboljSana varijanta rakete Nik e — Zeus na kojoj se sada
radi i &ija je oznaka DM 15X2 bi¢e isprobana 1968. igod. Omna ¢ée biti
nedto duZa i te¥a od prvobitne varijante. '

Antiraketa Sprint ée se, u okviru programa Nike — X, pri-
menjivati za presretanje i uni§tenie bojnih glava ma manjim odstoja-
njima — do ©oko 30 km. Sprint postife nadzvutne brzine. Ima
gotovo potpuno konusan oblik. Njena duZina je 9 m, a maksimalni
pretnik u osnovi 1,5 m.

SISTEM PRO SSSR-a

Za sada se ne raspolaze konkretnim podacima o sistemu PRO
SSSR-a. Postoje samo izjave najvisih sovjetskih i ameridkih vojnih ru-
kovodilaca o tom sistemu i opStepoznata vrhunska dostignuéa SSSR-a
u raketno-nuklearnoj tehnici i astronautici.

Jo¥ 1961. god. u Sovjetskom Savezu izvrSeno je viSe veoma sna-
Znih nuklearnih i termonuklearnih eksplozija na velikim visinama. Na-
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kon toga, na XXII kongresu KPSS, marSal Malinovski je izjavio da
Sovjetska armija raspolaZze antiraketama, a 21. februara ove god. ge-
neral Kurotkin je izjavio da ,,SSSR raspolaze sredstvima PVO koja
omoguéuje sigurno uniStenje svih vrsta vazdu$nih i kosmitkih ciljeva.
Blagovremeno otkrivanje i uniStenje raketnih bojnih glava u letu ne
predstavlja viSe problem”.

Izjava ministra odbrane SAD Maknamare novembra 1966, god., ,,da
SSSR instalira nov usavrSeni sistem PRO”, kao i izjave drugih visokih
vojnih liénosti SAD ,da je sistem PRO u Sovjetskom Savezu doveden
u operativno stanje i da prve antiraketne baterije ve¢ brane neke sov-
jetske gradove i rejone” samo potvrduju da su sovjetske oruZane snage
u stanju da sprede prodor najveéeg dela bojnih glava dalekometnih
raketa do teritorije Sovjetskog Saveza i da na taj na¢in svedu na mi-
nimum eventualne gubitke.

N.B.
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O NEKIM PROBLEMIMA PROGRAMIRANJA NASTAVE

Programirana obuka' je relativno nova pojava koja datira od pre
desetak godina. Za to kratko vreme ona je evoluirala i po sadrZaju i po
formama i po obimu. Danas je ona jedan od fenomena savremene vojne
obuke i jedna od najznadajnijih karakteristika novih tendencija u or-
ganizovanju i izvodenju vojne nastave.

U é&lanku® se istite, pre svega, znataj programiranja nastave
(obuke) za Nacionalnu armiju Nematke Demokratske Republike. Da bi
to maglasio autor je poSao od moguénosti koje ova nastava pruza u
reSavanju jedne od osnovnih protivrednosti savremene vojne obuke —
koja bi se mogla najkrate ovako formulisati: sve je manje vremena za
uspeSno ovladavanje sve obimnijim znanjima, vedtinama i navikama
koje namece nagli razvoj vojne nauke i tehnike.

Ovo potkrepljuje sledeéim primerom: ,/Ukoliko broj informacija
potrebnih da se mauce delovi tenka T-34 iznosi jednu stotinu, taj broj
se uvodenjem tenka T-54 poveéava otprilike na dve stotine”. Da bi bio
precizniji, autor ukazuje na &injenicu da ée se i ubuduée u naoruZanje
uvoditi sve moviji tipovi tenkova &to ée prirodno poveéavati obim infor-
macija. Ujedno daje i bliza predvidanja o tome $ta sve bliska budué-
nost moZe da donese na polju usavravanja tenkova: mjihovo opre-
manje hidrauliénim transmisijama, gasnim turbinama, motorima sa
kruZnim kilipovima, potpuno stabilizovanim orudima, itd.

Izlaz se, po miSljenju autora, ne moZe tra%iti u produfavanju vre-
mena obuke ,jer se to iz ekonomskih razloga me bi moglo zastupati”.
On smatra da nije ni potrebno ulaziti dublje u objektivne razloge koji
onemoguéavaju da se ta protivrednost reSava produZavanjem vremena
trajanja obuke.

Zatim autor razmatra kako reSiti taj problem. Ova protivrednost
sé ,moZe resiti”, isti¢e om, ,jedino na taj madin §to ée se izmeniti sadr-
Zaj i metodi obuke”. Za Nacionalnu armiju je bitno da se sadrZaj obuke
podvrgne krititkoj analizi.

Protiv teorije ,Srafdié¢a”. Sudeéti po nekim mislima,
iznetim u ovom referatu, u Nacionalnoj armiji se vodi sve odlugnija

1 To je obuka koja se oslanja na detaljnom programiranju samog pro-
cesa ulenja (tj. savladivanja programa obuke). U tu svrhu koriste se naj-
novija dostignuéa kibernetike, matematike, logike, psihologije i savremene di-
dakti¢ke teorije. Sam naédin, posiupak udéenja, koji se precizno programira
algoritmizacijom nastave, oslanja se na specijalnim, tzv. ,maSinama za
ucenje“ i programiranim udZbenicima. — Prim, V. M.

2 Clanak Uber einige probleme des programmierten unterrichts objav-
lien je u vojnom ¢asopisu Nematke Demokratske Republike — Militdrwesen,
br. 7/1965. godine. Upravo, to je tekst glavnog referata koji je odrZao zame-
nik ministra nacionalne odbrane, general-pukovnik Vagner, na savetovanju
odrZzanom 1. i 2. aprila 1965. godine u vojnoj $koli , Roza Luksemburg®. Re-
dakeija pomenutog ¢asopisa napominje da je referat dat u skraéenom obliku.
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borba protiv ustaljene prakse da se u nastavne programe trpa ,,sve 1
svadta’ i da se uvek potinje ,ispotetka”. Takode se ostro osuduje
praksa i shvatanje da oficirske kole treba da stvaraju ,pokretne lek-
sikone”.? ‘

Kritikujuéi tzv. didakti¢ki materijalizam,* autor kaZe: ,,Zbog toga
slugaoci nasth oficirskih Skola stitu odveé malo sposobnosti da bi bili
u stanju nau¢no da rasuduju i rade onako kako to iziskuje praksa”.

On smatra da se, ipak, jo§ mnogo prenosi nepotrebne grade. Po
njegovom misljenju, mladim oficirima treba ,prenositi” samo ona
znanja koja ée im omoguéiti da samostalno reSavaju probleme. Stoga se
sada postavlja zadatak 'da se nastavno gradivo odabere selekcijom i Te-
ducira na ono najbitnije. ,

Prema tome, odludujuéi nije toliko kvantitet veé, pre svega, kva-
litet znanja i umenja koje treba steéi.

Autor istite da je protivretnost izmedu moguénosti i potreba u sa-
dadnjoj vojnoj nastavi Nacionalne armije krajnje sloZena i namece oba-
vezu preduzimanja radikalnih mera i to na $irokom frontu. On navodi
gitavu skalu nedostataka nastave na Skolama Nacionalne armije:

isti je tempo wusvajanja gradiva za sve slugaoce, pri ¢emu se ne vodi
rat¢una o njihovim individualnim sposobnostima;

gradivo se sluiaocima iznosi u istom obimu, bez obzira na njihove raz-
li¢ite sposobnosti, sklonosti i njihovo interesovanje;

relativno velik deo znanja nastavnik prenosi slu§aocima u gotovom
stanju tako da se sluSalac ne podsti¢e na samostalan rad, §to &esto dovodi
do pasivnosti u razmisljanju;

dosadasnji sistem proveravanja znanja ne pruza nastavniku nikakve ob-
jektivne podatke o tome kako su ta znanja usvojena i zato suZava mogué-
nosti individualnog uticaja na proces ucenja, ne stimulie niti motivise slu-
%aoce;

nedovoljno ra$€lanjavanje i nepotpuno logi¢ko prikazivanje nastavnog
gradiva, netaénost u osnovnim pitanjima, &esto odveé¢ suvoparan jezik nas-
tavnog gradiva u udZbenicima i drugim nastavnim sredstvima oteZava samo-
stalan rad sluSalaca.

Autor ove medostatke pripisuje ne samo propustima u nastavnoj
delatnosti, ve¢ i objektivnim granicama i moguénostima tradicionalne
obuke. ,Bitne promene”, isti¢e on, ,na ovom podru¢ju vezane su za
nove metode koje Zelimo da primenimo sa programiranom obukom”.
Medutim, kako su zahtevi uvodenja programirane obuke raznovrsni i
slozeni (i kako se ova nastava me moZe ,,preko noéi” uvesti), autor pre-
porutuje ‘da ise iscrpe sve rezerve u uobitajenim nastavnim metodama.
,Pored toga, potrebno je jasno naglasiti da je svako natelno odbijanje
uobi¢ajenih metoda principijelno pogresno”.

Prednosti programirane nastave. Autor iznosi sle-
deée prednosti programirane nastave: ‘

s Aludira se na shvatanja po kojima oficir treba da bude ,ziva enci-
klopedija“. — Prim. V. M.

4 Nematki pedagog F. Dorpfeld prvi je upotrebio izraz ,didakticki ma-
terijalzam“; pod tim je podrazumevao pojave preoptereéivanja, onih koji
se obu®avaju, obrazovnim materijalom. To, po njegovom misljenju, nuzno do-
vodi do ,bubanja“, pasivnog usvajanja znanja koja se brzo zaboravljaju, kao
i do toga da se uéena i ,naucena® znanja loSe primenjuju.
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sluSaoci bolje usvajaju teorijsko nastavno gradivo i bolje izvode
prakti¢na vezbanja;

u nastavnom procesu slu$aoci se od pasivnih uéesnika pretvaraju
u aktivne i u najveéoj meri samostalno stiéu znanja i sposobnosti;

U programiranoj nastavi procesi usvajanja, uévriéivanja i primene
znanja ¢ine jedinstvenu celinu;

u programiranoj nastavi samostalno razmisljanje bolje se razvija
i pospeSuje jer onaj koji u¢i mora samostalno da izvladi zakljudke, da
vri uops$tavanja i otkriva opste zakonomernosti;

algoritmi (radunski postupci) za uéenje olak$avaju slufaocu da
usvoji nastavno gradivo i izbegne nepotrebne pokusaje reSavanja; oni
dovode do razmisljanja usmerenog ka cilju, do doslednosti u uéenju, do

tatnosti i ekonomi¢nog postupanja i ukazuju na najracionalniji put za
postizanje cilja; zbog toga je programirana nastava pogodna za pove-
éavanje rezultata udenja kod srednjih i slabih slu$alaca i ukazivanje
na one koji su naroéito daroviti;

proces ulenja postaje efikasniji na taj naéin &to se prenofenje
nastavnog gradiva zasniva na logici, $to se moZe vife voditi ratuna o
individualnim  sposobnostima, psiholodkim osobinama i konkretnom
stanju slulalaca, §to onaj koji uéi mo%e sam sebe da kontrolife jer mu
se pruza aktivna podrika u savladivanju teskoéa.

On napominje da ovde nisu ,ni priblizno” navedene sve prednosti
programirane nastave. Medutim, date su one najbitnije i one su do-
voljne da bi se podvukao revolucionarni znafaj programirane mastave
za obrazovno-vaspitnu delatnost uopSte. Autor istite da se ne radi o
generalnoj osudi postoje¢ih oblika i metoda izvodenja mastave jer bi to
dovelo ,,do stagnacije u obuci”. To bi u velikoj meri nanelo $tete na-
stavnom radu. Otuda i poziv stare$inama i 8kolama Nacionalne armije
da ne zanemaruju sadaS$nju obuku i da i dalje intenziviraju ,,poznate
i oprobane metode”.

Nedostaci programirane nastave. Iz referata se moze
videti da programirana nastava nije ;svereSavajuéa” i u svemu idealna.
Ta nastava je tek ,u povoju”, &ini prve korake i predstave o njoj jos
nisu iskristalisane i u svemu jasne. Sadasnje stanje uslovljava razne
slabosti i nedostatke na koje se u njenom daljem uzdizanju verovatno
nece mailaziti. Ipak, interesantno je videti koji su to medostaci na koje
autor ukazuje: prvo, postoji opasnost da se algoritmiranje postupaka
ucenja predimenzionira i na taj naéin ,suzi inicijativa za uéenje kod
sluSalaca, a da stvaralatka delatnost mnastavnika (izraZena kroz stalan i
jednoli€an rad) zamori- sluSaoce (narotito kod linearnih programa)’’;
drugo, u algoritmiranju postupaka krije se opasnost suvisne atomizacije
nastavne grade, §to mo%e da dovede do razbijanja logitke povezanosti
a time i do oteZanog razumevanja i pratenja gradiva; treée, linearni
programi primoravaju da se izvrSe svi, pa i najmanji koraci, bez mo-
guénosti da se neki od njih preskodge, itd.

Treba napomenuti da uzroci ovih nedostataka misu objektivne pri-
rode. Problem je u tome 3to Jjo8 uvek nedostaju nauéna uporista, $to je
teorija programirane nastave nedovoljno razvijena, dok fundamentalna
istraZivanja na ovom podrudju tek predstoje.

Znacaj malina za uéen je. Autor istite da je uz ,,pomoé
teorije informacija, automata, algoritama, regulisanja”, itd. mogucée ko-
ristiti masine za ucenje i na taj nadin intenzivirati nastavni rad. Pod poj-
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tnom madina za utenje on podrazumeva naprave i tehnitke uredaje
»koji u procesu uzajamnog delovanja onoga koji u¢i i sistema koji treba
da se maudi preuzimaju odredene funkcije upravljanja i kontrolisanja
— #to inade obavlja nastavnik’.

Govoreéi o znataju maSina za uenje, on ukazuje ma sledece
momente: proces udenja se individualizira; maSine rade prema algo-
ritmu za udenje koji je odredio programator; masina moZe da podra-
¥ava odredene pedagodke funkcije nastavnika u toku nastave i da utice
na onoga koji udi; ona se ispoljava kao sredstvo najoptimalnijeg usva-
janja programa; masinama se savladuje protivretnost izmedu ograni-
tenih fizitkih i psihid¢kih moguénosti nastavnika i obilja zadataka koje
on treba da savlada.

Sasvim je razumljivo da ovo misu sve dobre strane masina za
utenje. Medutim, autor osuduje misljenja u kojima se masina pretpo-
stavlja nastavniku. Danas se dosta raspravlja o podeli funkcija izmedu
nastavnika, masina za ugenje i onoga koji ugi, kao i o granicama didak-
titkih moguénosti uredaja za utenje.

Tehnitka opremljenost maSina za ucenje mora se podrediti peda-
goskoj problematici, jer ,tehnika ne sme da bude svrha sama 'sebi”.
U &lanku se istite da prednost pripada »,najjednostavnijem i najjeftini-
jem reenju”. Ovim se potvrduje iskustvo koje je dala praksa sovjet-
skih vojnih 3kola da jednostavnije maSine u didakti¢kim moguénostima
ne zaostaju iza komplikovanih i skupih masina za ucenje.

Programirana obuka u armiji NDR. Autor zatim ra-
zmatra titav kompleks pitanja programiranja mastave u $kolama Nacio-
nalne armije Nematke Demokratske Republike.

Sire ukljutivanje programirane nastave potelo je tek 1964. godine
i to na visokim vojnim i struénim 8kolama. Autor posebno naglaSava
da su stvoreni preduslovi za uspeSan rad. Obrazovane su komisije za
programiranje nastave koje imaju zadatak da koordiniraju rad prema
uputstvima Ministarstva narodne odbrane. U relativno kratkom vreme-
nu postiglo se dosta. Najveéi uspeh se ogleda u tome $to se danas sve
veéi broj nastavnika u Nacionalnoj armiji bavi programiranom nasta-
vom. Osim toga, stetena su iskustva kako se programiraju i isprobavaju
nastavni tekstovi. U &kolskoj 1964/65. godini potelo se eksperimenti-
sati s njom u viSe oficirskih Skola. I vojna akademija ,,Fridrih En-
gels” ukljutena je u istrazivatki rad na ovom podrutju. Jo§ m 1964.
godini razradena je prva maSina za utenje koja se sada serijski pro-
izvodi. Njima se poverava izrada diplomskih tema iz najrazli¢itijih
domena programirane obuke. Novatori u oficirskim 3kolama i u jedi-
nicama Nacionalne armije razvili su do podetka 1965. godine 14 maSina
za utenje.

Polazeéi od postojeéeg stanja i kritidke analize sakupljenih isku-
stava u Nacionalnoj armiji NDR, autor istite sledece naredne zadatke:

a) Stepen do koga se stiglo u programiranoj obuci, a jos vi§e onaj
za koji se treba izboriti upuéuju ma to da se ,sa jo§ vetom usmerenoséu
treba okrenuti programiranju vojne obuke”;

b) Naro&ito je vazno da se sistematski ispitaju ,svi potrebni uslovi
za programiranje obuke”. Ovde autor ukazuje na njihova vlastita is-
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kustva u vojsci, mada preporuduje da se koriste i iskustva meivilnih
institucija i socijalistidkih bratskih anrmija”;

¢) Da Nacionalna armija me bi zaostajala u definisanju i Sprovo-
denju programirane nastave i da bi se ta obuka zasnivala na racional-
nim koncepcijama, odnosno na njenim stvarnim potrebama, on poziva
na svestranu wsaradnju sa civilnim organima kako bi se svaki istrazi-
vadki poduhvat paZljivo uskladio sa specifi¢nostima vojne obuke;

d)-Za Nacionalnu armiju NDR koja se danas nalazi pred izadatkom
Sireg ostvarivanja programirane obuke, mazrada »logitne strukture
vojno-nastavnih predmeta” smatra se bitnim preduslovom uspeha.
»Ovaj zadatak dobija utoliko veéi zna®aj”, istite autor, ,&to se pomocu
njega stvaraju osnove za dalja lispitivanja’;

€) Narotito treba istati da se prednost daje programiranju udZbe-
nika iz ,vojne i vojnotehnitke obuke”. Da bi se u tome imalo puno
uspeha zahteva ise da se za ‘taj zadatak ,privute veéi broj oficira-
-nastavnika i oficira-sluSalaca radi razrade teksta i njegovog prove-
ravanja’’;

f) Taj rad treba da prati i razrada metodike za programiranje voj-
nonastavnih tekstova. PedagoSke i psiholodke zakonomernosti ucenja
predstavljaju osnovni preduslov za dobra refenja. Za dalji razvoj maj-
razlititijih tipova masina za ulenje treba razraditi opstevazeée peda-
gosko-psiholoske zahteve ,kako bi se dalji rad oblikovao racionalnije
i sa vise ekonomiénosti”;

g) Za reSavanje mnogobrojnih i slofenih zadataka nuno je: mak-
simalno koristiti inicijativu movatora u vojnim akademijama i oficir-
skim $kolama; paZljivo planirati zadatke; radne grupe za programiranje
stalno upuéivati na zadatke i koordimirati sve te aktivnosti;

h) Potrebno je jo§ ukazati na to da je zadatak uvodenja pro-
gramirane obuke integralni deo celokupne wvaspitno-obrazovne politike
Nacionalne armije NDR. To je puna garancija da ¢e ova armija posti-
zati rezultate koji se od nje otekuju.

Clanak, upravo referat generala Vagnera dvostruko zasluZuje da
mu se posveti paznja. Najpre po tome Sto tretira tako aktuelnu temu
vojne obuke (pa i mastave uopste), a zatim $to isu najznadajnije kompo-
nente programirane nastave u mjemu nesummnjivo poudno razmatrane.

Ve¢ postignuti uspesi Nacionalne armije NDR demantuju shva-
tanja po kojima je programirana obuka monopol velikih armija. Damnas
postaje sve jasnije da je programirana obuka revolucionarna movina ali
i trajna potreba me samo velikih veé i malih armija, s obzirom ma to
da je pitanje efikasnosti obufavanja sastavni deo opSte odbrambene
politike svake zemlje.

V. M.
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VANARMIJSKA VOINA OBUKA REZERVISTA
BUNDESVERA

Savezna Republika Nematka imala je veé¢ 1965. godine 800.000
isluzenika Bundesvera, koji su prevedeni wu Tezervu. Ovaj broj pove-
éava se svake godine za oko 150.000 vojnih obveznika, tako da se, prema
ovim podacima, u 0vOj godini u rezervi mnalazi veé preko milion voj-
nika-obveznika, rez. podoficira i oficira. Vojnostruéno usavrSavanje
ovog ljudstva, po odsluzenju vojnog roka, vrsi ise prvenstveno pozi-
vanjem na vezbe u razne jedinice Bundesvera, tj. manjim delom u ope-
rativne jedinice, a veéim u jedinice Teritorijalne odbrane. Zakonom
o vojnoj obavezi je predvideno da ukupno trajanje vezbi, za vreme
vojne obaveze, moze iznositi za vojnika-obveznika 9, za Tez. podo-
ficira 15, a rez. oficira 18 meseci. Najkrate trajanje veZbe iznosilo je
donedavno jedan dan, ali su izmenom Zakona o vojnoj obavezi od 1965.
godine predvidene i verbe u trajanju od jednog ili viSe &asova. Vezba
moze da traje najduZe tri meseca. Medutim, dosadasnje iskustvo je
pokazalo da ova mera mije dovoljna za vojno usavriavanje ljudstva u
rezervi iz razloga Sto mavedene zdkonske norme ne mogu biti u ce-
losti iskoriSéene (nedovoljna materijalna sredstva i nedovoljan broj
teritorijalnih jedinica za obuku vojnih obveznika), kao i 7Zbog toga Sto
su intervali izmedu pojedinih veZbi ponekad suviSe dugi. Zbog toga
se pribeglo i wvanarmijskom vojnom usavrSavanju rezervista na d o-
brovoljnoj osnovi. S tim u wvezi, jo§ 1961. godine stvoren je
kostur vojne orgamizacije koja treba da posluzi kao oslonac za vojno-
strutno usavrSavanje wvojnih obveznika svih kategorija, pa. i onog
zasnovanog na dobrovoljnosti. Naime, smatra se da ¢e ljudstvo iz re-
zerve biti majévrSte povezano sa Bundesverom ako [postoje organi ko-
jima ée se ono modi da obrata po svim pitanjima koja ga interesuju.
Tako je u sastavu Ministarstva odbrane, u okviru operativno-nastavne
uprave GeneralStaba oruzanih snaga, formiran poseban referat za po-
slove usavrSavanja ljudstva u rezervi, a u Komandi teritorijalne od-
brane postavljen je inspektor za usavriavanje pripadnika rezerve Bun-
desvera. Dalje, u svakoj komandi vojne oblasti postoji poseban odsek
za ljudstvo iz rezerve svih vidova oruZanih snaga; na gelu tog odseka
nalazi se vidi oficir, kome su pridati jedan podoficir i jedan pisar.
U svakom sreskom organu za popunu postoji po jedan podoficir za
poslove staranja o rezervistima. _

Staranje o ljudstvu u rezervi, koje vrSe napred navedeni organi,
obuhvata: :

Informacija je radena na osnovu podataka iz: ,Priru¢nika za vojna
pitanja 1966/67“ (Taschenbuch fiir Wehrfragen 1966/67), Zakona o vojnoj
obavezi (Wehrpflichtgesetz) Savezne Republike Nematke od 1956. godine i
1,213 Zakona o izmeni Zakona o vojnoj obavezi od 1961, 1962, i 1965. godine.
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odrzavanje veze sa vojnim obveznicima i prufanje pomoéi pri
obrazovanju radnih zajednica za njihovo dobrovoljno vojnostru¢no
usavrSavanje;

izgradnju drugarskih kruzoka vojnih obveznika;

podsticanje odrZavanja veze izmedu vojnih obveznika (ukljudujuéi
tu i mjihovu porodicu) i aktivne trupe;

davanje saveta i pomoéi vojnim obveznicima o svim pitanjima
koja se odnose na zajednitke probleme ljudstva u rezervi i onog u
Bundesveru;

obezbedenje saradnje izmedu trupe, organa za popunu i Saveza
rezervista;

organizovanje vanarmijske vojne obuke ljudstva iz rezerve Bun-
desvera;

snabdevanje organizacija za dobrovoljno vojno usavrSavanje voj-
nih obveznika mastavnim materijalom, vojnim i vojnopolititkim ¢asopi-
sima i drugim informacijama i sl.

Generalni inspektor Bundesvera izdao je instrukeiju svim trup-
nim jedinicama da se vojnici, pre mjihovog otpustanja iz Bundesvera
po odsluZenju vojnog roka, upoznaju sa postojanjem vojne organizacije
koja se stara o rezervistima; ujedno im se preporufuje da se ukljuge
u postojeée drugarske kruzoke vojnih obveznika ili da osnivaju nove
ako takvi me postoje u mjihovom mestu prebivanja ili njegovoj mepo-
srednoj blizini.

Sa vojnom organizacijom za staranje o vojnim obveznicima uske
saraduje ,Savez rezervista nematkog Bundesvera”, m koji su dobro-
voljno ukljuéeni vojni obveznici-rezervisti Bundesvera: oficiri, podofi-
ciri i vojnici, bez obzira ma polititku i wersku pripadnost. Centrala
ovog saveza je u Bonu, a na njegovom ¢&elu se sada mnalazi rez. brigadni
general. Savez je podeljen na pokrajinske, okruZne i sreske organiza-
cije koje imaju m svom sastavu mesne druganske grupe (kruZoke).
Clanove rukovodstava ovih organizacija bira njthovo &anstvo iz redova
rez. oficira, rez. podoficira i vojnika-obveznika. Savez ima za cilj podi-
zanje volje za odbranom, odnosno vojne snage zemlje. Organi Bun-
desvera poma%u dobrovoljno wusavrSavanje wvojnih obveznika stavlja-
njem na maspolaganje: oruZja, vojne opreme, municije, nastavnih po-
magala i filmova. Osim ove materijalne pomoéi i organizacione po-
drike, organi Bundesvera za staranje o vojnim obveznicima pruzaju
izuzetno i drugu pomoé za usavrSavanje rezervista. Vojnici-obveznici,
rez. oficiri i podoficiri upuéeni su prvenstveno na sebe same.

Svake godine inspektor za ljudstvo iz rezerve Bundesvera u Ko-
mandi teritorijalne odbrane izdaje nastavna uputstva koja organizaci-
jama Saveza rezervista sluZe kao oslonac pri izvodenju dobrovoljne
obuke. U tim wputstvima stavlja se ma prvo mesto obuka m gadanju i
uvrséivanje, u vidu takmitenja, znanja koja su vojni obveznici stekli u
baziénoj (regrutskoj) obuci za vreme sluZenja vojnog roka, a koja je
natelno jednaka za sve vidove oruzanih snaga. Tako mogu, pod jed-
nakim wslovima, da odmeravaju svoja znanja i sposobnosti vojni obvez-
niei sva tri vida Bundesvera: KoV, RViRM. Ovo op§tevojnousavr-
Savanje vrii se u drugarskim krufocima rezervista koji sadinjavaju
osnovne c¢elije ove dobrovoljne zajednice. Kao visi stepen vojnostrug-
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nog usavrdavanja onganizovani su ponegde kruZoci vojnih obveznika
koji se bave usavriavanjem svojih &lanova u specijalnim zna-
njima. Do sada su u ovome, pre isvega, uspeli vezisti i inZinjerci.
U pojedinim mestima osnovani su i mornaridki kruzoci. U mnaslonu na
vojne Skole ili uz podmku aktivnih oficira visith Stabova mnastale su,
ponegde, radne grupe za taktitko i logistitko usavrS8avanje &lanova.
Druge su sebi postavile za cilj spremanje vojnika-obveznika za podo-
ficirske ispite. Nastavnici u okviru ovog dobrovoljnog wvojnostru¢nog
usavrdavanja su rezervni oficiri i podoficiri.

Iz napred iznetog vidi se da vojnostruéno usavriavanje vojnih
obveznika, zasnovano na dobrovoljnosti, u Saveznoj Republici Nemag-
koj predstavlja interesantan na¢in obuke ljudstva rezervnog sastava.
Ovo naroéito zbog toga $to su mjime obuhvatene sve kategorije vojnih
obveznika, tj. vojnici-obveznici, rez. podoficiri i rez. oficiri. U nekim
drugim zemljama pribegava se ovakvom usavrdavanju samo u okviru
rez. oficirskog, a ponegde i rez. podoficirskog kadra koje vrSe odgo-
varajuéa udruzenja. Iz izvora koji su posluZili kao osnova ove infor-
macije ne moze se oceniti kakav je odziv vojnih obveznika Savezne
Republike Nemadke za ovu dobrovoljnu obuku i kakvi su njeni prak-
titni rezultati. Svakako da je ovaj metod vojnostrucnog usavr$avanja
ljudstva u rezervi oruzanih snaga znatno jeftiniji od pozivanja na
verbe u odgovarajuée vojne jedinice, kako je to inace uobidajeno.
Zbog toga ovaj nadin usavrSavanja ljudstva iz rezerve zasluZzuje i masu
paZnju.

V. K.
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OSNOVNE TENDENCIJE NAUCNIH ISTRAZIVANJA
Pjer OZE .

Izdanje Saveznog saveta za koordinaciju nauénih delatnosti i Instituta
za naulno-tehnicku dokumentaciju i informacije (INTDI), Beograd, 1966. god.,
strana 294, cena 30 n. din.

U uvodnom delu autor ukazuje na izvesne novine u domenima teo-
rijskog i eksperimentalnog istrazivanja.

U oblasti fizike savremeni istrazivatki napori misu upravljeni samo
prema vasioni ve¢ i prema oblastima visokih i miskih temperatura, vi.
sokih i niskih pritisaka, elektrénih i magnetnih polja ekstremnog inten-
ziteta, polja sa vrlo moénom gravitacijom i ubrzanjem, kao i onih bez
njih i, najzad, prema oblasti visoke ili slabe energije.

U razvoju hemije proSirene su granice dobijanja materija sve vete
tistote, jer se — kada su u pitanju nuklearne osobine — pokazalo ne-
dovoljnim ono Sto se ranije smatralo kao hemijski ¢ist metal. Takode je
zapazen vidan napredak u oblasti hemije slobodnih radikala, grupa atoma
velike hemijske aktivnosti lkoji igraju veliku ulogu u raznim prelaznim
pojavama (sagorevanje, itd.). Prodor nauke u oblasti fizike i hemije po-
vezan je sa povetanjem preciznosti merenja.

Razvoj nauke u oblasti automatizacije.doveo je do toga da se uprav-
Ijanje raznim aparatima poveri mehanizmima kojima direktno ne ru-
kuje ¢ovek; automatizacijom rada industrijskih masina poveéane su pre-
ciznost, produktivnost i brzina proizvodnje. ’

U pogledu energije, razvoj je uwsmeren na istrazivanje i otkrivanje
novih izvora kako bi se naSla zamena za ,neobnovljive” prirodne izvore
visokog kvaliteta koji se birzo iscrpljuju.

Problem transporta se pojavljuje u dva vida: kao prenos elektri¢ne
energije 1 kao transport materijala. Kod prenosa elekiritne energije
paznja se mora usmeriti na smanjivanje gubitaka prilikom transporta,
kod razmatranja transporta sirovina teZiée se mjihovom kori§éenju na
licu mesta, dok je transport ljudi u fazi stalnog proucavanja. U dosta
sluCajeva transport pojedinica bi se mogao zameniti transportom infor-
macije, pa ovo povlad¢i za sobom wazvoj telekomunikacija. Kod teleko-
munikacija radite se ma iznalaZenju pogodnih pojativata radi kompen-
ziranja slabljenja energije, kao i na otklanjanju smetnji.

Svoja izZlaganja autor je podelio na tri osnovna dela: ,,Glavne ten-
dencije naucnog istraZivanja i primena mau®nih saznamja u miroljubive
svrhe”, ,,Opste tendencije u onganizaciji nautnog istrazivanja i Sirenja
rezultata” i ,Preporuke o naudnom istraZivanju, $irenju nauénih saz-
nanja i njihovoj primeni u miroljubive svrhe”.

U glavi I prvog dela ,,Fundamentalne nauke”, autor razmatra os-
novne tendencije naucnih istraZivanja u oblastima matematike, automa-
tike, fizike (atomske fizike, nuklearme, fizike &estica velike energije,
energije zracenja, elektronike i drugih oblasti), hemije, biolofkih nauka.
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U oblasti matematike osnovni pravei daljih istrazivanja bi bili:
novi matematidki pojmovi koji bi omoguéivali da se u razli¢itim obla-
stima matematike operiSe istim metodama; objedinjavanje dela algebre
i dela topologije u jednu celinu koja obuhvata algebarsku geometriju;
razvijanje novih pravaca u diferencijalnoj geometriji uvodenjem dife-
rencijabilnih viSestrukosti; parcijalne diferencijalne jednatine treteg i
viSeg reda; u teoriji verovatnoée radilo bi se i dalje na proucavanju
stohastitkih procesa i Markovljevih lanaca i razvoju statistike kao pre-
ciznog analititkog sredstva.

Glavni pravei istrazivanja u teorijskoj fizici bili bi u oblasti disper-
zionih relacija, studija nelinearne teorije spinora, istrazivanja u oblasti
geometrijskih i nelinearnih teorija polja i studija gravitacionog polja.
U oblasti atomske fizike istrazivatki radovi bi se nastavili u oblasti
elementarne atomske &estice, kompleksnih atomskih sistema, pertuba-
cije atomskih sistema, sudara atomskih Eestica i fizike plazme. Nukle-
arna fizika reSavala bi probleme strukture &estica i njihove uzajamne
akcije, merenja meutronskih efikasnih preseka, nuklearne reakcije, fi-
zike fisije, dobijanja &estica velike energije, kao i nove metode i instru-
mente za detekciju i neke druge. Iz oblasti energije zratenja dalja istra-
Zivanja obuhvati¢e probleme optike, elektronike, magnetizma i elektri-
citeta, stanja materije, fizike &vrstog stanja, poluprovodnika i super-
provodnika.

U oblasti opSte hemije proudavali bi se problemi fizitko-hemijskih
osobina materije visoke gistoée, strukture i osobina &évrstih tela, he-
mijska kinetika (narogito pojava sagorevanja), elektrohemija koncentri-
sanih rastvora, istraZivanja na katalititkim procesima i katalizatorima i
razvoj mikrometoda fizitko-hemijske analize koje bi bile Sto viSe auto-
matizovane. Glavni pravci istraZivanja u oblasti nuklearne hemije bi
bili problemi uticaja jonizujuéih radijacija ma materiju i na hemijske
reakcije, kao i hemija transuranskih elemenata (fizi¢ko-hemijske kon-
stante, izdvajanje u &istom stanju, osobine soli). Anorganska hemija bi
refavala probleme mikromolekula koji se mogu dobiti iz metaloida, za-
tim nestehiometrijskih jedinjenja, hemije fluore i njegovih derivata, pri-
preme poluprovodnika za modernu elektroniku, proizvodnje goriva vi-
soke kalori¢ne vrednosti, strukture ¢istih metala i osobina ,novih” me-
tala (titan, niobijum, cirkonijum), probleme korozije i strukturu i oso-
bine stakla. Tendencije razvoja u oblasti organske hemije su: sve veca
upotreba fizitke matematike u rasvetljavanju strukturalnih i reakcionih
procesa organskih jedinjenja; dalje poboljSanje instrumenata i metoda
opste i analititke hemije sa proSirenjem polja istrazivanja novih vrsta
reakcije i idalji razvoj hemije organometalnih, organosilicijumovih i or-
ganofluornih jedinjenja. '

BioloSke nauke razmatraju tendencije daljeg razvoja istraZzivamja
biohemije i biofizike, biologije ¢elije, opSte fiziologije, biologije biljaka
i Zivotinja i radibiologije. S obzirom ma eventualnu moguénost koris-
éenja nuklearnog naoruzanja u buduéem ratu, tendencije istraZivanja u
radiobiologiji usmerene su na proucavanje primarnih efekata radijacije
na neke molekule ili makromolekule u Zivim biéima, prouéavanje bio-
hemijskih procesa nastalih za vreme ili neposredno posle njihovog izla-
ganja jonizujuéim radijacijama, proucavamje akutnih i sekundarnih so-
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matskih efekata totalnog ozratenja mnogocelijskih organizama, kao i
proutavanje preventivnih i terapeutskih mera za borbu protiv Stetnog
dejstva radijacije.

U glavi II razmatraju se tendencije istrazivanja ,Nauke o Zemlji
i vasionskom prostoru”. Posvetena je paznja istraZivanjima litosfere (Ze-
mljina kora unutras$nja struktura), hidrosfere (okeani, hidrologija), atmo-
sfere i meteorologije, kao i vrlo visokim slojevima atmosfere i vasion-
skog prostora (aeronomija, astronomija, astrofizika, zvezde, galaksije).

U glavi III ,Medicinske nauke” razmatra se razvoj istrazivanja
problema: biologije ¢oveka sa proufavanjem populacije i genetike, za-
raznih bolesti, antibiotika, ishrane, raka, kardiovaskularnih oboljenja,
blagovremene i tatne dijagnoze, iskorenjivanja bolesti, asanacije, hirur-
gije, stomatoloSkih istrazivanja, gerijatrije, sanitetskih aspekata jonizu-
juéih zratenja, itd. Kod istraZivanja raka predvida se S$ira meduna.
rodna saradnja, dalja istraZivanja njegovog uzro¢nika, zasStita od raka i
borba protiv njega.

U glavi IV razmatraju se tendencije razvoja nautnih istrazivanja
u oblasti nauke o ishrani i u poljoprivredi. Govori se o istraZivanju zem-
1jiSta (racionalnoj eksploataciji, dubrivu, plodoredu, itd.), istraZivanjima
u oblasti hidrologije (uticanje na promenu padavina, odrZzavanje vode,
itd.), biljne proizvodnje (biljke i okolna sredina, bichemija rastenja, se-
lekcija biljaka, ekoklimatologija, itd.), $umarstva i Sumskih proizvoda
stoCne proizvodnje (objedinjavanje biljne i stoéne proizvodnje, genetika
i razmnoZzavanje stoke, fiziologija laktacije i reprodukcije, prerada mleka,
zdravlje Zivotinja, ribarstvo), ljudske ishrane (vitamini, proteini, potrebe
u hranljivim sastojcima).

Sledeca glava sadrZi tendencije razvoja istraZivanja u oblasti goriva
i energije (termohemijska energija, nafta, industrijski gasovi, hidro-
elektriéna energija, nuklearna energija, Sunteva energija, prenos elek-’
triéne energije).

‘U zadnjoj glavi prvog dela knjige razmatraju se tendencije razvoja
istrazivanja u industriji: osnovni problemi mazvoja i istraZivanja u
metalurgiji, hemijskoj industriji, tekistilnoj industriji, elektromehanié¢-
kim konstrukcijama, transportnim sredstvima, telekomunikacijama, pri-
meni automatizacije, arhitekturi i gradevinarstvu, statici.

Drugi deo knjige nosi naziv ,,Opste tendencije u organizaciji nauc-
nog istrazivanja i Sirenju rezultata”. Ovde se pojavljuju problemi 3kolo-
vanja nautnog i tehnitkog kadra, onganizacije istraZivadkih instituta,
obezbedenja buduénosti mauénih radnika, finansiranja i koordinacije is-
trazivanja, nautne dokumentacije i na¢ina objavljivanja informacija, kao
i problem praktitnog koriSéenja rezultata naudnih istraZivanja. Uspesno
reSavanje problema koji su predmet dugogodi¥njih istraZivanja zahteva
blagovremeno reSavanje organizaciono-finansijskih problema, problema
kadrova i drugih.

U tret¢em 'delu knjige daju se ,,Preporuke o naué¢nim istrazivanjima,
Birenju nauénih saznanja i mjihovoj primeni u miroljubive svrhe”. Cilj
ovih iZlaganja je 'da se ispitaju mere koje bi se mogle preduzeti preko
Ujedinjenih nacija i drugih medunarodnih organizacija radi podsticanja
koncentracije napora na majhitnije probleme, imajuéi u vidu potrebe po-
jedinih zemalja Autor smatra da je nacionalna nautna politika jedna od
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najvaznijih delatnosti svake vlade kako bi se obezbedila potrebna sred-
stva za razvoj naudnih istrazivanja i naucna delatnost stavila u sluzbu
ljudskog znanja uopste i drustvenog blagostanja posebno. U pogledu in-
formisanja naudnih radnika o dosadasnjim rezultatima u nauénim i te-
hnitkim istrazivanjima ‘treba, po njegovom misljenju, reSiti tri osnovna
problema: kako nauénom radniku omoguéiti da dobije informacije iz
oblasti koju obraduje; kako da te materijale dobije u obliku koji je za
njega najpogodniji, kako prevode utdiniti $to pristupaénijim za korisnike.
Da bi se pojedinim zemljama pomoglo da stvore macionalne ustanove
za unapredenje i koordinaciju nau¢nih istra¥ivanja, autor preporutuje
oformljenje ‘medunarodne sluzbe za proutavanje i vezu u oblasti orga-
nizacije nauénih istrazivanja zemalja-¢lanica UN. Ova bi sluzba davala
korisne isavete o strukturi i finansiranju nau¢nih istraZivanja i o drugim
problemima koji su s tim u vezi. Dalje se daju preporuke o formiranju
sluzbe obavestavanja o tekuéim istrazivadkim radovima, o medunarod-
nim maudnim konferencijama, o sporazumima koji se odnose na medu-
narodnu nau¢nu saradnju, itd. Na kraju autor daje posebne preporuke
u pogledu istraZivanja u oblastima: fizickih i hemijskih nauka (Cestice
velike energije, fizika, plazme, kondenzovana materija), biolo§kih nauka
(molekularna biologija, neurofiziologija i istraZivanje mozga, imunolo-
glja, genetika, radibiologija, itd.), nauke o Zemlji i vasioni, medicinskih
nauka (gde se tezidte usmerava na rak i geopatologiju, kardiovaskularne
bolesti, zarazne bolesti, ishranu, mentanlo zdravlje, zagadivanje atmo-
sfere i voda), poljoprivrednih nauka, energije (Sunteva energija, akumu-
lacija energije i prenos elektritne energije).

Kao zakljutak se moZe re¢i da je ova knjiga od velike koristi za
sve one koji se bave ili te se baviti nau¢no-tehnitkim istrazivanjima,
kako bi mogli da sagledaju najvaZnije probleme i tendencije razvoja
nautne oblasti za koju su zainteresovani, kao i da bi se upoznali sa ten-
dencijama u orgamizaciji nau¢nih istrazivanja i naporima Ujedinjenih
nacija da, kroz preporuke, doprinesu njihovom razvoju i kori$¢enju do-
bijenih rezultata u miroljubive svrhe.

Kako je mauka nedeljiva i kako ima sve manje razlika izmedu
,civilne” i ,,vojne” gauke, ova knjiga je korisna i za vojne stare§ine.
Kroz nju oni mogu da sagledaju smerove kretanja nauke u svetu i da se
upoznaju sa svim problemima koji ¢e se u slede¢im godinama istrazivati,
a &iji ¢e se rezultati besunmje koristiti u mnogim oblastima vojne nauke
i ve§tine, odnosno vojne tehnike.

P M.
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VOIJNI GLASNIK Br. 3/67.

Potpukovnik Du$an Smoljenovié: Borbeno obezbedenje diviziona na
vatrenom poloZaju )

Pukovnik Duro Mileusnié: Forsiranje vodenih prepreka oklopnim jedi-
nicama

Major Vojislav Vukidevi¢: Neka pitanja idejnosti nastave u vojnim §ko-
lama

Pitomac — wvod. I kl. Uro$ Grgié: Skradena priprema pomoéu ,»elemen-
tara” za minobacad

Pukovnik" Ernest Mezga: Neka aktuelna pitanja reorganizacije SK
u JNA .

Potpukovnik Maksim Vivoda: Zapreéna vrednost minskih polja

Major dr Dragoljub Petrovié: Mikroklimatski uslovi u tenku i mere
za$tite

Pukovnik Vladimir Timé¢enko: Unutras$nje uredenje sklonidta

Kapetan I kl. Zvonimir DZamonja, dipl. psiholog: Odabiranje i obuka
radio-telegrafista

Potpukovnik Pawvle Marjanovié¢: ,Luna-13" — novi uspeh sovjetske nauke

Kapetan I kl. Todor Mirkovié: Organizacija i neoruZanje snaga FNO Ju-

Znog Vijetnama

Pored ovoga, Vojni glasnik u ovom broju donosi i rubriku ,Iz inostra-
stranih armija”, takti¢ko-tehnitke i druge novosti.

VOJNI GLASNIK Br. 4/67.

General-potpukovnici Du$an Koraé i Franc Tavéar i pukovnici Radivoje
Blagojevi¢ i Miljenko Zivkovié: O tehniékom obrazovanju stareSina i voinika

General-major Stevan Biki¢: Neki rezultati iskustva iz obuke avrtiljeﬁj-
skih jedinica

Potpukovnik DuSan Basti¢: Izbegavanje nuklearnih udare u odbrani

Pukovnik Stevo Hristi¢: Priblifavanje ratnim uslovima u refavanju
takti¢kih zadataka

Potpukovnik Dorde Vasié: Izradunavanje primljene doze od radioaktiv-
nog zracenja

' Major Savo Bulatovi¢: Uvefbavanje baterije ma skraéenom odstojanju

Potpukovnik Desimir Nikoli¢: Izrada prolaza u minskim poljima

Major dr Dragoljub Petrovié: Profesionalna odteéenja kod mekih rodio-
-telegrafista “

Vojni sl. II k1. Aleksandar Stevanovi¢: Provera telesne sposobnosti
vojnika

Poru¢nik Radovan Ili¢: O planiranju i izvodenju telesnog veZbanja

Potpukovnik Svetozar Sarlija: Obuka radio-telegrafista i uloga saveza
radio-amatera

Kapetan I kl. Todor Mirkovié¢: Taktika snaga FNO Ju#nog Vijetnama

Pored ovoga, Vojni glasnik u ovom broju donosi i rubriku »1z inostre-
nih armija”, kao 1 takti®ko-tehnidke i druge novosti.
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VAZDUHOPLOVNI GLASNIK Br. 1/67.

Pukovnik dr inZ Zlatko Renduli¢: Analiza efikasnosti dejstva raketnog
i streljatkog maoruZanja po zemaljskim ciljevima

Pukovnik dr Radomir Rajsi¢: Fiziolodke karakteristike leta ma $kol-
skom mlaznom avionu

Major Bosko Milutinovié: Proradun za pripremu vazduhoplova ubojnim
sredstvima

Potpukovnici Zoran Teodorovié i Bojan Savnik: Eskadrilska takticka
vesba lovaca-presretaca

Major Zarko Paroski: Uloga pasivnih elektronskih smetnji u ratu

Dipl. inZ. Borislav Milatovie: Merenje broja obrtaja mlaznih motore

Dipl. inZ. Dragoljub Milatovi¢: Magnetni pojadivadi

Kapetan I kl. Angel Oncevski: Uloga lekara u letaékoj jedinici

Pored ovoga, Vazduhoplovni glasnik u ovom broju donosi i rubrike ,Iz
stranih RV”, ,,Vesti i novosti” i ,Nase knjige i Casopisi”.

MORNARICKI GLASNIK Br. 1/67.

Potpukovnik Spaso Poluta i major Stevan Vulovié: Spasavanje na moru

Major Ismet Imamovié: Trimovanje podmornice
\ Kapetan fregate u penz. Josip Dujmovié: Savremena nastavna sred-
stva u RM

, Kapetan fregate dr Milenko Tesié: Prirodni i drustveni éinioci izgradnje

luka

Kapetan korvete Ban Jovanovi¢: Napadna dejstva lakih pomorskih
snaga i avijacije na pomorske komunikacije

Potpukovnik Ludvig Buda, kapetani I kl. Aleksandar Kraljek i Trajan
Sareviski: Izbor konzistentnih masti za brodski pogon

Pored ovoga, Mornaricki glasnik u ovom broju donosi i rubrike ,Jz
vojnopomorske literature”, Iz nauke i tehnike”, ,Vesti i novosti® i ,Bibli-
ografija“. ‘

VOJNOISTORIJSKI GLASNIK Br. 6/66.

General-potpukovnik Petar Brajovié: Dve decenije rada Vojnoistorij-
skog instituta (referat povodom proslave dvadesetogodisnjice V.LI1L)

Milan M. Miladinovié: Neke moralne vrednosti nastale u Naradnooslo-
bodiladkoj vojsci Jugoslavije

Tvan Kriznar: Socijalna i politi¢ka pripadnost boraca partizanskih od-
reda u Gorenjskoj i Stajerskoj u 1941. godini

Dr Bogdan Krizman: Dobropoljska bitka

General-major Fabijan Trgo: Jugoslavija u drugom svetskom ratu

Potpukovnici Milo§ Kistié 1 Gordin Raibevié: Pregled delatnosti Voj-
noistorijskog instituta (1946—1966)

Venceslav Gligié: Martin Zéller i Kazimierz Leszczynski: Fall 7 (,,Slu-
caj 77”)

Pored ovoga, Vojnoistorijski glasnik u ovom broju donosi i Bibliogra-
fiju jugoslovenske istoriografije 1960—1965, knjige i Bibliografiju strane isto-
riografije o drugom svetskom ratu.
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VOJNOSANITETSKI PREGLED Br. 1/67.

M. Radoti¢ i sar.: Sindrom uzajamnog pogordanja kod udruZene radija-
cione povrede

I. Papo i mar.: Na$a iskustva u hirurskom leCenju duktusa asteriozusa
perzistensa

B. Boskovi¢ i sar.: Zastitno dejstvo toksogonina i TMB-4 u eksperimen-
talnom trovanju tabunom

V. Dangubi¢ i sar.: Minimalne tuberkulozne lezije pluéa i test-terapija

M. Kalember Radosavljevié i sar.: Direktno dokazivanje enterotoksina
stafilokoka in vitro u mamirnicama

T. Mitrovié: Uloga ortodoncije u posttraumatskom tretiranju povreda
vilica

Z. Sudarov i sar.: Prilog savremenom leCenju komplikovanih povreda
donjih ekstremiteta

M. Bervar: Nekoliko saveta trupnom lekaru pri hirur§kom radu u am-
bulanti

J. Maleni¢: Sredivanje i klasifikacija dokumenata

Pored ovoga, Vojnosanitetski pregled u ovom broju donosi i rubrike
»Prikazi knjiga” i ,Referati”.
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S. Niki¢: Uloga i rad trupnog lekare u komandi

B. Krsti¢ i sar.: Neka pitanja u vezi sa tuberkulozom vojnika u prvih
pet meseci njihove slufbe u armiji

J. Staji¢ i sar.: Uzajamni uticaj 900 rad-a opdteg gama zradenja i ko¥no
mifiéne rane

K. Brankovan i sar.: Naprasna smrt vojnih lica

R. Despotovi¢ i sar.: Primena izmenjivaéa katjora za odredivanje ne-
kih soli natrijuma, kalijuma i amonijuma u farmaceutskoj hemiji

Lj. Kraljevié: O Zeljezni¢koj nesreéi kod Kastel-Starog

B. Amsié: Vakcinacija protiv tifusa, paratifusa i tetanusa u JNA

M. Cernié i sar.: Akutna bubreina insuficijencija posle apendektomije

P. Tivanovac: Distorzija kao problem u svakodnevnoj praksi trupnog
lekara

~ Izabrana klini¢ka patoloska analiza

M. Jamjié: O moguénostima kori§éenja mekih savremenih metoda ummno-
Zavanja dokumenata

Pored ovoga, Vojnosanitetski pregled u ovom broju donosi i rubrike
»Kongresi i konferencije”, ,Prikazi knjiga” i »Referati”,
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