AKTIVNA VAZDUSNA ODBRANA

PROBLEMI, MOGUCNOSTI I GRANICE

U uvodnom delu autor! istite da je razvoj savremene borbene tehnike
(nuklearne, raketne, elektronske), kao Sto je poznato, doveo do toga da su
danas neki pojmovi, na primer, »prostor«, »vremes, »front« i »pozadina«
jzmenili svoje nekada$nhje znacenje. Ove Cinjenice nalaZu organizovanje i
izgradnju daleko efikasnije vazduSne odbrane, &ija se glavna snaga mora
zasnivati na njenoj stalnoj spremnosti (i to vrlo visokog stepena) i efikasnom
sistemu oruZja.

Posle ovakvog kraéeg uvoda i izlaganja o stanju vazduSne odbrane u
Nematkoj u drugoj polovini poslednjeg svetskog rata, autor napominje da
njegove stavove u ovom napisu ne treba uzeti kao zvanitno glediSte ratnog
vazduhoplovstva Bundesvera, ve¢ kao pokuSaj da se neki problemi vazduSne
odbrane osvetle sa dana$njeg stanovista.

Elektronika kao novo orufje. Proslo je veé¢ 25 godina otkako su elek-
tronski uredaji prvi put poteli da igraju vaznu ulogu kao borbena sredstva
u napadu ili odbrani. Medutim, uprkos mnogim primerima njihove korisne
upotrebe na obe strane u toku drugog svetskog rata, u to vreme jo§ uvek
nije bilo sasvim jasno kakve sve moguénosti pruza upotreba radio i radar-
skih uredaja, tako da su struénjaci za elektroniku i obaveStajnu sluZbu u
oblasti ove nove dimenzije savremenog rata u vazduhu nastupali suviSe
sporo i oprezno.

Nasuprot tome, danas je, isti¢e autor, elektronika zagospodarila celo-
kupnom strategijom rata u vazduhu, ako ne i onom na kopnu i moru. Po-
znati sovjetski nuklearni fizitar general Prokovski izjavio je pred stru¢nja-
cima sovjetskog ratnog vazduhoplovstva: »Neprijateljeve mere radio-ome-
tanja mogu vrlo ozbiljno da poremete upotrebu naSih raketa, da ih uline
neefikasnim i osude na pasivnost. Snage ratnog vazduhoplovstva, kao i ten-
kovi i ratni brodovi, opremljeni su elektronskim uredajima, a time su isto-
vremeno i automatski izloZeni i neprijateljevom radio-ometanju. Radari i
elektronika igraju sve veéu i vazniju ulogu i mi moramo ratunati s tim da
&emo u oblasti radio-izvidanja, radio-navodenja, radio-ometanja i radio-pro-
tivmera u buduénosti nailaziti na sve nove i nove pronalaske kod protivnika.
Borba za prevlast na polju elektronike u stratosferi i oko nje bi¢e u even-
tualnom sukobu od ogromnog znagaja. U tom smislu i teorija verovatnote,
u sklopu celokupnog vojnog planiranja, dobija sve vetu vaznost.«

Neke od ovih tvrdnji generala Prokovskog, navodi dalje autor, pokazale
su se u meduvremenu kao ta¢ne. Tako, na primer, nuklearna eksplozija
koju su Amerikanci uspe$no izveli u stratosferi u leto 1961. godine, pokazala

1 Clanak Aktive Luftverteidigung, koji ovde prikazujemo, objavljen je u ne-
koliko nastavaka u tasopisu Wehrkunde, Zapadna Nemacka, za mart, april, jul,
avgust i septembar 1965. god. Autor je potpukovnik Gustav Boker.
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je da se njome mogu unistiti &itave interkontinentalne rakete ili njihov
inerciono-navigacioni sistem, odnosno mehanizam' upaljaéa, na koji se inate
do tada nije mcglo da utiée nekim drugim sredstvima.

Dogadaji za vreme berlinskog vazdu$nog koridora pokazali su da i na
podru¢ju radarskog spektra postoje efikasni uredaji za ometanje. Vrlo je
verovatno, smatra autor, da ovi uredaji mogu da dejstvuju i sa sovjetskih
podmornica i da su na taj naéin u slanju da stave van dejstva &itav ame-
ricki PV-sistem blagovremenog obavestavanja, ili da mu, u najmanju ruku,
osetno naSkode. Tako je u velikoj meri smanjena i vrednost ameri¢kih oba-
vestajnih.satelita Samos ili Midas, po§to postoji moguénost ometanja na nji-
hovim radarskim frekvencijama.

Autor smatra da nisu samc strategijske vazduhoplovne snage podloine
ovakvom ometanju, veé su i taktitke vrlo osetljive na mere radio-ometanja
i to ba$ zbog toga §to se njihovo dejstvo mora navoditi sa zemaljskih istak-
nutih osmatratnica, sa kojih vazduhoplovni oficiri za navodenje prenose
naredenja kopnenih komandanata i ukazuju na ciljeve.

Zavrsavajuéi deo ¢lanka o elektronici, autor jo§ jednom citira sovjet-
skog generala Prokovskog: »U budu¢nosti ée radio-talasi, nesumnjivo, raz-
vitlati jo§ ZeS$¢i okrSaj na podrudju radio-veza, radio-navodenja i radio-iz-
vidanja radi ometanja i pogre$nog orijentisanja.«

Pri osvrtu na istorijski razvoj vazdu$ne odbrane autor isti¢e da se pri
tome namec¢u dva zakljuéka:

a) u oblasti vazdugne odbrane nije jo§ nijednom doslo do nekog veteg
preokreta u tehnoloSkom razvoju, veé je samo postojalo postepeno pobolj-
Savanje i usavrSavanje radarskih uredaja, aviona, oruda i dr;

b) koncepcije njene upotrebe i oruZja nisu se u toku niza godina bitno
izmenile; ovim se ne tvrdi da je postojeta koncepcija upotrebe lofa (tj.
danasnji metodi regionalne vazdusne odbrane), ve¢ da bi ona sasvim druk-
¢ije mogla da izgleda kada razvoj oruZja za vazdus$nu odbranu udini zna-
éajniji i odlutujuéi napredak. ~

Ne moZe se osporavati, nastavlja autor svoja razmatranja, da danasnji
potencijal vazduSne odbrane SR Nemac¢ke nije bolji od onog u bivioj Ne-
mackoj i da se njeno dejstvo stalno ne poboljiava. Danasnjoj SR Nematkoj
potrebni su, po njegovom misljenju, lovci-presretadi i vodene rakete koji
mogu da se uhvate u koStac sa raketama vazduh-zemlja, sa protivpodmor-
nickim raketama, a narodito sa raketama srednjeg dometa i interkontinen-
talnim balisti¢kim. Sve je ovo neodloZno, jer vazdu$na odbrana u savreme-
nim uslovima predstavlja neophodnu bazu celokupne odbrambene strategije
SR Nemacke.

Autor smatra da pojam vazdu$ne odbrane nije lako ta¢no definisati.

Jedna grupa vojnih struénjaka smatra da vazdu$na odbrana predstavlja
samo za3titu vazduSnog prostora iznad sopstvene drZavne teritorije od na-
pada iz vazduha, i to borbenim sredstvima stacioniranim na zemlji. Prema
tom shvatanju, napad na naoruZani neprijateljski avion koji se priblizava
vazduSnom prostoru napadnute strane, ali koji se jo§ uvek nalazi iznad
sopstvene teritorije, ne spada viSe u vazdu$nu odbranu u uZem smislu.
Prema tome, jo§ manje se pod vazduSnom odbrancm podrazumeva napad
na neprijateljev aerodrom, bez obzira na to $to bi pri ovakvom napadu bili
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unisteni bas oni avioni koji se kasnije moraju oboriti iznad sopstvene teri-
torije — uz daleko veé¢i utroSak municije. ]

Druga grupa vojnih struénjaka pod pojmom vazdusna odbrana podra-
zumeva sve one mere koje uopSte mogu da posluze da se oslabi, odnosno
unisti protivnikov potencijal za izvodenje vazdusnih napada. Ovakvo shva-
tanje vazdusne odbrane obuhvata, na primer, i napade na fabrike, kao i
znagajna vazduhoplovna pestrojenja. Razmatranjem ovih razli¢itih shvatanja
postaje jasno da definisanje pojma vazdusna odbrana ima jo§ samo prak-
tican znataj. Ranija, klasi¢na odbrana od neprijateljevih napada iz vazduha
iznad sopstvene teritorije postaje danas, sa poveéavanjem brzina aviona i
prelaskom od dosada$njih. klasi¢nih na nuklearne eksplozive, ionako sve
viSe problemati¢na.

Da bi ova dva razlitita shvatanja jo$ jednom uporedio, autor navodi
ovakav primer: prema prvom shvatanju, da bi se oborilo 50 neprijatelje-
vih aviona iznad sopstvene teritorije, potrebno je upotrebiti 50 pav-raketa
ili 50 lovaca-presretaca, sa svom onom komplikovanom organizacijom oba-
veitavanja i navodenja na zemlji; naprotiv, prema drugom shvatanju, ovih
50 neprijateljevih aviona mogu¢no je unistiti jo§ dok se nalaze na samom
aerodromu, i to jednom jedinom bombom.

Zbog ovoga autor vazdu$nu odbranu deli na: defanzivnu i ofanzivnu.

Pod pojmom defanzivna vazdusna odbrana obuhvaéene su sve mere
neophodne da se, prema NATO-koncepciji »primanja prvog udara«, nanesu
$to veéi gubici iznenadnom napadadu i da se, po moguéstvu, $to veéi broj
objekata na sopstvenoj teritoriji zastiti od razaranja pri ovom njegovom
prvom udaru.

Ofanzivna vazdu$na odbrana predstavlja, nasuprot tome, skup svih
mera ratovanja u vazduhu koje su, posle izvedenog protivnikovog napada,
usmerene protiv potencijala njegovih vazduhoplovnih snaga, ali ne i protiv
njegovog stanovnistva i ekonomskog potencijala. Odavde proizlazi da ofan-
zivna vazdudna odbrana predstavlja aktivan oblik odbrane. Ova podela na
ofanzivny i defanzivnu vazdu$nu odbranu ne sme, medutim, nikad da iza-
zove pometnju, istie autor, pa da se zaboravi da vazdu$na odbrana u celini
predstavlja jedinstven zadatak, za ¢&ije ispunjenje treba sve mere vrlo bri-
zljivo usaglasiti.

Prema misljenju autora, veé¢ danas je potrebno utvrditi kakvi se zahtevi
postavljaju za uspeSnu vazdusnu odbranu 1970. godine, poSto je za razvoj
nekog novog borbenog sredstva, potev od njegovog prototipa pa do usva-
janja za upotrebu u trupi, najéesce potrebno od 6 do 8 godina. Sta se sve
od naoruZanja i borbenih sredstava u pojedinim veéim armijama na Zapadu
i na Istoku sprema i razvija, obi¢no se malo sazna. Objavljeni podaci o
budzetu koji se odnose na vojni aparat i na vojne izdatke ne predstavljaju
siguran oslonac, jer, kao §to se to obino svuda radi, vaZni budZetski rashodi
najéesée se prikrivaju izdacima na neke druge manje uoéljive stavke.

Za vazdugnu odbranu je od odluéujuéeg znacaja podatak da li ¢e even-
tualni protivnik svoju serijsku proizvodnju, na primer 100%/0, usmeriti na
niskoleteée lovce-bombardere, sposobne da nose nuklearne bombe, ili ce
sasvim napustiti proizvodnju aviona s ljudskom posadom i poceti da pro-
izvodi samo rakete srednjeg dometa, ili ée, pak, traziti neki drugi odnos
izmedu ove dve vrste oruzja. Medutim, veé i samo.pitanje da li ¢e on za-
starele avione baciti u staro gvozde ili ée ih saduvati i eventualno ubaciti
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u vazduSni napad od velikog je znadaja za vazdu$nu odbranu, jer se na
radarskom ekranu svaki protivnikov avion pojavljuje kao jedna svetla ta-
€ka, ne dajuéi pri tom nikakve podatke u pogledu njegovog tipa ili naoru-
Zanja. Ovim autor Zeli ista¢i da ukoliko je nejasnija slika o protivniku,
utoliko su veéi i materijalni izdaci za sopstvenu vazdus$nu odbranu, jer ona
u tom slucaju treba da bude pripremljena za sve moguée vrste napada, kao
i vrste naoruzanja. Za sada se moZe reéi, a to ée — po njegovom mi§ljenju
— sigurno vaziti i za sledeé¢ih 5 do 8 godina, da glavnu okosnicu vazduho-
plovnih snaga eventualnog protivnika predstavljaju jednomotorni mlazni
lovci-bombarderi, od kojih je veéi deo osposobljen da nosi nuklearne bombe
i koji su u stanju da na malim visinama postiZu brzinu skoro jednaku br-
zini zvuka, dok na velikim visinama i brzinu od 2 maha. Veéi deo ovih
vazduhoplovnih snaga jo$ uvek koristi aerodrome sa betonskim poletno-
sletnim stazama, dok se pre 1970. godine ne mogu oéekivati u protivniko-
vim borbenim jedinicama avioni koji bi uzletali i sletali vertikalno.

Po autorovim procenama, ukoliko bi eventualni protivnik upotrebio
rakete srednjeg dometa sa nuklearnom bojevom glavom, oko 200 njegovih
raketa dospelo bi do svog cilja, $to znaéi da bi prakti¢no svi vazniji za-
padnoevropski NATO-aerodromi bili unisteni. Zbog toga se nameée potreba
da se sva borbena sredstva vazdusne odbrane u Zapadnoj Evropi rastresito
rasporede, dobro utvrde pod zemljom i stalno drie u najve¢em stepenu pri-
pravnosti za dejstvo i pokret.

Zadatak, moguénosti i koncepcija vazdusne odbrane. Autor smatra da
su zadaci snaga vazdu$ne odbrane sledeéi: u miru — treba da predstavlja
stalnu pretnju snagama eventualnog napadaéda; u ratu — treba da sprecava
i smanjuje gubitke i Stete od protivnikovog napada iz vazduha, da podrzava
sopstvene oruZane snage i §titi civilno stanovnistvo.

S obzirom na pretpostavku da se u sledeéih nekoliko godina na terito-
riji SR Nematke mogu oéekivati pretezno napadi sa malih i velikih visina,
njenu PVO moguéno je ostvariti samo kombinacijom pav-raketa i lovaca-
-presretaca. Ako se — kako to autor navodi na osnovu raspolozivih poda-
taka — u vazduhoplovnim jedinicama eventualnog protivnika skoro 809
raspoloZivog vremena trofi na obuku u niskom i brifuéem letu, onda treba
ratunati s tim da ée se oko 70 do 80% svih vazdugnih napada u eventual-
nom sukobu izvoditi sa ovih visina, a to znaéi ispod donje granice radar-
skog dometa. Pav-rakete, koje bi se kao univerzalno PV-oruzje mogle pod-
jednako uspe$no primeniti i na visinama od 50 metara i na onim od 25 km,
nije moguée danas ostvariti u tehni¢kom pogledu. ReSenje treba traziti u
primeni dva do tri sistema oruZja, tako kombinovana da se njihovo dejstvo
preklapa po visini. Ovi sistemi oru¥ja trebalo bi da budu vrlo pokretljivi
kako bi se, s jedne strane, oteZalo protivniku sticanje prave slike o organi-
zaciji PVO, a s druge, kako bi to oruzje moglo, u sluéaju iznenadnog protiv-
nikovog napada, da satuva PV-odbranu $to je mogucée viSe netaknutu.

Sigurnu zastitu sopstvenog vazdusnog prostora, prema autorovom mi-
Sljenju, nije moguée ostvariti u dogledno vreme samo pav-raketama, Zbog
toga je potrebno pri izvr§avanju odredenih zadataka ovu zadtitu dopuniti
lovcima-presretadima visokih sposobnosti. Samo su lovci-presretadi u stanju
da protivnika satekaju iznad njegove teritorije i da na taj na¢in ostvare
vec€i stepen bezbednosti za ciljeve na sopstvenoj teritoriji.
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Poito ée se pri obostranim velikim brzinama, verovatno, moéi ostvariti
samo po jedan let lovaca-presretata u toku dana, to svaki od tih letova,
upotrebom efikasnih raketa vazduh-vazduh, mora da bude »smrtonosan« za
protivnika. Izvodenje ranije uobitajenih naéina borbe ovih aviona, kao sto
su bili »slobodan lov« i »letovi u zapre®nim zonamag, danas viSe nije mo-
guée. Do sada poznata pav-oruda — zbog toga $to napadaé¢ joS uvek ima
preimuéstvo u pogledu izbora mesta, vremena i sredstava napada — mo-
raju biti dopunjena sopstvenim napadima na protivnikove aerodrome i me-
sta lansiranja raketa. Efikasna vazduSna odbrana ne moZe se viSe ni zami-
sliti bez ovog upada i borbe u protivnikovom vazduSnom prostoru. Napadnuti
mora, u sklopu vazdu$ne odbrane, tu vazduSnu opasnost brzo i energi¢no
da spreti jo§ na samim mestima njenog nastajanja. Samo ovakav kombino-
van nadin vazdugne odbrane, po autorovom misljenju, pruZa izglede na
uspeh.

Relativna ste§njenost zapadnoevropskog prostora prinudava zemlje tog
podruéja na integraciju vazdusne odbrane. Taj odlu¢ujuéi problem prostor-
-vreme u vazdu$noj odbrani moZe da re$i jedino ta integracija i potpuno
iskorii¢avanje postojete dubine zapadnoevropskog vazdusnog prostora.

Za sada su u Bundesveru za vazdu$nu odbranu velikih prostora pred-
videni lovci-presretaci Super-Starfighter F-104 G, za tuenje ciljeva na ma-
lim i srednjim visinama prvenstveno pav-rakete Hawk, a za tucenje ciljeva
na srednjim i velikim visinama pav-rakete Nike. TeZiste ovog sistema vaz-
dugne odbrane je na zastiti prostora, zbog toga $to se zbog sve vete zbije-
nosti vaZnih objekata ne moZe viSe primeniti zastita pojedinaénih objekata
u ranijem smislu.

U svojim razmatranjima autor ¢lanka ne iznosi neSto viSe o napadnim
sredstvima i njihovom uticaju na PVO, 3to u svakom slu¢aju umanjuje
vrednost ovog ¢lanka.

Nowi zadaci ratnog vazduhoplovstva Bundesvera u skiopu NATO-snaga.
Situacija u pogledu vazdusne odbrane SR Nemacke, prema navodima au-
tora, takva je da je posve razumljivo §to ratno vazduhoplovstvo ne poka-
zuje vise neko ozbiljnije interesovanje za avion-presreta¢ nadzvucne brzine
koji moze vertikalno da polete i da se spusta, kao Sto je to, na primer, avion
nematke proizvodnje EWR VJ 101 C, koji bi mogao da bude naslednik ame-
ri¢kog aviona F-104 G.

Nedostatak pretprostora, kao i nedovoljno vreme za davanje upozorenja,
$to sve ¢ini jednu efikasnu odbranu loveima-presretalima vrlo teSku, ako
ne i nemoguéu, prisiljava da se preduzme novo razmatranje i procenjivanje
ovog problema, s tim da se zapadnonemackom ratnom vazduhoplovstvu iz-
mene zadaci u sklopu sadainjih NATO-zadataka. U tom smislu autor ovog
¢lanka je veé ranije predlagao da se dosadadnje lovacke jedinice koje su
bile predvidene za zadatke presretanja, prvenstveno upotrebe za podriku
kopnenih snaga iz vazduha i izvidanje. U tom sludaju bi pri novoj podeli
zadataka u okviru NATO-snaga, zadatak presretanja trebalo preteZno da
preduzmu vazduhoplovne jedinice drugih zemalja — ¢lanica NATO-a.

Planiranje i razvoj novih tipova aviona koji treba da naslede sadasnje
avione F-104 G i Fiat G-91 usmereni su u pravcu stvaranja viSenamenskih
tipova — za zadatke izvidanja i za podriku trupa na zemlji. Sve veéi znacaj
za borbene jedinice dobijaju i vodene rakete taktitke namene.
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Na razvoju jednog taktitkog borbenog aviona sa vertikalnim poleta-
njem i sletanjem, koji bi imao da zameni sada$nji Fiat G-91 potrebno je
isto toliko raditi kao i na razvoju istog takvog aviona velikog akcionog
radijusa i velike brzine, koji bi trebalo da zameni sadasnji F-104 G. Ovakva
dva tipa aviona zadovoljila bi izvodenje podrske kopnenim jedinicama iz
vazduha u blizini samog fronta, sluZila bi za blisko i daljno izvidanje, kao
i za' napade u dubini vojiSne prostorije. Ostale taktitke borbene zadatke
ratno vazduhoplovstvo moglo bi da izvodi raketama zemlja-zemlja, na pri-
mer, raketama Pershing.

Zapadnonemacko glediste je, istie autor, da bi eskadrile sadasnjih lo-
vaca F-104 G, u okviru ofanzivne vazdu$ne odbrane, daleko bile efikasnije
ako bi se upotrebljavale za napade na protivnikove aerodrome, za slabljenje
dejstva njegovih lovaca-bombardera, kao i za tuéenje lansirnih uredaja tak-
tickih raketa — radi spretavanja drugog i slede¢ih napada. Sadainje rakete
vazduh-vazduh Sidewinder, kojima su naoruzane eskadrile lovaca F-104 G,
opremljene su infracrvenim uredajem za samonavodenje na cilj. Poznati
atmosferski uslovi u SR Nematkoj, sa ¢estim oblacima i maglom, verovatno
¢e u priliénoj meri ogranidavati upotrebu ovih lovaca. Iz ovih razloga nji-
hova upotreba bite teta i efikasnija za izvidanje i borbu.

Lovac F-104 G je avion jednosed, sa jednim mlaznim motorom, u serij-
skoj proizvodnji opremljen je jednim inercionim sistemom za navigaciju
(zvanim LN-3) koji se moZe upotrebljavati bilo gde na zemlji, nezavisno od
doba dana i vremena, pogotovu $to je neogranitenog dometa. Ove uredaje
na avionu protivnik ne moZe otkriti, oni ne reaguju na elektronske mere
ometanja i nije im potrebna nikakva navigaciona pomoé sa zemlje. Ovaj
inercioni sistem za navigaciju pokazao se kao izvanredno pogodan za sa-
vremene lovatke, izvidatke i borbene avione. Pored brzine i polozaja u
prostoru, ovi uredaji daju podatke o kursu, poloZaju aviona u letu, kao i
vazne podatke za druge uredaje na avionu, kao §to su radar, pokazivac
horizontalnog polozaja, raéunsko-nianska sprava za izbacivanje bombi i dr.

Zatim se autor obraca kritiarima programa za uvodenje aviona F-104 G
u naoruzanje i iznosi svoje misljenje da ovaj avion odgovara nemaédkim
zahtevima kao lovac-bombarder, odnosno kao izvidacki avion, i da sa iz-
vesnim ogranitenjima poseduje i sve odlike lovca-presretata, sposobnog da
leti pri svim atmosferskim uslovima. Novo zapadnonematko ratno vazduho-
plovstvo moralo je iz viSe razloga da se odlu¢i za jedan univerzalan tip
aviona, koji bi ispunjavao zadatke lovca-presretada, izvidatkog i borbenog
aviona. Tri razli¢ita tipa aviona, zbog suviSe velikih trokova, nisu mogla
da se uvedu. I drugi vaZni razlozi, povezani s pitanjima standardizacije,
jednostavnijeg snabdevanja, obudavanja letatkog i drugog pomocnog oso-
blja, doprineli su da se odluka donese u prilog aviona F-104 G.

Nedostatak zemljista za izgradnju potrebnog broja vojnih aerodroma,
kao i to da su veliki aerodromi vrlo osetljivi na napade sve vige opravda-
vaju teznju ka avionu koji vertikalno poleée i sleée, i ka raketnom oruzju.
Avion sa vertikalnim poletanjem i sletanjem ne zahteva velike i &vrste
poletno-sletne staze, dok izbor dovoljnog broja pogodnih mesta za lansi-
ranje raketa u gusto naseljenim oblastima predstavlja za sada veliki pro-
blem. Ako se objektivno ispitaju uslovi upotrebe, Zeljena rastresitost i
raspored onih mnogobrojnih a neophodnih pomoénih postrojenja na zemlji,
zatim snabdevanje oruZjem, municijom i gorivom, teskoée odrzavanja i
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opravke, kao i sva ona obavezna mreZa komandnih mesta i centara veze,
uodava se stvarni nesklad izmedu prakti¢ne koristi od svega toga i ukupnih
izdataka. :
Ako bi jedna raketa srednjeg dometa, koju je inate tehnic¢ki danas mo-
guée ostvariti, zamenila avion F-104 G, ona bi sigurno predstavljala vrlo
ozbiljnu konkurenciju avionu sa vertikalnim poletanjem i sletanjem.

Vrste — sistemi orufja. Za borbu u vazduhu postoje tri sistema oruzja:
avioni, cevna pav-oruda i vodene rakete. Dok se za vazdu$nu odbranu upo-
trebljavaju sva tri sistema, za vazduSni napad se upotrebljavaju samo avi-
oni i vodene rakete.

Autor smatra da nije daleko vreme kada ée i veStatki sateliti i sistemi
satelita obogatiti ovaj arsenal sredstava jednim novim sistemom oruZzja koji
bi pruzao dvojake mogucnosti: ili da sam satelit predstavlja u stvari vodenu
raketu sa bojevom glavom (s obzirom na to da leti bez utrofka energije i
da je u svakom momentu spreman da se obrusi na odredeni cilj), ili da
posluzi kao vodena platforma sa koje bi se izbacivale druge rakete.

Izvidatki avioni, transportni, za vezu i sl. mogu biti naoruzani radi
sopstvene zaStite, ali oni — po misljenju autora — nisu »nosaci oruzja« u
urem smislu re¢i. Nosadi oruZja za borbu u vazduhu su: bombarderi, lovci
i lovci-bombarderi.

Rakete spadaju u §iru grupu projektila koji se izbacuju i lete po pu-
tanji sopstvenim ili nekim spoljnim pogonom (zrna, granate i bombe sa
slobodnim padom ne spadaju u projektile).

Autor smatra da su klasi¢na pav-oruda srednjeg i velikog kalibra (od
75 mm navise) izgubila svaki znacaj kao savremena pav-borbena sredstva
i da su ustupila mesto vodenim raketama zemlja-vazduh. Medutim, slabost
ovih raketa sastoji se u tome $to za sada nisu pogodne za neograniceno
tutenje niskolete¢ih aviona, $to ne znati da u buduénosti neée biti prona-
deno odgovarajuée refenje. Kiasi¢ni pav-topovi kalibra do 40 mm, u spregu
sa odgovarajuéim uredajima za upravljanje vatrom, mogu jo$ i danas da
predstavljaju efikasna oruda za tudenje niskolete¢ih aviona. Njihova rela-
tivno uska zona efikasne vatre dozvoljava postavljanje guste mreZe ova-
kvih topova radi postizanja uspesne PVO. Gledano s tehni¢ke strane, pro-
blem PVO od niskoleteéih aviona pomotu automatskih pav-topova sastoji
se u obaranju protivnikovog aviona. Iskustva iz II svetskog rata koja govore
o tome da je sa klasi¢nim automatskim pav-topovima oboreno negde oko
10.000 aviona — dokazuju tehnitku podesnost i sposobnost ovih oruda za
PVO od niskoleteéih aviona. Pri svemu ovom ne sme se prevideti da je, na
primer, iz nematkog pav-topa lakog i srednjeg kalibra trebalo  prose¢no
ispaliti oko 5.000 zrna da bi se oborio jedan avion. To znadi da je jedan
nematki automatski pav-top trebalo u toku II svetskog rata da gada negde
oko 20 minuta, i to najveéom brzinom gadanja, da bi oborio jedan avion.

Da bi se pove¢avanjem broja zrna postigao povoljan rezultat obaranja,
poteli su da se izraduju topovi sa dve, tri, pa ¢ak i Cetiri cevi. Ovim' se,
pored povetavanja gustine vatrenog snopa, istovremeno postizala i uSteda
na obudenom ljudstvu, a delimi¢no i na ve¢ dosta komplikovanim pomoénim
uredajima. Pri svim ispitivanjima moguénosti povetéavanja uspeha u ga-
danju pav-orudima pokazivalo se gotovo uvek da se kod pav-topova lakog
i srednjeg kalibra odlutujuéi napredak moZe posti¢i u prvom redu koreni-
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tim poboljSavanjem niSanske reSetke i niSanske sprave. Ovde treba razli-
kovati kompletne uredaje za upravljanje vatrom od pav-niSanskih sprava.
Vrlo je lako shvatiti i dokazati da greSke u niSanjenju pomoéu pav-niganske
reSetke sa ugradenim krugom za velike brzine cilja, pri gadanju aviona
koji lete velikim brzinama, rastu vrlo brzo i da dobijaju takve vrednosti
da su izgledi za obaranje aviona ravni nuli.

Pri letu cilja po putanji luénog oblika ratunar komandnog uredaja nije
u stanju da vrdi taénu eksterpolaciju. Sa produZetkom vremena leta, uve-
¢anom brzinom cilja, smanjenjem radijusa krivine, poveéava se greSka iz-
medu stvarne tacke susreta i tatke susreta koju izradunava komandni
uredaj.

RAKETE KAO SISTEM ORUZJA VAZDUSNE ODBRANE

Kada se danas govori o nekom sistemu oru%ja, onda se, po misljenju
autora, pod tim podrazumeva jedinstvena celina oruZja i operativnih uslova
— s obzirom na odredeni cilj kome treba da posluzi. Sto god se cilj taénije
postavi, to se oStrije mogu da razrade kriteriji koji u tehni¢kom i ekonom-
skom pogledu, kao i u pogledu ljudstva, uslovljavaju sam sistem. Prven-
stveno se ovde postavlja pitanje efikasnosti sistema, tj. da li je on stvarno
u stanju da zadovolji postavljeni cilj. Kada se u daljem tekstu govori o
sistemu oruZja vazdu$ne odbrane pomoéu raketa, ne sme se izgubiti iz vida
da:vazdu$na odbrana predstavlja samo jedan deo nacionalnog sistema od-
brane. Ovde se misli samo na aktivhu vazdu$nu odbranu. Pre nego $to se
da definicija jednog takvog sistema oruZja koji bi odgovarao nacionalnim
ciljevima, potrebno je ukazati na neke okolnosti koje su karakteristi¢ne za
razvoj danaSnje tehnike naoruzanja.

Ako se pretpostavi da se broj tehni¢ki moguéih sistema oruzja propor-
cionalno poveéava sa stvarnim obimom saznanja, onda je moguée pomoéu
matemati¢kih proratuna pribliZno utvrditi u svakom momentu broj mogué-
nih sistema oruZja. Ako se proizvoljno pretpostavi da su 1938. god. postojale
dve takve moguénosti, 1958. god. postojalo je 200, a 1960. veé 500 razlititih
moguénosti za izradu nekog sistema oruZja. Ovaj skokoviti porast broja
moguénosti jako uti¢e na sam tempo neprekidnog zamenjivanja postojecih
sistema — novim sistemima oruZja. Autor tvrdi da od trenutka kada se -
neki sistem oruZja zamisli, razradi, sazri za upotrebu i sklopi ugovor za
njegovu proizvodnju, pa do trenutka dok on stvarno dode u trupu obi¢no
protekne u SSSR-u oko 5, a u SAD oko 8 godina. Uporedo sa ovim proble-
mom, na Cijem se savladivanju uspesno radi, i problem zastarevanja sistema
oruzja dobija nov i dalekoseZan znalaj. Teoretski, u bilo kom momentu
moZe se re¢i da je svaki sistem oruZja, jo§ pre nego $to i poéne da se upo-
trebljava, u svakom pogledu veé zastareo. U ovakvim okolnostima lako je
izracunati koliko novih programa sistema oruZja sa istom namenom treba
uzeti u razradu i procenu da bi se izravnao ovaj gubitak zbog zastarevanja.

Tako se ve¢ danas govori o »generacijamac stvorenih raketa: prva do
1947. god., u koju spadaju nematke rakete V-1 i V-2, Wasserfall, Rhein-
tochter i dr.; druga od 1948. do 1960. god., u kojoj treba pomenuti Titan,
~ Atlas, Polaris i dr.; treéa od 1961. god. pa dalje, u koju spadaju Minuteman,
Saturn i dr.
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Posledice koje nastaju zbog preterane specijalizovanosti i kompliko-
vanosti mogu se isto tako na viSe nafina pravdati. Tako, na primer, dok je
mlazni motor Rolls-Royce Derwent, izraden odmah posle II svetskog rata,
imao oko 9.000 sastavnih delova, novi mlazni motor RB-109 ima ih veé
20.000. Ova komplikovanost posledica je sve veéih zahteva u pogledu izdr-
Zljivosti, snage motora i potro$nje goriva. Troskovi za elektronsku opremu
jednog lovaikog aviona penju se u istom vremenskom razdoblju &ak
i za viSe od 100 puta. Iz ovakve situacije mogu se izvuéi dva zakljucka:
prvi, ogromni troskovi smanjuju se kod velikih svetskih sila poSto su samo
one u stanju da naporedo sprovode mnogobrojne i velike tehnitke razvojne
programe razli¢itih vrsta, od projektovanja do njihove prakti¢ne upotrebe;
drugi, izbor nekog slabog sistema oruZja mogao bi imati za posledicu brz
i odlutujuéi poraz. Cinjenica je da 60% za$titu nuklearnim sredstvima ili
iskljudivo statiénu odbranu drZavne teritorije raketnim naoruZanjem ne bi
mogla finansijski da izdrZzi nijedna svetska sila.

Potrebno je jo§ razmotriti, istiée autor, specijalne geografske, pravne,
ekonomske i vojne uslove koji se postavljaju pri usvajanju odgovarajuceg
sistema oruZja za potrebe SR Nematke. U geografskom pogledu SR Nemacka
ima srazmernc dugacke granice prema istoku i zapadu, dok je u pravcu
istok-zapad njena teritorija priliéno uzana i pri dana$njim brzinama moguce
je sva osetljiva mesta na njoj dosti¢i za vrlo kratko vreme. Zbog toga se
prve odluke ne mogu donositi sa isturenih tataka, ve¢ samo sa jednog cen-
tralnog KM. I raspored sredstava vazdusne odbrane podleZe, saobrazno tome,
ovim ograni¢avajuéim uslovima. Mala dubina teritorije, koja dozvoljava
moguyénost brzog prodora protivnikovih vazduhoplovnih -jedinica do neural-
gitnih tataka, zahteva najveéu moguénu pokretljivost sredstava vazdusne
odbrane na zemlji. Moguénost obostrane primene nuklearnog oruZja &ini
necelishodnim reSenje da aktivna vazdu$na odbrana brani sopstvene nukle-
arne ciljeve.

Sve ove &injenice utidu na to da gusto zbijena, nepokretna odbrana sa
zemlje i iz vazduha ne dolazi uops$te viSe u obzir za razmatranje i primenu
u SR Nematkoj. Pored ovoga, treba imati u vidu i to da izdaci za vazdusnu
odbranu predstavljaju samo jedan deo odbrambenog budZeta.

Prema mi$ljenju autora, danas se stalno postavlja pitanje kakvim ¢e se
tempom iéi u zamenjivanju dana$njih aviona sa ljudskom posadom rake-
tama i drugim oruZjem. Kao odgovor na ovo pitanje treba razmotriti i pro-
ceniti sve probleme borbe u vazduhu. Iz do sada iznetog moZe se sagledati
da ¢e se za odredene zadatke najverovatnije i¢i na zamenjivanje u prvom
redu lovaca-presretata pav-raketama. Lovci-presreta¢i se mogu onda upo-
trebiti za borbene zadatke koje su u stanju samo oni da izvrsavaju. NajteZe
¢ée biti zameniti lovce-bombardere, jer je otkrivanje ciljeva, odredivanje
stepena vaznosti tih ciljeva i, prema potrebi, njihovo momentano tucenje,
takav zadatak koji se ne moZe izvrSavati, na osnovu sadas$njih izgleda,
nekim sistemom oruzja bez ljudske posade.

Ovo je, po misljenju autora, dovoljno ubedljiv argument zbog fega se
jedno savremeno ratno vazduhoplovstvo ne moZe odre¢i lovaca-bombardera
za takti¢ku namenu i zaSto zapadnonemacko ratno vazduhoplovstvo uporno
insistira na stvaranju eskadrila lovaca-bombardera F-104 G.

Vazdusna odbrana preuzima na taj nacin, nastavlja autor svoja razma-
tranja, vrlo vazan i u prvom redu strategijski zadatak da za$titi zemlju, ili
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viSe savezni¢kih zemalja, od raznih vrsta napada iz vazduha. To znaé¢i ne
samo od napada tekih bombardera velikog akcionog radijusa, ve¢ i od
‘napada raketa i satelita.

Prema tome, vazdusnoj odbrani jedne zemlje postavlja se zadatak da
‘otkrije $to pre sva neprijateljeva sredstva koja prodiru nad njenu teritoriju,
kao i njihove namere, tj. na koje ciljeve su ta sredstva upucena, i da pre-
duzme odbrambene mere koje pruZaju najvece izglede na uspeh.

Da bi se ovo postiglo, vrlo je vazno kakav sistem otkrivanja neprija-
‘teljevih sredstava i navodenja sopstvenih pav-sredstava treba vazduSna od-
brana da primeni. Autor zatim navodi koje sisteme upotrebljavaju poje-
dine zapadnoevropske zemlje i, kao primer, istice da troSkovi odrZavanja i
-pogona ameritkog pav-sistema za otkrivanje i navodenje SAGE iznose
dnevno oko dva miliona dolara. Ovaj sistem, prema tvrdenju autora, obez-
beduje potrebnu kontrolu nad upotrebom celokupnog pav-naoruZanja u
okviru vazdusne odbrane. Autor smatra da se izdaci za odrZavanje i pogon
ovakvih sistema isplate s obzirom na ¢injenicu da se protivnikovi nad-
zvuéni bombarderi ili interkontinentalne rakete ne bi mogli. uopste otkriti
bez upotrebe savremenih radarskih uredaja velikog dometa. A za upozo-
renje stanovni§tva, uzbunjivanje pav-sredstava i njihovo stavljanje u dej-
stvo svaka sekunda znaéi vrlo mnogo.

Medutim, i pored zahteva i potrebe da ovi sistemi za otkrivanje i na-
vodenje budu potpuno automatizovani, u nekim zapadnoevropskim zem- -
vreme, istite autor, pojedine evropske zemljeé nastoje da takve manuelne
sisteme zamene poluautomatskim sistemima. Tako, na primer, Francuska i
V. Britanija' uvode =zajedni¢ki sistem STRIDA 2, Italija sistem SIDA,
-zemlje Beneluksa sistem SATCO, Zapadna Nemacfka i ameri¢ke jedinice u
njoj koriste sistem 412 L, itd.

Ameri¢tka komanda takti¢kih wvazduhoplovnih snaga, nastavlja autor,
'podela je od nedavno da ispituje jedan potpuno nov i pokretan centar, na-
'zvan ABCCC. Taj centar moZe da se smesti u jednu kabinu, koja se opet
cela moZe da postavi u transportni avion C 130E, iz koga u toku leta moZze
da dejstvuje. Iz ovog komandnog centra moZe se rukovoditi i komandovati
taktickim operacijama kopnene vojske ili ratnog vazduhoplovstva. Njego-
vim uvodenjem ameri¢ki vojni struénjaci nameravaju da sprovedu novu
koncepciju otkrivanja protivnikovih napada iz vazduha i navodenja sop-
‘stvenih pav-sredstava. Prema toj koncepciji, izvida¢ki avien — opremljen
televizijskim kamerama, infracrvenim i radarskim uredajima — leti iznad
protivnikove teritorije, otkriva ciljeve i podatke o njima neposredno -3alje
‘& komandni centar ABCCC. Ovde se podaci primaju, slazu, obraduju i
stavljaju komandantima na upotrebu.

Posle davanja znaka uzbune vazdu$noj odbrani se postavlja, kao naj-
-vaZniji zadatak, da otkrije, identifikuje, napadne i unisti protivnikova sred-
stva. Prema tvrdenju autora, vazdu$na odbrana u zapadnoevropskim zem-
Ijama u stanju je danas da izvrsi sve ove zadatke — protiv ciljeva koji lete
‘u Zemljinoj atmosferi. Prema letu nekih interkontinentalnih raketa, ova
vazdu$na odbrana moZe da otkrije, identifikuje i predvidi cilj njihovog
napada. Medutim, ona nije u stanju da napadne i unisti takve rakete.

Autor iznosi da je za vazduSnu odbranu od velikog znalaja pitanje
.pokretljivosti. Pri tome istiCe da se kod sistema oruZja manjeg dometa moZe
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sprovesti daleko veéa pokretljivost, kako u pogledu brzine samih pav-jedi-
nica pri promeni vatrenih poloZaja, tako i brzine promene vatre sa jednog
istog poloZaja, nego kod sistema oruZja velikog dometa. Lansirni poloZaji
pav-raketa velikog dometa mahom se nalaze ukopani pod zemljom, tako da
njihova promena u toku borbe ne dolazi u obzir. Kod njih se radi samo o
brzini promene vatre sa tih poloZaja. S obzirom na ovu podelu pav-sred-
stava, i njihovi sistemi uredaja za navodenje dobijaju isti karakter. Uz
stacionarne pav-jedinice idu i stacionarni uredaji za otkrivanje i navodenje
veteg dometa, a uz pokretne pav-jedinice manjeg dometa odgovarajuéi po-
kretni uredaji za otkrivanje i navodenje takode manjeg dometa. Posto se
kod stacionarnih uredaja za otkrivanje i navodenje pojavljuju mrtvi uglovi
i prostori, to se pravilnim rasporedom pokretnih uredaja oni treba da
popune.

Sto se tite komandovanja u vazdu$noj odbrani, autor navodi da ono
moZe biti centralizovano, decentralizovano i autonomno. Kod centralizova-
nog komandovanja postoji jedno komandno mesto koje neprekidno prima
najnovije podatke o situaciji u vazduhu i sa koga se navodi i komanduje
upotreba aviona i pav-raketa. Kod decentralizovanog komandovanja pre-
neto je komandovanje i odgovornost za radarske centre, centre veze i cen-
tre za navodenje na jednog komandanta, dok su upotreba pav-sredstava,
izbor ciljeva, njihova raspodela i borba protiv njih preneti na viSeg opera-
tivnog komandanta.

Kod autonomnog komandovanja svaki staregina radarskog centra, je-
dinica lovagkih aviona, diviziona pav-raketa, centra za navodenje i drugih
centara i jedinica ima ovla$fenje za neograni¢enu upotrebu svoje jedinice,
odnosno centra. Prednost ovakvog naé¢ina komandovanja, kako isti¢e autor,
sastoji se u njegovoj srazmerno velikoj nepovredljivosti. Zahvaljujuéi
velikom broju radarskih uredaja, podaci o svim otkrivenim ciljevima od-
mah se automatski prenose do jedinica pav-raketa, lova¢kih aviona i drugih
centara. }

Posle uvodenja velikog broja razli¢itih elektronskih uredaja, u vaz-
dusnoj odbrani se, po njegovom miSljenju viSe ne moZe sprovoditi centra-
lizovano komandovanje. Medutim, kada je re¢ o nad¢inima komandovanja,
on istie da se moZe primeniti i kombinovano komandovanje. Na taj nacin
se mogu kombinovati prednosti svih nafina komandovanja, na primer,
velike ustede materijala — koje omoguéuje centralizovano kemandovanje,
sa manjom osetljivo$éu na neprijateljeve napade — koje pruZza autonomno
komandovanje. Ta kombinacija komandovanja mogla bi se izvesti tako Sto
bi kod pokretnog sistema vazduine odbrane (Ciji je domet manji) postojalo
decentralizovano ili autonomno komandovanje, koje bi se moglo primeniti
i tamo gde uslovi za centralizovano komandovanje nisu dobri, kao, na pri-
mer, u planinama, dolinama, pri praéenju pokreta marSevskih kolona, itd.
Kod stacionarnog sistema vazduSne odbrane (¢iji je domet veci) uspeSnije
se pokazalo centralizovano komandovanje, jer se kontrola u protivnikovom
vazdu$nom prostoru, raspodela ciljeva i upotreba pav-sredstava mogu una-
pred planirati.

Autor se zatim zadrZava na problemu taénog odredivanja, odnosno iden-
tifikovanja aviona na radarskim ekranima. Taj problem se postavio pred
stru¢njake i stare$ine vazdu¥ne odbrane jo§ od samog uvodenja radara u
njeno naoruzanje. Naime, na radarskom ekranu se svi avioni, bilo neprija-
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teljevi ili sopstveni, pcjavljuju kao male svetle tatkice. Problem se sastoji
u tome na koji nadin taéno identifikovati koji je avion sopstveni, a koji
neprijateljev, §to je do pre izvesnog vremena bilo nemoguée. Napori da se
taj problem resi doveli su do uvodenja u vazdu3nu odbranu specijalnih
uredaja, nazvanih skra¢eno IFF. Tehnitko reSenje tog sistema sastoji se u
tome Sto svaki sopstveni avion ima na sebi ugraden jedan primo-predajni
uredaj koji ima zadatak da prima impulse radara i odgovara na njih. Kada
se na radarskom ekranu pojavi »odgovor« na primljeno »pitanje«, u vidu
specijalnog kodnog znaka, sopstveni avion je identifikovan. Ako od aviona
ne stigne tano utvrden kodni »odgovor« ili, pak, stigne neki pogresan,
onda je u pitanju neprijateljev avion.

Medutim, i pri uvodenju sistema specijalnih uredaja IFF pojavljuju
se ozbiljni problemi samo ne$to drukéije prirode. Radi se, naime, o tome
da svi radarski uredaji (poSto ih ima raznih tipova, velitine i jatine) ne
rade na istoj frekvenciji, tako da veliki broj radara ne moZe da prima
»odgovore« od aviona, jer ovi rade na drugoj frekvenciji, a ne na onoj na
kojoj rade uredaji IFF. ReSenje je nadeno tako §to se na postojeée radarske
antene postavljaju druge posebne antene, koje se sinhronizovano ckreéu sa
radarskom antenom. Preko ovih, takozvanih sekundarnih antena mogu se
na taj naéin cdasiljati i primati kodni impulsi od sopstvenog aviona, bez
obzira na kojoj frekvenciji radile pojedine vrste radara.

No, i pored svega toga, isti¢e autor, ni ovi sistemi radara nisu u stanju
da otkriju i identifikuju nalet protivnikovih aviona iz niskog i brisuéeg leta.
Oni se jo§ uvek, bilo pomoéu optitkog ili radarskog osmatranja, ne mogu
blagovremeno otkriti i identifikovati, jer svi podaci, ako se najzad i dobiju,
predstavljaju veé¢ zakasnele podatke koji se ne mogu vife iskoristiti. Iako
se reSenju ovog problema posvetuje velika paZnja, iz ovog ¢lanka se ne
vidi dokle se u tom pravcu stiglo.

Iz svega iznetog moZe se zakljuéiti, po autorovom misljenju, da glavni
zadatak vazdu$ne odbrane u pogledu njene organizacije treba da bude posti-
zanje najvece pokretljivosti, pri ¢emu bi se §to viSe izbegavao sistem stacio-
narnih pav-sredstava. Kao njen neposredan zadatak postavlja se unistavanje
ciljeva u vazduhu pav-raketama manjeg i srednjeg dometa, a u izuzetnim
sluCajevima razaranje i uniStavanje ciljeva na zemlji pav-raketama velikog
dometa.

M. D.
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KRILATE RAKETE*

U okviru savremene raketne tehnike znaéajno -mesto zauzimaju »kri-
late raketec, ili kako ih jo$ festo nazivaju »avioni rakete«.

Iz samog naziva proizlazi, istie autor, da se radi o raketama koje imaju
krila; medutim, za sada jo§ ne postoji ¢vrsto odredena terminologija za ovu
vrstu raketa, jer postoje i drugi tipovi raketa koje imaju krila ali ne spa-
daju u ovu vrstu kao $to su, na primer, PT-rakete, PV-rakete itd.

Zbog toga je u ovom ¢&lanku re¢ o raketama koje, pored krila, poseduju
i druge osobine i to: namenjene su za gadanje nepokretnih ciljeva na zemlji,
te se time i razlikuju od PT i PV-raketa i raketa »vazduh-vazduh«; za
ostvarenje potrebne daljine leta ove rakete iskori§tavaju aerodinamicke
sile te se razlikuju od balistickih raketa koje aerodinamitke sile koriste
samo za upravljanje (korekturu) na putanji.

Krilate rakete imaju mnogo zajednickih osobina sa avionom, ali se od
njega razlikuju u slede¢em: a) u raketi nema pilota; b) upravljanje rake-
tom u toku leta je automatizovano; mada i kod nekih aviona postoji slican
sistem (autopilot), ipak je i u takvim slu€ajevima uvek predvideno mesto
za toveka — pilota; c) krilata raketa se moZe samo jednom! da upotrebi,
nasuprot avionu koji se moZe viSe puta da koristi.

Krilata raketa je, kao i svaka druga, samo deo raketnog kompleksa;
ovaj obuhvata, kao 3to je poznato, raketu i nadzemne uredaje koji obezbe-
duju njenu upotrebu.

Poznato jec da su se krilate rakete jednovremeno pojavile sa balistié¢-
kim, i to jo¥ u vreme drugog svetskog rata; po svrietku rata nastavljeno je
sa razradom projekata i uveden je u naoruZanje veéi broj tipova krilatih
raketa. Osnovna klasifikacija sadasnjih krilatih raketa moZe se izvrsiti po
sledetem:

PO KARAKTERISTIKAMA PUTANJE :

a) Krilate rakete kod kojih je veéi deo putanje leta na stalnoj visini.
Ovo je karakteristino za najveéi broj starijih tipova raketa, koje su uje-
dno i najmasovnije. Kod ovih raketa putanja moZe biti podeljena na: uz-
letni deo (startni deo); deo leta na stalnoj visini (mar$evski deo) i deo
pikiranja.

* OBO je mpuUKa3 KIbUTE: MHXKEHeP-IIOJIKOBHUK . B. Yyes ,,Kpvlaarvie paxe-
T, (CAMOJeThI CHAPAABI)", BoenHnoe u30aTenbCrso Munucrepcrsa 06opons, CCCP —
Mocksa, 1964. T.

U svetskoj vojnoj terminologiji se takode javljaju termini »krilata raketa«
i »samoljot snarjad«. NajéeS¢e se pod pojmom skrilate rakete« podrazumevaju ra-
kete koje se lansiraju sa zemlje, a pod pojmom ssamoljot snarjad« rakete koje se
lansiraju sa aviona.

1 7a nastavne svrhe postoje uredaji — padobrani i automati za prizemljenje,
koji omoguéavaju da se raketa iskoristi vige puta. Sa ovakvim uredajima su snab-
devene i krilate rakete specijalne namene — za izvidanje i dr.
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Na uzletnom delu koji je pod nagibom od 15 do 30° u odnosu na hori-
zont, krilata raketa dobija potrebnu brzinu i podiZe se na odredenu visinu
radom startnog motora. DuZina uzletnog dela se obi¢no meri u sekundama.

MarSevski deo leta, koji se ostvaruje radom marSevskog motora, po
vremenu je najduZi i traje od nekoliko desetina minuta do nekoliko &asova.
Na tom delu se iskoristava aerodinamitka sila podizanja koja kompenzira
silu teZe.

Na poslednjem delu putanje krilata raketa se spusta sa visine marSev-
skog leta na cilj. Za vreme pikiranja marSevski motor mo¥e biti iskljuéen,
a aerodinamitka sila se moZe koristiti ili ne za povetavanje brzine piki-
ranja na cilj.

b) Krilate rakete — koje se nazivaju jo§ i »planirajuée rakete« — pred-
stavljaju, u stvari, neku sredinu izmedu krilatih i balisti¢kih raketa. Kod
njih uzletni deo putanje, za koje vreme radi reaktivni motor, nazivaju jo3
i aktivnim delom. Posle toga dolazi balisticki let, s obzirom na to da kod
ovih raketa ne postoji mar§evski motor. Za vreme ova dva dela leta aero-
dinami¢ka sila se koristi samo za upravljanje na putanji. Treéi deo putanje
leta rakete je tzv. planiranje. Kada raketa dode u guste slojeve vazduha
aerodinamitka sila podizanja se koristi za povecavanje daljine leta.

c) Krilate rakete koje menjaju visinu leta, odnosno kod kojih se aero-
dinamiéka sila podizanja koristi za obezbedenje neprekidnog leta po odre-
denoj putanji.

Sve navedene putanje krilatih raketa, u odnosu na putanju balisti¢kih,
pokazane su na shemi.

Pastvns - slobodni deo
{etg

Aktivni
deo

vatreni

Startni-uzletni deo Deo pikiranjo |
poloZay

PUTANJE RAKETA

! — Balisticka ragketo 1l - Raketa sa prgmenom visine letq
Il -~ Planiragjuca raketo IV — Krilata raketo

PO BROJU MOTORA

U ovom pogledu postoje rakete sa jednim i rakete sa dva motora —
startnim i marSevskim. :
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Startni motor radi samo u poéetku lansiranja, tj. vrlo kratko vreme i
slu¥i za potisak rakete sa lansera. Obitno trosi ¢vrsto gorivo. MarSevski
motori su veoma razliéiti.

PO AERODINAMICKOJ SHEMI

Razlikuju se krilate rakete ¢ije povriine za upravljanje leZe u jednoj
i one &ije povrsine leze u dve ravni. Zbog toga se javljaju sheme »normalnac,
»leteée krilo«, »povratno krilog, itd.

PO SISTEMU UPRAVLJANJA
Postoje tetiri sistema upravljanja: autonomni, navigacioni, teleuprav-
ljanja i samonavodenja.

PO BORBENOJ NAMENI

Razlikuju se &etiri grupe krilatih raketa: »zemlja — zemlja«, »brod —
zemlja, »vazduh — zemlja« i bespilotni izvidadi.

Krilate rakete mogu biti takti¢kog, operativno-taktitkog ili strategij-
skog znataja. U stvari, one treba da dopreme (transportuju) do cilja nu-
klearne, termonuklearne, fugasne i druge bojeve glave za uni$tavanje ili
neutralisanje, kao i aparature za izvidanje ili stvaranje smetnji protivni-
kovim radio-elektronskim sredstvima.

NEKA PITANJA BORBENE PRIMENE KRILATIH RAKETA

Karakter borbenih zadataka koji se re$avaju krilatim raketama odre-
den je raznovrsnoitu tipova bojevih glava. Prema inostranim podacima,
sada se za krilate rakete uglavnom proizvode nuklearne i termonuklearne
bojeve glave koje imaju trotilov ekvivalent od nekoliko hiljada do nekoliko
miliona tona. Takve bojeve glave su u stanju da uniste bilo koji cilj: neza-
klonjenu kao i zaklonjenu zivu silu, borbenu tehniku, inZinjerijsko-fortifi-
kacijske objekte, stambene zgrade, industrijska postrojenja, itd. Zbog toga
se krilate rakete mogu upotrebljavati za reSavanje najraznovrsnijih bor-
benih zadataka, kako strategijskog znalaja (ruSenje industrijskih centara,
naselja, Zelezni¢kih &vorova itd.) tako i operativno-takti¢kog (uniStavanja
sive sile i borbene tehnike). U zavisnosti od karaktera i povrSine cilja, kao
i tacnosti gadanja, krilate rakete mogu primeniti bojevu glavu sa manjim
ili veé¢im trotilovim ekvivalentom.

Pored nuklearnih, neke krilate rakete imaju i obi¢ne bojeve glave —
fugasne, rasprskavajuée i kasetne (sa veéim brojem manjih zrna koja se
rasejavaju po vazduhu i dejstvuju samostalno). Bojeve glave sa obi¢nim
eksplozivom, uzimajuéi u obzir veliku skupocu izrade krilatih raketa, pri-
menjivaée se po pravilu samo po vaznom i po prostoru malom- cilju, i to
pri veoma ta¢nom radu sistema upravljanja.

Kao poseban vid javljaju se bojeve glave za stvaranje smetnji protiv-
nikovim radio-lokacionim stanicama. Njihovo -ustrojstvo je veoma razno-
vrsno, a sve se one mogu uspeSno primeniti za borbu sa protivvazduSnom
odbranom protivnika.

Bojeva glava se sastoji iz bojevog punjenja, upaljata i osiguravajuceg
sistema. Bojevo punjenje se javlja kao jedinstven element koji treba da
unisti cilj. Upaljaé odreduje momenat eksplozije bojeve glave, a moze biti
nezavisan od sistema upravljanja ili povezan sa njim u vetoj ili manjoj
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meri. Postoje kontaktni upaljadi koji se aktiviraju pri udaru bojeve glave
o prepreku i nekontaktni koji reaguju na bilo kakvu karakteristiku cilja
ili njegove okoline. U stvari, radio-lokacioni, barometarski i drugi upa-
ljagi omoguéuju eksploziju bojeve glave na odredenoj visini. Sistem osigu-
ranja je, u suStini, mehanizam koji posreduje izmedu upaljaca i bojevog
punjenja i priprema bojevu glavu za eksploziju, odnosno spre¢ava eksplo-
ziju pre odredenog vremena ili daljine.

IZVIDANJE KRILATIM RAKETAMA

Medu najvaZnije zadatke svih vidova oruZanih snaga i rodova vojske
u savremenim uslovima dolazi izvidanje, bez kojeg ni najsavremenije ra-
ketno oruZje ne bi moglo uspeino da bude primenjeno. Postoji vise vidova
izvidanja, no kac najvaZnije se smatra izvidanje iz vazduha koje moZe da
se vrdi avionima, a takode i sredstvima bez pilota kao §to su krilate ra-
kete: Polazeé¢i od toga da je znatno porasla efikasnost sredstava PVO, mnogi
vojni struénjaci predvidaju da ée najSiru primenu u vazdunom izvidanju
ubuducée imati krilate rakete.

Potrebno je ista¢i da se savremeno vazdusno izvidanje viSe ne ograni-
¢ava samo na aero-foto-snimanje, veé¢ da se primenjuju i razli¢iti radio-
-elektronski metodi, kao na primer: televizijsko i foto-televizijsko osma-
tranje, fotografisanje infracrvenim zracima, radio-lokaciona kartografija,
radio-tehni¢ko izvidanje, odredivanje stepena radijacije, itd.

Vazdu$no izvidanje se moZe izvoditi i sa malih i sa velikih visina. Treba
pretpostaviti da ¢e se krilate rakete koristiti za izvidanje sa malih visina
jer se foto-dokumenti i televizijske slike dobivene sa visine od nekoliko
stotina metara lako mogu desifrovati. Pored toga, let na malim visinama
otezate dejstvo sredstava PVO protivnika, jer za radio-lokatore na tim
visinama postoje zone u kojima se ne mo¥e osmatrati.

Sto se tite predaje izvidatkih podataka, na krilatim raketama postoje
sredstva koja mogu predavati podatke neprekidno u toku izvidanja i sred-
stva koja omoguéuju dobijanje podatzka tek posle povratka krilate rakete
u svoju bazu.

U prvu grupu sredstava spadaju televizijske i fo‘tho‘-televizijske apara-
ture. Televizijska radi isto tako kao i obiéna nadzemna aparatura. Rad foto-
-televizijske aparature svodi se na sledeée: traka snimljena u toku leta obra-
duje se u krilatoj raketi i dobijene slike se pomoéu televizijskog sistema pre-
nose stanicama na zemlji. Taj metod je sloZeniji, ali obezbeduje kvalitetnije
slike, odnosno verodostojnije podatke. Zbog toga sredstya koja neprekidno
i brzo predaju podatke u uslovima visoko pokretnih borbenih dejstava imaju
prednost i mogu da imaju odluéujuéi znalaj za ishod borbenih dejstava.
' To obezbeduje da deo podataka, i ako bi krilata raketa bila unistena sred-
stvima PVO, bude predat na zemlju.

U drugu grupu sredstava spadaju foto-aparati, sredstva radio-tehni¢kog,
radio-lokacionog i infracrvenog izvidanja. Postoje foto-aparati koji omo-
gucuju izvidanje (fotografisanje) pri brzini leta 500 m/sek. sa visine od
30 do 300 m. Oni su snabdeveni foto-elektriénim uredajima i da bi podaci
bili §to potpuniji postavlja se veéi broj njih, tako da se objekt jednovremeno
snima pod raznim uglovima.

Na izvidatkoj krilatoj raketi umesto bojeve glave postavlja se speci-
jalno postolje sa uredajima za izvidanje. One se opremaju i uredajima za
sletanje, '
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KRILATE RAKETE I PVO

Kao osnovna slabost krilatih raketa smatra se njihova osetljivost na
dejstvo PVO protivnika. Ta osetljivost je uslovljena relativno malom visi-
nom i brzinom leta ovih raketa, $to olakSava njihovo otkrivanje, kao i na-
vodenje sredstava PVO na njih. )

Krilate rakete se mogu uni§titi, s obzirom na veliku efikasnost gadanja
sredstava PVO i moguénost jednovremenog lansiranja nekoliko protivvaz-
dusnih raketa. Upravo ova osetljivost krilatih raketa na dejstvo sredstava
PVO i opredeljuje celishodnost njihove primene. Danas postoji moguénost
poveéanja njihove visine i brzine leta, ali time se poveéavaju i teZina i raz-
mere krilate rakete. Zbog toga se traZe drugi putevi u reSavanju tog pro-
blema.

Mnogi podaci govore o tome da se najozbiljnije radi na osvajanju krilate
rakete koja bi na putanji izvodila manevar u pogledu brzine i visine leta.
Time bi se obezbedilo da u jednom slucaju raketa moze pikirati na cilj, a u
drugom da doleti do cilja na maloj visini — manevrujué¢i u horizontalnoj
ravni. U prvom sludaju moguénost uniStavanja krilate rakete znatno bi se
uslozila usled velike brzine pri pikiranju, a u drugom — usled teSkoce
otkrivanja. Promenom brzine i visine leta oteZava se raspodela ciljeva sred-
stvima PVO protivnika i smanjuje njihova efikasnost. U sustini taj razvojni
put krilatih raketa predstavlja pasivni metod borbe sa sredstvima PVO.

Postoje i drugi -— aktivni metodi borbe sa sredstvima PVO protivnika.
Krilata raketa moZe da bude snabdevena aparaturom za stvaranje smetnji
radio-lokacionim stanicama protivnika ili moZe da izbacuje staklena vlakna,
metalne igle, itd. Lansiranjem raketa koje bi stvarale smetnje protivniku,
u znatnoj meri bi se oteZalo uniStavanje raketa sa bojevom glavom koje bi
sledile iza njih.

Moguéno je i stvaranje laznih ciljeva — koriS¢enjem tela, krila i mo-
tora krilate rakete posle odvajanja bojeve glave. Jedna od varijanti je da
se na odredenoj daljini od cilja odvoji bojeva glava, koja bi na cilj pala
po balisti¢koj putanji, a ostali deo rakete, posle znatnog podizanja u visinu
i eksplozije u vazduhu, mogao bi da obrazuje ¢&itavu seriju laznih ciljeva
na neprijateljevim radio-lokatorima. '

Ne iskljutuje se ni moguénost bacanja predajnika sa krilate rakete
pomoéu padobrana, koji bi naruavali rad radio-lokacionih stanica i stvarali
tzv. smetnje.

Najzad, krilate rakete mogu voditi i aktivnu borbu sa sredstvima PVO;
naime, krilate rakete specijalne namene mogu imati uredaje za samonavo-
denje koji bi tano navodili raketu na radio-lokacionu stanicu koja je u
radu kako bi je unistila. Posle pu$tanja serije takvih raketa po sredstvima
PVO protivnika, iza njih se mogu efikasno primeniti krilate rakete za uni-
Stavanje zaplaniranih ciljeva na zemlji.

Treba imati u vidu da ée dalje usavrS8avanje krilatih raketa uticati i na
usavrsavanje sistema PVO.

Iz do sada iznetog se vidi, nastavlja autor svoja razmatranja, da krilate
rakete nisu toliko nezasti¢ene kao §to to na prvi pogled izgleda, mada se po
osetljivosti ne mogu uporedivati sa balistickim raketama. Njihova osetlji-
vost je priblizno ista kao i ona kod aviona, s tom razlikom Sto pri upotrebi
rakete ne postoji rizik da se izgubi i posada — kao $to je slucaj kod aviona.
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Razmatrajuéi osnovne takti¢ko-tehni¢ke podatke krilatih raketa »zemlja~
-zemlja«, autor sve ove rakete svrstava u tri grupe: prva — Se-420, Robot-
-315 i Lacrosse, druga — Matador, Meiss i Regulus, treéa — Snark i Na-
vano. On ujedno daje i njihove karakteristike:

startna teZina kod prve grupe kre¢e se od 1.000 do 1.360 kg; kod druge
od 5.440 do 7.000 kg; kod tre¢e — kod rakete Snark 27.000, a kod Nawvano
90.000 kg;

brzina leta kod svih raketa je od 270 do 310 m/sek, izuzev rakete
Navano ¢&ija je brzina 1.000 m/sek;

daljina gadanja kod prve grupe je 20—100 km, kod druge 800—1.000
km, a kod treée oko 8.000 km; ;

visina leta je kod prve grupe do 4.000 m, kod druge 12.000—13.700 m, a
kod tre¢e 15.000—30.000 m;

duZina rakete je kod prve grupe od 3,5—7,3 m, kod druge 9,7—13,4 m,
kod trece 20—20,5 m;

pre¢nik tela kod prve grupe je 0,5—0,6 m, kod druge i trete 1,3—1,52 m;

raspon krila kod prve grupe 2,13—3 m, kod druge 6,4—8,7 m, a kod
tre¢e 11—12,8 m;

startni motori kod svih raketa su reaktivni, sa &vrstim gorivom, izuzev
rakete Navano kod koje je te¢rio gorivo.

KRILATE RAKETE »VAZDUH-ZEMLJ Ac ®

U posleratnom periodu mnogo se paZnje posvetilo i razradi ¢itavih serija
krilatih raketa »vazduh-zemlja«. Te rakete se, po svojoj nameni, mogu svr-
stati u sledete grupe:

a) za uni$iavanje objekata na zemlji koji se nalaze na nekoliko stotina
km od aviona; po teZini su pribliZno iste kao i krilate rakete operativnog
znacaja, mada imaju veéu brzinu.

b) za borbu sa PVO protivnika na daljinama od nekoliko stotina km;
kod takvih raketa postoje uredaji za stvaranje smetnji radio-lokatorima ili
uredaji za njihovo navodenje na radio-lokacione stanice na osnovu elektro-
magnetnog isijavanja tih stanica.

- ¢) krilate rakete sa malom daljinom dejstva od 5 do 15 km koje su na-
menjene takode za unistavanje ciljeva na zemlji.

Primenom krilatih raketa »vazduh-zemlja« Zele se, u stvari, da obje-
dine pozitivne osobine krilate rakete »zemlja-zemlja« i aviona. Za ovu grupu
raketa je karakteristiéno da se lansiraju sa aviona i da dejstvuju na ciljeve
sa velikih odstojanja — uglavnom van domasaja protivnikove PVO.

Na osnovu takti¢ko-tehni¢kih karakteristika krilatih raketa »vazduh-
-zemlja«, autor deli ove u dve osnovne grupe:

startna tezina kod prve grupe 4.500—6.800 kg, kod druge 260-540 kg;

teZina bojeve glave kod druge grupe 100—250 kg, dok za prvu nema
podataka;

brzina leta gotovo kod svih raketa ove grupe je izmedu 600—700 m/sek;

daljina leta kod raketa prve grupe je do 800 km, a kod ostalih 5—11 km;

duzina rakete kod prve grupe 10,68—13,12 m, a kod druge od 3,40—4,50 m;

pre¢nik tela rakete kod prve grupe od 0,71—1,27 m, a kod druge od
0,30—0,63 m;

raspon krila kod prve grupe 3,66—3,96 m, a kod druge od 0,95—2 m;

sistemi upravljanja su razli¢iti; koristi se sistem teleupravljanja, samo-

navodenja, inercijalni sistem i inercijalni sa samonavodenjem.
Sl. B.
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