BORBA PROTIV VESTACKIH SATELITA

Obimni teorijski i eksperimentalni radovi na osposobljavanju ve-
Stackih Zemljinih satelita za vojne svrhe neminovno nalazu i odgova-
rajuée mere zastite od njihovog dejstva. Naime, pod pretpostavkom da
veStacki sateliti jednog dana postanu efikasno oruZje za raznovrsnu
vojnu primenu, postavlja se pitanje na koji naéin se oni mogu sprediti,
delimicno ili potpuno, u izvrSenju njihovih zadataka. Pri tome se pod
pojmom sprecavanja podrazumeva niz mogué¢ih varijanti: od delimiénog
ometanja rada ugradenih uredaja na njima do potpunog uniStenja sate-
lita (kao celine) na putanji.

Da bi se otkrila sredstva i naéini borbe protiv ve$tatkih satelita,
potrebno je najpre imati — uostalom kao i u sluéaju svakog drugog
oruzja — potpuno jasnu sliku njihovih osnovnih svojstava i specifi¢nosti
njihove primene u vojne svrhe. O tome je dosta veé¢ refeno u ranijem
clanku.1 tako da ¢emo ovog puta razmotriti samo neke dodatne ele-
mente koji treba da unesu viSe svetla u
ovu, veoma kompleksnu, oblast primene
vasionske tehnike. Potrebno je najpre
razmotriti koje su faze leta najpogod-
nije za koriS¢enje veStackih Zemljinih
satelita u vojne svrhe.

Vek vestackog satelita, odnosno vre-~
me njegovog leta kroz vasionu, moze se
u grubim crtama podeliti na tri osnovne
faze. Prva obuhvata vreme od trenutka
starta rakete-nosaca sa Zemlje do mo-
menta ulaska satelita u predvidenu pu-

2. Fath tanju oko masSe planete. Tokom ¢itave
Sl. 1 — Faze leta vestackog ove fazeleta veStackisatelit gotovo uvek
satelita: A — mesto lansiranja;  predstavlja pasivni teret, posto jo$ nije
B — izlazak satelifa na puta-  hoxen da izvriava poverene zadatke.
nju; C — pocetak orijentisa- i, & Sl
nja za povratak; D — uklju-  Druga faza pocinje ulaskom vesStatkog

denje raketnog motora za satelita u putanju oko Zemlje, a vre-
kocenje; E — mesto spustanja menski obuhvata prakti¢no ¢itav njegov

let. Pocetak trete faze leta poklapa se
sa trenutkom otpoéinjanja priprema za aktiviranje raketnih motora
za kocenje pred samo spuStanje. U ovu fazu ulazi ¢itava operacija po-
vratka satelita sa putanje na Zemlju.

Zbog oskudnih podataka i literature uops$te, u élanku su veéinom izneta mi-
Sljenja samog autora; ona bi mogla da posluZe kao osnova za diskusiju i detaljniju
razradu pojedinih pitanja, obuhvaéenih tako sloZenom problematikom kao §to
je borba protiv vestaékih satelita. — Prim. Redakcije.

1 Videti Vojno delo br. 1/1965., str. 105.
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Prema sadasnjim mogué¢nostima i stanju vasionske tehnike, najvise
realnih izgleda za koriS¢enje veStackih satelita u vojne svrhe pruza
druga faza leta, pa ¢e se ona, kao najvaznija, poslednja razmatrati.

Prva faza leta. Ve¢ je pomenuto da se u ovoj fazi vestacki satelit
nalazi u sklopu rakete-nosaca i da jo§ prakti¢no nije preuzeo na sebe
obavljanje poverenih zadataka. Cesto se dogada da se ni svi njegovi
uredaji ne nalaze u »radnom polozaju«, odnosno da nisu ispunjeni svi
uslovi za njihovo neometano funkcionisanje. Naime, da bi se zastitio
od mehanic¢kih i drugih oSte¢enja za vreme prolaska kroz guste slojeve
atmosfere, vestacki satelit, obi¢no smesten u vrhu rakete-nosaca, zaSti-
éuje se specijalnom profilisanom oplatom ili zastitnim konusom. Nakon
prolaska kroz atmosferu ili po izlasku na putanju, ovaj se konus odba-
cuje i satelit ostaje »ogoljen.

Kod satelita manjih dimenzija, bez posebnih uredaja (sunc¢anih ¢e-
lija, osetljivih brojaca, itd.), to je istovremeno i trenutak dovodenja sate-
lita u »radni polozaj« u kome on, nakon eventualnog odvajanja od zad-
njeg stepena rakete-nosaca, nastavlja let i izvrSavanje predvidenih
zadataka. Sateliti sloZenijih oblika i ve¢ih dimenzija imaju obi¢no kon-
struisano viSe raznih elemenata na spoljnoj strani svog tela kao Sto su,
na primer, velike plo¢e sa sun¢anim ¢elijama u obliku krila vetrenjace.
Onj su u podetku, radi smanjenja dimenzija, sklopljeni uz telo satelita

Sl 2 — Lansiranje satelita Explorer XVI: A — odbacivanje zadtitnog

konusa nakon prolaska kroz atmosferu; B — zadnji stepen rakete-ncsada ubrzava

gatelit do prve kosmilke brzine; C — odvajanje satelita od zadnjeg stepena ra-

kete-nosada nakon wulaska w putanju; D — svi delovi satelita zauzimaju »radni
poloZaj«
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i nalaze se pod zastitnim konusom. Da bi mogli pravilno raditi, ti se ele-~
menti nakon odbacivanja zaStitne kape satelita automatski otvaraju i
Sire. Tek nakon toga veStacki satelit je potpuno spreman za upotrebu.

Cinjenica da je veStacki satelit u prvoj fazi leta pasivan uéesnik
ukazuje na put kojim treba iéi u trazenju eventualnih sredstava borbe
protiv njega kao oruZja u ovom periodu leta. Treba traziti sredstva i
nacine borbe ne protiv satelita kao vasionske letelice, veé¢ protiv rakete-
-nosaca kao transportnog sredstva koje treba da obavi veoma sloZenu
proceduru njegovog lansiranja. Okolnosti koje onoga ko Zeli da se zaStiti
od eventualnog dejstva veStatkog satelita, uopste uzev, stavljaju u jos
nezavidniji polozaj za dejstvo protiv njega u prvoj fazi leta jesu, pre
svega, neizvesnost trenutka i mesta njegovog lansiranja. U praksi, me-
dutim, ove ne'zvesnosti nisu tako nepremostive kao Sto to na prvi po-
gled 1zg1eda Narot¢ito ona u pogledu mesta lansiranja. Naime, joS uvek
se za lansiranje veStackih satelita koristi klasi¢an nacin starta rakete-
-nosaca sa odredenih uzletista-kosmodroma ciji je pOlOZB._], zbog potrebe
za slozenim zemaljskim uredajima, prakti¢no nemoguée sakriti. Sto se
tie trenutka lansiranja, njega je znatno teZe ustanoviti pre poletanja
rakete. Izvesne izglede u tom pravcu pruZa &injenica da je pripremni
period, od trenutka pristizanja rakete-nosaca (u delovima) na kosmo-
drom do njenog lansiranja, jo§ uvek relativno dug. On obuhvata, pre
svega, sastavljanje pojedinih stupnjeva rakete-nosaca, montazu satehta
veoma slozenu proceduru ispitivanja ispravnosti rada ditave 1nsta1ac1]e
i svih uredaja rakete i satelita kao celine, punjenje rezervoara pogon-
skim materijama, itd. Primera radi naveStemo da je Citava procedura
oko lansiranja kosmic¢kog broda Gemini trajala nekoliko nedelja, Za
instrumentalne veStatke satelite ona je znatno kraéa, ali se ipak mora
radunati na viSednevni period.

Ako ]oranllac poseduje aktivne izvidacke satelite, realno je pret-
postav1t1 daée se raketa-nosad moéi otkriti na 1ans1rn03 platformi u
pripremnoj fazi i, ako se »motre« prlpreme moZe se odrediti orijenta-
' cioni period u kome se moZe otekivati njeno lansiranje.

+ . No, i pod ovim uslovima veoma je teSko odrediti efikasne mere za
.dejstvo protiv rakete-nosa¢a u prvoj fazi leta; ovde se apstrahuju po-
znata sredstva za njeno uniStenje na zemlji — pre lansiranja. Naime,
odredivanje izvesnog »vremenskog intervala« u kome bi raketa mogla
biti lansirana, radi efikasnog dejstva protiv nje u prvoj fazi leta, nemi-
novno zahteva prisustvo sopstvene vasionske letelice u blizini vasionskog
prostora u kome se nalazi ¢itava putanja lansiranja i izvodenja vesSta-
¢kog satelita na putanju. TeSko je pretpostaviti moguénost koriScenja
vazduhoplova za borbu protiv rakete-nosata u pocetnoj fazi leta, i to
‘ne zbog toga Sto to sa odredenih, specijalno opremljenih, aviona ne bi
-bilo mogucno, nego zato $to deo putanje kroz donji sloj atmosfere, a
-Cesto i Citava putanja izlaska na Qrbltu (satelitska putanja oko Zemlje),
leZe u prostoru iznad zemlje kojoj pripada satelit.

To praktiéno znaéi da bi se nad podru¢jem kosmodroma nepreki-
dno morao nalaziti bar jedan od protivnikovih ve$tackih satelita da bi,
odmah po otkrivanju lansiranja, mogao »stupiti u dejstvo«. Ovakvu
moguénost teorijski pruza, pre svega, tzv. sinhronizovani vestacki satelit
¢ija je kruZna putanja udaljena 35.800 km od Zemlje. PoSto vreme
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jednog obilaska ovakvog satelita oko Zemlje iznosi 24 c¢asa, tj. upravo
onoliko koliko je potrebno Zemlji da se jedanput obrne oko svoje ose,
satelit ¢e se, zavisno od ugla nagiba putanje, nalaziti uvek iznad jedne
odredene oblasti na Zemljinoj povrsini. Sadasnje stanje tehnike odba-
cuje primenu sinhronizovanih satelita za ove svrhe zbog teSkoce koju
sobom donosi ogromna udaljenost njihove putanje od Zemlje. Drugu
moguénost pruza istovremeno prisustvo veceg broja odgovarajucih sa-
telita na jednoj ili nekoliko putanja sa takvim rasporedom da se svakog
trenutka bar jedan od njih nalazi u odredenoj »vasionskoj okolini«. Po-
red ogromnih materijalnih izdataka za ovakav sistem satelita, borba
protiv rakete-nosaca u prvoj fazi leta je danas gotovo nemoguca zbog
slozenog mehanizma ovakvog poduhvata. Naime, nakon toga Sto su u
komandnoj stanici na Zemlji primljeni podaci o otkrivanju starta ra-
kete, trebalo bi sada iz ove stanice komandovati radom veStatkog sate-
lita za dejstvo protiv rakete-nosaca. Velika udaljenost izmedu satelita
i komandnog centra, a posebno veoma kratak vremenski interval tra-
janja celokupne prve faze leta (od samo nekoliko minuta), ¢ine podu-
hvat ove vrste prakti¢no neostvarljivim.

Uslovi za borbu protiv satelita u prvoj fazi leta znatno ¢e se izme-
niti kada se na putanji iznad Zemlje pojave vasionske stanice sa posa-
dom od nekoliko ljudi. PoSto je ovo verovatno pitanje tek narednog
petogodiSnjeg perioda, to se u ovom ¢Elanku nece ulaziti u detaljnija
razmatranja svega onoga Sto ¢ée se time dobiti, veé ¢ée se samo konsta-
tovati moguénosti koje ¢e stajati na raspolaganju posadi za borbu pro-
tiv satelita u prvoj fazi leta.

Najosetljivijim u ovoj fazi mogu se smatrati uredan rakete-nosada
koji treba da obezbede precizno odrzavanje predvidene putanje lansi-
ranja. Svako ometanje programskih uredaja, u bilo kom obliku, moZze
biti sudbonosno za odrZavanje potrebnih elemenata putanje lansiranja
a time i za uspeh celokupne operacije. Skretanje sa putanje je, dakle,
najprihvatljivije reSenje i najbliZe realnosti, a njegovo ostvarenje je u
domenu savremene tehnike.

Ne treba pri tome iskljuéiti ni druge oblike borbe. To recito potvr-
duje nesreca koja se dogodila 1964. godine u raketnoj bazi Kejp Kenedi.
Za vreme ispitivanja satelita nazvanog »Orbitalna sunéana opservato-
rija« OSO-B, na vrhu treceg stepena rakete-nosaca X-248 sa &vrstim

orivom akt1v1rao se raketni motor, usmerio satelit prema krovu obli-
nje zgrade i razbio ga. Specijalna komlslja Nacionalne agencije za va-
slonska istrazivanja (NASA) utvrdila je kasnije da su éetiri uzroka mo-
gla izazvati ovo aktiviranje motora: toplota, udar, spoljaSnji radio-
#lgnali i staticki elektricitet. Ocigledno je da se na bazi koriS¢enja
upravo navedenih energetskih izvora mogu razviti izvesni uredaji radi
ometanja, odnosno borbe protiv veStackih satelita u prvoj fazi leta.

Treéa faza leta. Zavrsna ili treéa faza leta obuhvata period povratka
veltatkog satelita sa putanje na Zemlju. On moZe biti dvojak: nekon-
trolisan i kontrolisan. Naime, mada putanje veStaékih satelita leZe na
visinama od nekoliko stotina kilometara, u prostoru koji se praktiéno
moZe smatrati praznim, tamo ipak postoje veoma razredene cestice at-
mosfere koje pruZaju satelitima izvestan otpor pri kretanju. Dejstvo
tog otpora potencira vanredno velika brzina kretanja veStatkog satelita
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i ono se manifestuje u neprekidnom kocenju, odnosno smanjenju brzine
satelita, Mada je na prvi pogled ovo kotenje beznacajno, tokom vremena
ono se ispoljava sve jate i potencira ¢injenicom da, makar i ovako mi-
nimalno, smanjenje brzine kretanja izaziva odgovarajuéu, takode mini-
malnu, promenu osnovnih elemenata putanje satelita. Ona se veoma
polagano, ali neprekidno spusta sve niZe, ka gu$éim slojevima atmos-
fere. Tu, medutim, dejstvo veteg broja prisutnih &estica postaje sve
intenzivnije, koCenje sve jace, pa se elementi putanje sve brze menjaju.
Putanja satelita moZe se zamisliti kao veoma blaga spirala koja, po meri
priblizavanja nizim slojevima atmosfere, postaje sve strmija. Kada ve-
Stacki satelit tako dospe u guste slojeve atmosfere, velika brzina kre-
tanja izaziva ne samo joS intenzivnije kotenje veé i veoma snaZno za-
grevanje. Ukoliko se u tim trenucima ni$ta ne preduzme da bi se to
zagrevanje zadrzalo u odgovaraju¢im, bezopasnim granicama, vestacki
satelit ¢e konacno doZiveti sudbinu meteora koji se zbog usijanja ras-
pada i prakti¢no prestaje da postoji u gustom vazduSnom omotacu
Zemlje.
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St. 3 — Sema povratka kosmidkog broda Vostok ng zemlju: 1 — ukljuéivanje
uredaja za orijentisanje; 2 — ukljuéivanje raketnog motora za kodenje; 3 —
pravac Suncevih zraka; 4 — prestanak rada raketnog motora za kodenje i prela-
zak broda sa putanje kruZenja ma putanju spudtanja; 5 — odvajanje kabine sa
kosmonautom (lopta) od instrumentalnog dela broda; 6 — prolazak kabine kroz
guste slojeve atmosfere uz energiéno kolenje; 7 — aktiviranje padobranskog sis-
tema kabine i katapultiranje fotelje sa kosmonautom, na visini 6,5 km, pri brzini
220 m/sek; 8 — aktiviranje padobranskog sistema fotelje; 9 — odvajanje kosmo-
nauta od fotelje; 10 i 11 — prizemljenje kosmonauta 29 minuta nakon ukljudenja
uredaja za kocenje na putanji; 12 do 14 — prizemljenje kabine kosmi¢kog broda
nakon 37 minuta po ukljuéenju uredaja za koéenje na putanji.
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Ovakav kraj dozivelo je dosad mnogo vesStackih satelita koji su
kruzili oko na$e planete. Kada ¢e se to dogoditi, zavisi uglavnom od
visine na kojoj se nalazi potetna putanja veStactkog satelita. Dok za
eliptine putanje koje leze u intervalu od 200 do 400 km ovaj period
mozZe iznositi desetinu dana, za putanje izmedu 300—900 km on se penje
na nekoliko meseci, pa i godina, da bi za putanje na jo§ vecoj visini
porastao &ak na nekoliko stotina i hiljada godina.

To je slu¢aj nekontrolisanog, prirodnog povratka vestackog satelita
sa putanje na Zemlju.

Od vestatkog satelita, medutim, moZe se zahtevati da se nakon
odredenog vremena provedenog u vasioni vrati neosSte¢en na Zemlju.
Ovom zahtevu, pre svega, moraju udovoljiti sateliti sa zivim bi¢ima.
Da bi se to obezbedilo, neophodno je preduzeti odredene mere za 0s-
tvarenje ovakvog, kontrolisanog povratka sa putanje na Zemlju.

Kontrolisani povratak vestatkog satelita sa putanje na Zemlju
sastoji se prakti¢no iz tri etape. Radi njegovog slikovitijeg prikaza u
¢lanku ¢e se razmotriti tok povratka jednog od najpoznatijih veStackih
satelita sa kontrolisanim povratkom — kosmitkog broda tipa Vostok.

Prva etapa povratka obuhvata niz operacija neophodnih da satelit
sa putanje kruZenja oko Zemlje prede na putanju spustanja. Za izvr-
§enje ovog zadatka vestatki satelit mora biti opremljen uredajima za
stabilizaciju, orijentaciju i upravljanje, kao i raketnim motorom za
kotenje. Zadatak je ovih uredaja da u datom trenutku dovedu satelit
u strogo odredeni polozaj na putanji i time omoguée raketnom motoru
za kotenje, koji se za ovo aktivira, da smanji brzinu kretanja satelita
ispod vrednosti prve kosmitke brzine za datu visinu. Time Ce se sma-
njiti centrifugalna sila satelita i on ¢e, pod dejstvom Zemljine gravi-
tacije, poteti da se priblizava naSoj planeti, tj. pre¢i ¢e na putanju
spustanja. Ovo prinudno smanjenje brzine predstavlja prvu karakte-
ristiku kontrolisanog spustanja.

Po zavr$etku rada raketnog motora za kotenje potinje druga etapa
povratka. Ona je najsloZenija poSto obuhvata kretanje satelita kroz
guste slojeve atmosfere prema povrsini Zemlje. Tokom ove etape do-
lazi do naglog smanjenja brzine satelita, a cilj je da se omoguc¢i njegovo
kotenje (bez ikakvog oteéenja) od brzine oko 28.000 km/¢as, u tre-
nutku polaska na brzinu spuStanja od oko 750 km/¢as i to na visini
jzmedu 6.000 i 8.000 m iznad Zemlje. Da bi se pri tome vestacki satelit
zagtitio od prekomernog zagrevanja, preduzima se niz specij alnih mera.
Pre svega, oblik satelita podeSava se tako da njegovo kotenje zbog ot-
pora vazdusne sredine u fazi spuStanja bude $to efikasnije. Njegovi
{stureni delovi, koji su direktno izlozeni udarnom talasu i dejstvu ve-
like toplote pri povratku, oblaZu se specijalnim ablacionim materijalima.
Njihovo svojstvo da na visokim temperaturama isparavaju, odnose¢i pri
tome velike koli¢'ne toplote, pruza veoma sigurnu zastitu telu vesta-
tkog satelita od prekomernog zagrevanja.

Zadnja etapa povratka, prizemljenje vestatkog satelita, potinje u
trenutku kada su, zahvaljujuéi prethodnim radnjama, obezbedeni uslovi
za uspe$no kori$éenje uredaja za prizemljenje. U sklop ovog uredaja
obavezno ulazi i padobranski sistem za prizemljenje koji kod velikog
broja dosadadnjih vestatkih satelita sa kontrolisanim povratkom pred-
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stavlja istovremeno i celokupan uredaj za prizemljenje. To dolazi otuda
Sto je padobran najjednostavnija i najjeftinija naprava za smanjenje
brzine pri kretanju tela kroz guste slojeve atmosfere, zbog direktnog
koris¢enja uvek prisutnog otpora vazduha kretanju.

Visine 6.000—8.000 m i brzine 700—800 km/&as pruzaju veé zado-
voljavajuce uslove za kori$¢enje padobrana, pa se oni postepeno i uklju-
¢uju upravo u tim trenucima. Veli¢ina, oblik i tip padobranskog sistema
zavise od dozvoljene brzine udara vestatkog satelita u trenutku dodira
Zemljine povrSine. Za veStatke satelite kod kojih se traZi bezudarno,
meko spuStanje, u sklop uredaja za prizemljenje ulazi jo§ i raketni
motor za kocenje, €iji je zadatak da, neposredno pred dodir sa Zemljom,
svojom potisnom silom svede brzinu pristajanja prakti¢no na nulu.

Ve¢ je pomenuto da se kontrolisano spustanje moZe otekivati samo
kod odredenih tipova ve$talkih satelita. Kakve se moguénosti pruzaju
braniocu za dejstvo protiv satelita ove vrste koji su ukljuéeni u arsenal
vojnih sredstava? Pre nego $to bi se pokuSalo da odgovori na ovo pi-
tanje, treba navesti jo§ neke specifi¢nosti putanje satelita u treéoj fazi
leta. Naime, potreba za izvodenjem niza navedenih pripremnih radnji
pre nego Sto satelit krene na putanju spusStanja zahteva odredeni vre-
menski interval koji, na primer, kod kosmit¢kog broda Vostok iznosi
36—37 minuta. Deonica leta po putanji spustanja do visine aktiviranja
padobranskog sistema za prizemljenje traje oko 14—15 minuta, a 5—6
minuta nakon toga kosmicki brod dodiruje povrfinu Zemlje. Ukupno
trajanje trece faze leta kod kosmi¢kog broda Vostok iznosi, dakle, oko
96 minuta. Kada se uzme u obzir da je brzina kretanja kosmitkog
broda u potetku ove faze jednaka prvoj kosmiékoj brzini, odnosno da
iznosi 28.800 km/Cas i da se za &itavo vreme orijentisanja broda ne
menja, proizlazi da samo u toj deonici brod prevali preko 15.000 km
po putanji. Ako se tome doda jo§ i projekcija putanje spus$tanja na po-
vrsini Zemlje, tj. putanje koju brod prede od trenutka polaska na spu-
Stanje do samog mesta prizemljenja, moZe se zakljuditi da za vreme
povratka kosmicki brod prede udaljenje od blizu 20.000 km. Drugim
retima, pripremna etapa i ukljufivanje raketnog motora za kotenje
odvijaju se na udaljenosti nekoliko hiljada kilometara od cilja. Mogué-
nost potpune kontrole, koju obezbeduje savremena mre?a zemaljskih
prate¢ih stanica, nad kretanjem svih veSta¢kih tela na putanji oko Ze-
mlje umanjuje donekle moguénost iznenadenja od strane ovakvih ti-
pova satelita. Takode se za svaki veStacki satelit i njegovu konkretnu
putanju mogu, sa dovoljno taénosti, izraéunati poloZaji na putanji u
kojima treba da otponu veé opisani obavezni manevri pre spustanja
da bi se satelit kona¢no spustio, odnosno pao, &itav na odredenu teri-
toriju. To pruZa moguénost braniocu da kontrolu nad putanjom ogra-
ni¢ji samo na jedan odredeni njen deo i da na tome delu pokusa predu-
zimanje odredenih protivmera.

Od vestackih satelita ¢iji zadatak (vojne prirode) zahteva spu-
Stanje ili kontrolisani pad na tudu teritoriju, danas se mogu pomenuti
samo tzv. orbitalne bombe. Prilikom govora o uslovima i moguénostima
njihovog postojanja i savremene primene u ranijem é&lanku,? reéeno

% Videti Vojno delo br. 1/1965., str. 105.
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je da su one koliko tehnicki realne, toliko i prakti¢no nezrele za pri-
menu. Pa ipak, potrebno je razmisliti $ta bi se u slu¢aju eventualne
upotrebe orbitalne bombe moglo utiniti da se ona u zavr$noj fazi leta
omete u izvrsenju svog zadatka?

Za najosetljiviji period zavrSne faze leta orbitalne bombe moZe se
smatrati period njenog orijentisanja i stabilizovanja pre aktiviranja
raketnog motora za koGenje. Svaka i najmanja greSka u poloZzaju orbi-
talne bombe u trenutku paljenja raketnog motora za kotenje mogla bi
biti fatalna za nju, jer moze do¢i do niza raznih slozenih situacija od
kojih treba pomenuti samo nekoliko. U slucaju da orbitalna bomba
krene pod manjim uglom od predvidenog ka Zemlji, moZe doti do pre-
bacivanja cilja. Ako ugao putanje spustanja bude veti od predvidenog,
orbitalna bomba moZe podbaciti i pasti ispred cilja. Koliko su opasni
ovi prebataji, odnosno podbadaji dokazuje €injenica da oni, mereno na
povrsini Zemlje, mogu iznositi i po nekoliko stotina pa i hiljada kilo-
metara. Ukoliko se orijentisanje izvrdi sa velikom greskom, raketni
‘motor moze, umesto da smanji brzinu bombe, da je svojim potiskom
poveéa. To bi izazvalo samo promenu elemenata putanje orbitalne
bombe, dok bi se ona i dalje kretala oko Zemlje. Sada bi ona, medutim,
predstavljala podjednaku opasnost za svakoga. Zbog utroSenog goriva
raketnog motora za kotenje, ne bi se mogao ponoviti pokusaj kontro-
lisanog spustanja i ona bi, nakon neodredenog vremena, nekontrolisano
krenula sa putanje, upravo onako kao Sto je ranije opisano.

Realne moguénosti dejstva na orijentaciono-stabilizacioni uredaj
spoljnim putem, sa drugog vasionskog objekta, postoje i veoma su
slidne onome ito je veé reeno za uslove borbe protiv veStatkih sate-
lita u prvoj fazi leta.

Druga faza leta. Ova faza, kao $to je ve¢ reteno, obuhvata prakti-
&¢no &itavo bavljenje vestatkih satelita na putanji i gotovo svi oni pri-
likom svoje primene u vojne svrhe obavljaju poverene zadatke upravo
u toku te faze. Najpre treba napomenuti da postoje dva osnovna tipa
instrumentalnih vestatkih satelita koji se mogu koristiti u vojne svrhe.
Prvi od njih je, u pogledu promene elemenata putanje na koju je izve-
«den raketom-nosatem, pasivan, odnosno nema moguénosti njene izmene.
Takvi vestacki sateliti se prakti¢no kreéu uvek istom putanjom oko naSe
planete. Drugi tip je znatno savrSeniji i poseduje, pored ostalog, ko-
mandne uredaje koji mu omoguéavaju promenu ne samo elemenata
prvobitne putanje veé i nagibnog ugla njene ravni u odnosu na ekva-
torijalnu ravan Zemlje. U daljem razmatranju orijentisa¢emo se samo
na prvi tip instrumentalnih ve$tatkih satelita, jer su moguénosti dru-
gog tipa danas jo$ uvek veoma ogranitene i svode se prakti¢no na jednu
ili najvise dve promene elemenata putanje. Nakon toga, ovakav vesStacki
satelit prelazi u prvi tip satelita. Kontinualna moguénost promene ele-
menata putanje, odnosno dugotrajno manevrovanje u vasionskom letu
zahteva znatno veée koli¢ine energije i postavlja niz drugih uslova ¢ije
se proucavanje danas nalazi u eksperimentalnoj fazi.

Zadaci koje veStadki sateliti mogu da obavljaju za vojne potrebe
su raznovrsni i u prethodnom &lanku su ve¢ pomenuti. U ovom ¢emo se
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ogranictiti na razjasnjavanje samo izvesnih specifi¢nosti pojedinih tipova
instrumentalnih veStac¢kih satelita, potrebnih za ocenu moguénosti borbe
protivu njih.

Kada se govori o toj borbi, treba re¢i da se pod ovim pojmom pod-
razumevaju ne samo direktna dejstva za njihovo delimi¢no ili potpuno
izbacivanje iz stroja, ili uniStenje, nego ¢ak i takvi poduhvati kao §to
je, na primer, »obmanjivanje«, odnosno podmetanje laznih podataka
satelitima. To u prvom redu vaZi za veStatke satelite namenjene za
vizuelno i foto-televizijsko izvidanje. Zanimljivo je razmotriti, na osnovu
dosadaSnjih eksperimenata i raspolozivih podataka, kakve su mogué-
nosti izvidanja sa satelitskih visina.

Treba razmotriti najpre moguénost vizuelnog uotavanja detalja.
Prema podacima ispitivanja, ljudsko oko — i pored svih svojih nedo-
stataka (u sluéaju normalnog vida) — pruza moguénost oStrog raspo-
znavanja, odnosno ima granicu vidne o$trine od oko 2 ugaona minuta.
Ova se granica moZe povetati kori§éenjem dogleda, teleskopa, itd. Na
primer, pri koriS¢enju prizmatiénog dogleda moZe se uzeti da to pove-
cavanje, u poredenju sa granicom vidne oStrine golog oka, iznosi nesto
oko polovine odgovarajuceg koeficijenta poveéavanja doti¢nog opti-
¢kog instrumenta. Na osnovu ovoga mogu se izratunati dimenzije naj-
manjih elemenata koji se golim okom ili pomoéu dogleda razlidite moéi
povecavanja mogu razlikovati na Zemljinoj povrSini sa raznih visina.
Te vrednosti prikazane su u priloZenoj tabeli.

Visina (km)

Opti¢ki instrumenti 36.000 (puta- 30,4 000
(koeficijent povecavanja) 100 200 500 1000 nja stacio- (putanja
RArLog Meseca)
satelita)
Golo oko 60 120 300 600 22.000 230.000
Dogled (6x) 20 40 100 200 7.000 77.000
Dogled (15x) 8 16 40 80 3.000 31.000
Teleskop (60x) 1 2 5 10 350 4.000
Teleskop (500x) —_ 0,3 0,6 1.2 20 500

Napomena: Tabela pokazuje najmanji pre¢nik (m) objekta na povr-
Sini Zemlje koji se moZe uotiti pri vizuelnom osmatranju; taj preénik
zavisi od visine osmatranja i koeficijenta poveéavanja upotrebljenog
opti¢kog sredstva.

Vrednosti navedene u tabeli samo su od teorijskog interesa, jer ne
vode ratuna o uticajima vazdu$nih strujanja, vibracija, isparenja, ve-
like ugaone brzine pri kretanju na niskim satelitskim putanjama i kori-
S¢enju instrumenata sa velikim koeficijentom poveéavanja, itd. Stoga je
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zanimljivo pogledati $ta o ovome kaZu oni koji su litno mogli to da
provere na putanji. U priloZenoj tabeli data su zapaZanja kosmonauta

izneta nakon obavljenih letova oko Zemlje.

Kosmonauti

Kosmicki

Visina putanje

brod

Perigej Apogej

(km)  (km)

Objekti na Zemljinoj povrsini

koje su osmotrili kosmonauti

za vreme leta oko naSe pla-
nete

GAGARIN

VOSTOK 1

181 327

Brda, reke, Sume, polja, liva-
de, morske obale, jezera,
ostrva, oblaci, senke oblaka.

TITOV

VOSTOK 2

183 244

SneZna polja, klanci, svetla ve-

likog grada (Rio de Zaneiro),
talasi na moru (kroz doglede
sa povecavanjem 3x i 5x).

GLEN

MERCURY 6

161 262

Polja, doline, oblaci, oluje u
Sahari, dim od Sumskog po-
ZYara, munje, svetlo velikog
grada (Pert), razni objekti
Sirine 100—150 m.

'KARPENTER

MERCURY 7

161 269

Reke, jezera, zelezni¢ke kom-
pozicije.

NIKOLAJEV

VOSTOK 3

181 235

Morske obale, svetla velikog
grada, munje, veliki gradovi
raspoznavani na osnovu nji-
hovog oblika.

KUPER

MERCURY 9

161 267

Reke, jezera, brda, ostrva, vo-

dene brazde brodova na re-
kama, svetla velikog grada,
senke.

GRISOM I
JANG

GEMINI 3

160 240

Tramvaji

VAJT 1
MAKDIVIT

GEMINI 4

163 440

Vodene brazde brodova, jeze-
ra, ostrva, poletno-sletne sta-
ze na aerodromima.

KUPER I
KONRAD

.GEMINI 5

166 334~

Gradovi, ulice, lansirne rampe

u Kejp Kenediju, aerodromi,
nekoliko poletanja medukon-
tinentalnih raketa Minuteman
iz baze u Vanderbergu je os-
matrano i fotografisano (ko-
riséenjem teleobjektiva).

Napomena: Perigej je tatka putanje najbliza povrSini Zemlje;

Apogej je tatka putanje najudaljenija od povrSine Zemlje.

Prema ovim podacima moZe se zakljuéiti da se pri vizuelnom osma-
tranju najbolje uotavaju objekti velikih kontrasta u pogledu boje i
osvetljenosti, objekti izduZenih oblika, kao §to su ulice, Zelezni¢ke kom-
pozicije, vodene brazde brodova, itd.

U pogledu mo¢i raspoznavanja objekata na Zemljinoj povrSini sa
gatelitskih putanja, foto-televizijsko izvidanje je daleko povoljnije i
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efikasnije. U ovom sludaju mo¢ raspoznavanja zavisi od osobina samog:
uredaja, tj. od visine, otvora blende, brzine snimanja, osetljivosti i dru-
gih kvaliteta filma, itd. Velike napore ulaze fotografska tehnika u
osvajanju novih vrsta filmova koji ¢e, povetavanjem broja linija na.
1 mm, omoguéiti bolje i detaljnije raspoznavanje objekata na snimcima.
Ako se kao osnova uzme film od 40 linija po milimetru, mogu se za.
razli¢ite ZiZne daljine objektiva i razne visine snimanja navesti dimen-
zije najmanjih objekata koji ¢e se moéi raspoznavati pojedinatno na.
snimcima. Vrednosti u priloZenoj tabeli odgovaraju povoljnim uslovima.
za snimanje, a smanjuju se u sluéaju velikih isparenja u vazduhu, malih.
kontrasta susednih objekata, itd.

Zizna daljina Visina (km)
objektiva (cm) 100 200 500 1.000  36.000  384.000
5,0 50 100 250 500  18.000  190.000
13,5 18,5 37 93 185 6.700 71.000
30,0 8 17 41 82 3.000 32.000
50,0 5 10 25 50 1.800 19.000
100,0 2,5 5 12,5 25 900 9.500
350,0 0,7 1,4 3,6 7 260 2.700
500,0 0,5 1 2,5 5 180 1.900

Napomena: Tabela prikazuje najmanji pre¢nik (m) objekta na povr—
8ini Zemlje koji se moZe razgovetno uod¢iti na snimku filma od 40 linija
po milimetru.

I u sluéaju fotografskog:
izvidanja najbolje se raspo-
znaju objekti izduzenih obli-
ka. Tabela pokazuje da se
pomoc¢u foto-aparata malog:
formata i teleobjektiva uobi-
Cajene ZziZne. daljine vet sa
visine od 200 km mogu sni-
mati brodovi, kuce, industrij-
ska preduzeca, itd. Uz kori-
Scenje specijalnih kamera, sa:
snaznijim teleobjektivima, na
snimcima se mogu raspozna-
vati pojedinatna vozila, ma-
nji plovni objekti, avioni, itd.
Pri tome treba napomenuti
oy . . da film od 40 linija po mili~
Sl. 4 — Obalg Florida snimljena iz kosmitkog ~Metru ne predstavlja ni jzda-

broda Gemini 5 leka poslednju re¢ fotograf-

ske tehnike. Ameri¢ki vasi-

onski izvida¢ Mariner 4, koji je u julu 1965. snimio povrSinu Marsa,
koristio je flm sa 200 linija po milimetru, dok je sovjetska automatska
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stanica Zond 3 snimila drugu stranu Meseca, takode jula 1965. god.,
na filmu sa 1100 linija po milimetru. KoriS¢enje ovih filmova za sni-
manje sa visina od 200 km znatno bi povecalo mo¢ raspoznavanja, od-
nosno omogucilo bj fotografisanje objekata mnogo manjih dimenzija.

Sta pokazuju navedeni podaci o mo-
guénostima satelitskog izvidanja? Ako
branilac zeli da izvesne objekte na po-
vrSini Zemlje zastiti od objektiva foto-
-kamera izvidackih satelita, prva i ve-
rovatno dosta efikasna mera bila bi
kamuflaZa, sliéna onoj protiv vazdusnih
osmatranja. Pa ipak, u ovom sluéaju
stvar ne bi bila ba$ tako jednostavna.
Naime, savremena tehnika oprema ve-
Stacke satelite ne samo uobi¢ajenim fo-
to-kamerama ve¢ i kamerama koje rade
na bazi infracrvenog zrafenja. Dva
snimka istog terena nacinjena istovre-
meno obiénom i infracrvenom kamerom, SI. 5 — Snimak Meseéeve povr-
u rukama dobrog deSifranta, mogla bi fine sa Zond 3
uéiniti da Citav trud branioca oko ma-
skiranja propadne. Naravno, to vredi za sluaj kada je kamuflaZa
vrSena na veé klasiéne, dobro poznate nadine. Ako se, medutim, u
proces kamuflaZe uvedu novi elementi, koji ée predstavljati protivmere
principu infracrvene fotografije (snimanje kori$¢enjem toplotnih zra-
ka), mogao bi se posti¢i, verovatno, odreden uspeh u obmanjivanju i
ovako slozenih izvidackih satelita.

Zajednicka odlika izvidackih i gotovo svih ostalih tipova instru-
mentalnih veStackih satelita kojima se poverava izvrSavanje zadataka
vojne prirode u drugoj fazi leta jeste posedovanje veoma osetljivih
uredaja i instrumenata. Jedan njihov deo namenjen je orijentisanju i
stabilizaciji satelita na putanji, od ¢éije preciznosti zavisi i kvalitet izvr-
fienja zadatka. Drugi deo treba da obezbedi prenoSenje prikupljenih
podataka u zemaljske centre za prijem informacija, da obezbedi snab-
devanje ugradenih uredaja elektri¢cnom energijom, da unutar satelita
odrzava neophodne temperaturske i druge uslove za neometan rad
uredaja, itd. Delimi¢no ili potpuno izbacivanje iz stroja nekog od nabro-
janih elemenata dovelo bi do ozbiljnih komplikacija u radu ili ¢ak eli-
minacije ¢itavog satelita iz upotrebe. Kako i ¢ime dejstvovati na ova
»Cula« vestackih satelita? Da bi se odgovorilo na prvi deo pitanja treba
#e upoznati najpre sa osobenostima kretanja vestackog satelita u drugoj
fazi leta.

Let na putanji oko Zemlje, kao Sto je poznato, uslovljen je brzinom
kretanja jednakom ili veéom od prve kosmicke brzine. Satelit se, dakle,
kreée u ovoj fazi leta po putanji brzinom od oko 28.800 km/¢as. Pod
uslovom da se razmatranje veStackih satelita ograni¢i na njihov let po
niZzim putanjama, moZe se racunati da svaki od njih jedanput obide
oko nase planete za priblizno 90 minuta, odnosno da za jedan dan
natinj 16 obrtaja oko Zemlje, S obzirom na ¢injenicu da se putanja
vestatkog satelita moze smatrati nepokretnom u vasioni, a da se unutar
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te putanje Zemlja neprekidno obrée oko svoje ose, veStacki satelit ne-
prestano nadlete druga mesta na Zemljinoj povrSini. Ovim napome-
nama treba dodati jo§ jednu, za branioca veoma znacajnu. Naime, za-
hvaljuju¢i savremenom visokom nivou tehnike praéenja kretanja ve-
Stackih satelita, prakticno je iskljuCeno postojanje bilo kakvog vasion-
skog objekta na putanji oko Zemlje koji veé u trenutku izlaska na nju
ne bi bio »identifikovan«. Iznenadenje, kao jedan od znacajnih é&inilaca,
time je kod veStackih satelita svedeno na najmanju moguéu meru. Bra-
nilac, dakle, ima moguénosti da neprestano »drZi na oku« vedtacki sate-
lit i ¢ak da mu vrlo precizno prora¢unava »red voznjec, tj. vreme kada
¢e se nalaziti nad bilo kojom tatkom Zemljine povrSine. Poznavanje
zakona kretanja veStatkog satelita pruZa moguénost braniocu da, u za-
visnosti od raspolozivih ‘sredstava, razradi detaljan plan borbe protiv
njega, a ponovno nadletanje satelita preko odredenih podruéja omogu-
¢ava viSestruko ponavljanje pokuSaja njegovog ometanja ili ¢ak uni-
Stenja sa Zemlje.

Postoji niz raznih projekata i moguénosti za dejstvo protiv sate-
lita iz zemaljskih postrojenja. Pre svega, u tu svrhu mogu se koristiti
razni izvori zraCenja: elektro-magnetsko, radio-zracenje, laseri, itd.
Odredenim na¢inom moguée je pomoéu njih dejstvovati na uredaje
satelita radi njihovog oSte¢enja. Ovakav naéin borbe, medutim, za sada
jo$ ima malo izgleda za prakti¢nu primenu zbog potrebe relativno sna-
Znih energetskih izvora za pomenuta zradenja — usled velike udalje-
nosti cilja. Zato je bliZi stvarnosti drugi naéin, tj. dejstvo protiv satelita
na putanji korid¢enjem antisatelitskih projektila i raketa lansiranih sa
Zemlje (sl. 6). Ovi bi projektili startovali u proradunom odredeno vreme
‘ sa zemlje i, koriste¢i radioiner-

cijalni sistem vodenja, leteli

------- Tl g | ususret satelitu. Radi poveéava-

% nja efikasnosti pretpostavlja se

X njihovo opremanje nuklearnom

bojevom glavom sa blizinskim

upaljacem. O celishodnosti pri-

mene i moguénostima koje pru-

zaju rakete i projektili za efi-

kasnu odbranu od veStackih

L satelita za sada nema praktic-

Sl. 6 — Nadin dejstva antisatelitske ra- nih pedataka. S obzirom na pre-

kete sa zemlje ciznost kojom se danas izvode

veStacki sateliti na putanju oko

Zemlje, ¢ovek bi rekao da se na ovom polju mogu posti¢i solidni rezul-

tati i da bi »vasionska artiljerija« u sluéaju potrebe, mogla brzo postati
stvarnosi.

Protiv veStackih satelita koji kruZze oko Zemlje moguéno je boriti
se i raznim drugim sredstvima na samoj putanji. Postoji niz predloga
kako to sprovesti u delo, pa ¢e se ovde prikazati samo najzanimljiviji
od njih. Jedan deo ovih predloga polazi od potrebe »zagadivanja« pro-
stora duz putanje satelita nekom vrstom »otpadnih materija«. Ideja se
sastoji u tome da branilac lansira sopstveni vestaéki satelit u putanju
veoma blisku progonjenom satelitu. To danas nije teSko uéiniti, a oéi-
gledan primer pruZa lansiranje kosmic¢kih brodova Vostok 3 i Vostok 4,
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odnosno Vostok 5 i Vostok 6 od pre dve, odnosno tri godine. Naime, samo
zahvaljujuéi preciznom prorac¢unu trenutaka poletanja i besprekornom
radu raketa-nosaca, kosmic¢ki brodovi su lansirani tako da su se jednog
trenutka nalazili na medusobnoj udaljenosti od 6 (Vostok 3 i Vostok 4),
odnosno 5 km (Vostok 5 i Vostok 6) i to na veoma slicnim po obliku
putanjama.

Satelit predviden za odbranu nosio bi u svojoj unutrasnjosti tovar
odredene materije koja bi se, nakon izlaska satelita na putanju blisko
i ispred cilja, rasipala po putanji. Satelit-meta bi zatim uletao u oblak
ove materije i njegovi uredaji bi trpeli odgovarajuéa oSteéenja. Sto se
ti¢e materije koja bi se rasturala po putanji iznad Zemlje, to bi mogli
da budu: pesak, specijalna boja, Ziva, $ljunak i druge hemijske materije
koje bi mogle destruktivno da deluju pri dodiru sa objektivom kamera
na satelitu, sun¢anim c¢elijama rasporedenim na njegovoj povrSini, ili
uopste na hermetic¢ku oplatu tela satelita.

Mada bi mogao biti vrlo efikasan, ovaj na¢in borbe ima i svojih
negativnih strana — dugotrajno zadrzavanje izbacene materije na pu-
tanji iznad Zemlje. To ki moglo izazvati nepoZeljno oSte¢enje sopstvenih
veSta¢kih satelita i druge nepredvidene posledice. Zato je teSko pret-
postaviti da bi neko prihvatio zagadivanje vasionskog prostora kao
naéin borbe protiv vestackih satelita. Da bi se to izbeglo, vestacki sate-
liti namenjeni za odbranu mogli bi u svojoj unutrasnjosti, umesto »ot-
padnih materija«, poneti izvore nekih vrsta zratenja, pocev od elek-
tromagnetskog, radio-talasnog, do nuklearnog. U trenutku izlaska na
putanju i maksimalnog priblizavanja progonjenom satelitu, oni bi poceli
da snazno emituju odgovarajuée zraenje i time da oSteGuju wredaje
satelita-cilja. Izvori zracenja na satelitu-loveu mogli bi biti skromne
jacine s obzirom na veliku blizinu iz koje bi se dejstvovalo na cilj.

Sateliti-lovei mogu biti punjeni i eksplozivom, uklju¢ujuéi i nukle-
arni, i na taj nacin predstavljati neku vrstu tempirane orbitalne bombe.
Kada se prac¢enjem, po izlasku satelita-lovca na putanju, utvrdi da je
on dovoljno blisko priSao cilju, mogla bi se sa Zemlje izazvati njegova
eksplozija i njome oStetiti ili ¢ak uniStiti veStacki satelit-cilj. Zanimljiv
je slucéaj koji se dogodio zadnjem stepenu rakete-nosaca ves$tackih sa-
telita Kosmos 57 i Kosmos 61, 62, 63. Naime, prema izvesnim podacima,
zadnji stepen rakete-nosaca satelita Kosmos 57, koji je uSao u putanju
oko Zemlje, 22. februara 1965. god., raspao se kasnije u 167 delova na
putanji, od kojih je poslednji zaSao u guste slojeve atmosfere 6. aprila
1965. Po svemu sude¢i, raspadanje rakete na putanji nije namerno
izazvano nego je posledica sniZavanja same putanje. Zadnji stepen ra-
kete-nosaca, koja je izvela 15. marta 1965. god. na putanju iznad Zemlje
tri veStacka satelita: Kosmos 61, 62 i 63, doziveo je neSto sli¢no i raspao
se na 119 delova, od kojih mnogi jo§ uvek putuju oko Zemlje. Slucaj
ovih nenamernih eksplozija, medutim, pokazuje da bi se u projekiu
satelita-lovca sa eksplozivnim punjenjem, mogao kao »ubojni mate-
rijal« pored satelita, koristiti i zadnji stepen rakete-nocsaca.

I pored realnih moguénosti za borbu protiv veStackih satelita, ova-
kav nac¢in odbrane ima tu nezgodnu stranu Sto bi za dejstvo protiv sva-
kog satelita-cilja bio potreban bar jedan satelit-lovac. To bi, pre svega,
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izazvalo velike materijalne troSkove i angazovanje velikog broja stru-
¢njaka i Citave mreZe za pracenje. Kako izbe¢i bar deo svega ovoga?

Predlog za reSenje problema i u ovom sluéaju temelji se na istom
zakljucku koji se moze izvuéi i za sve druge oblike borbe protiv vesta-
¢kih satelita: Sto pre ostvariti vasionske letelice sa ljudskom posadom,
sposobne da dugotrajno ostanu na putanji, kao i specijalne tipove kos-
moplana, osposobljene da jednako dobro operi$u u vazdu$nom i vasion-
skom prostoru. Prvi tipovi vasionskih letelica sa ljudskom posadom
vode zapravo ka stvaranju nastanjenih laboratorija i svemirskih sta-
nica na putanji iznad Zemlje. Ove bi stanice imale veoma raznovrsne
mogucnosti i, $to je sa vojnog stanovis$ta najvaznije, mogle bi se koristiti
za obavljanje mnogih zadataka koji se ina¢e poveravaju instrumentalnim
satelitima, a bile bi istovremeno veoma pogodne za organizovanje dej-
stava protiv tudih vestackih satelita.

Zvanicno je objavljeno da se u SAD ve¢ intenzivno radi na ostva-
renju prve nastanjene vasionske laboratorije MOL (Manned Orbiting
Laboratory) za vojne potrebe. Naredenje predsednika DZonsona od 25.
avgusta 1965. god. za intenziviranje radova na projektu »MOL« pred-
stavlja prakti¢no prvi korak u preorijentaciji vasionskog programa voj-
nog vazduhoplovstva SAD sa polja instrumen-
talnih vesStac¢kih satelita i raketa na podruéje
vasionskih letelica sa ljudskom posadom. Za
osnovu ove prve nastanjene vojne laboratorije
prihvaceno je konstruktivno reSenje dvosedog
kosmickog broda Gemini. Prvi letovi bez posade
predvideni su za 1967. godinu, a ve¢ 1969. go-
dine treba da uslede prvi letovi sa posadom.

Kosmickom brodu Gemini, na kome ¢e se
izvrSiti izvesne modifikacije, bi¢e dodato cilin-
dri¢no telo hermeti¢ke kapsule (sl. 7) sa ugra-
denim instrumentima i uredajima predvidenim
za: a) proutavanje sposobnosti ¢oveka za rad
uopste, a posebno na problemima vojne prirode;
b) ispitivanje i razvoj instrumenata i uredaja za
Sl. 7 — Izgled vasionske  vasionski let uopS$te i primenu u vojne svrhe
stanice sa posadom MOL  (osmatranje, izvidanje, otkrivanje satelita, pra-

¢enje, itd.).

Posadu ovih vasionskih laboratorija sa¢injavaée probni vojni piloti
i diplomirani pitomeci aero-vasionske pilotske $kole u vazduhoplovnoj
bazi Edwards. Rad na projektu MOL podeo je decembra 1963, isto-
vremeno sa napuStanjem rada na nekada ¢uvenom projektu orbitalnog
bombardera.

Kakve su potencijalne moguénosti kori§¢enja vasionskih stanica sa
ljudskom pesadom za odbranu od vestatkih satelita? Neosporno da se
one, sa uredaj ma predvidenim za ugradnju u ranije pomenute odbram-
bene satelite, mogu koristiti mnogo uspesnije i efikasnije u prvom redu
zahvaljujuéi prisustvu ¢oveka. Medutim, ono $to bi ovim vasionskim
letelicama sa posadom dalo puni znataj kao odbrambenog vojnog ob-
jekta u svemiru, jeste moguénost njihovog opremanja daleko razno-
vrsn jim i efikasnijim arsenalom borbenih sredstava. Tu u prvom redu
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treba pomenutj raketne projektile malog kalibra kojim bi se mogle
opremiti vasionske stanice. Njihovo lansiranje u pravcu pokretnog
cilja, tj. satelita na putanji, u danasnjim uslovima postojanja radarskih,
ra¢unskih i drug:h uredaja za iznalazenje cilja, kao i niSanjenje i ko-
na¢no vodenje projektila ka cilju, ne bi trebalo, na prvi pogled, da
predstavlja ve¢u teSko¢u. Medutim, ovde treba raCunati sa jednom
veoma vaznom ¢injenicom — kretanje kroz vasionski prostor razlikuje
se od kretanja kroz atmosferu, pa se i u slu¢aju dejstva projektilima
sa vasionske stanice mora radunati sa dosta novih elemenata koji treba
tek da budu prakti¢no ispitani i provereni. Ovde se moZe postaviti jedno
pitanje: kakve ¢e posledice imati lansiranje projektila sa vasionske sta-
nice na promenu elemenata njene putanje, jer se sve ovo odigrava u
bestezinskom stanju. Nece 1i biti, mozda, neophodno — radi izbegavanja
ovog uticaja — izneti projektile pre ispitivanja jednostavno »van sta-
nice«, postaviti ih u pravecu cilja i zatim, po komandi iz stanice, lan-
sirati ih.

U svakom slu¢aju vidi se da ¢e biti potrebno mnogo truda oko
prakti¢nog reSavanja problema ove i slitne prirode, pre nego Sto se
omoguéi efikasnost dejstva sa vasionskih stanica protiv veStatkih sate-
lita na putanji.

Najzad, kao veoma efikasno perspekt.vno sredstvo za dejstvo protiv
veStatkih satelita upotrebljenih u vojne svrhe treba pomenuti i tzv.
raketoplane, odnosno kosmoplane. Gledano iz danaSnje perspektive, oni
bi mogli da se razviju u prave vasionske lovce vestackih satelita. Naime,
kosmoplani bi sa Zemlje poletali na jedan od poznatih nacina: ili po-
mocu specijalne rakete-nosaca, kao i kosmicki brodovi, ili na »para-
zitski« nadéin, pomocéu aviona-nosaca, tj. zakacen ispod krila snaznog
visemotornog transportera, kosmoplan bi mogao »patrolirati« na visi-

Sl, 8 — Lowac satelita po projektu Hughes
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nama oko 12—13 km. Prate¢e stanice na Zemlji imale bi zadatak da
osmatranjem kretanja satelita-cilja odrede trenutak poletanja kosmo-
plana i elemente njegove putanje koja ¢e ga, nakon otkaéinjanja od
mati¢nog aviona ili lansiranja pomoéu rakete, dovesti u blizinu cilja.
Na osnovu slicne koncepcije razraden je i projekt lovea vestatkih
satelita (sa pilotom) firme Hughes u SAD. Njegovo se dejstvo zasniva
na koriS¢enju tehnike vasionskog susreta za prilaz cilju, $to znaéi da
se moZe koristiti samo protiv vestatkih satelita koji viSe puta lete po
istoj putanji oko Zemlje.
Po izgledu sli¢an vazduhoplovima, ovaj kosmoplan je namenjen za
dejstva na visinama do 1.600 km. Pri tome on je osposobljen da, pored
. - pilota, ponese i oko 500 kg tereta. Za
UAzAK b ’5'\‘“’“‘ dejstvo na putanjama blizim Zemlji
ET00 NERCD) koristan teret se u odgovarajuéoj me-
ri povecava.

534 Pri poletanju pomoc¢u rakete-no-
1 : saca, strelasto krilo je sklopljeno, a
ORIEMTENY] teZina letelice iznosi oko 10.000 kg.
’ Susret sa satelitom — ciljem koji se
kreée kruZnom putanjom na visini
od 480 km mogao bi se ostvariti za
3—4 Casa posle lansiranja kosmoplana
sa Zemlje. Nakon obavljenog zadatka,
Sl kosmoplan polazi na spuStanje pod
U PovRATKU uglom od 1° prema lokalnoj horizon-
tali, sa napadnim uglom oko 45°. Za-
Sl. 9 — Nacin dejstva lovea satelita  hvaljujuéi specijalnom navigacionom
sistemu i sistemu za vodenje, obez-
‘bedeno je zavrSno jedrenje i usporavanje u donjim slojevima atmo-
sfere, tako da bi se samo prizemljenje izvodilo brzinom od 150 km/¢as.
Daleko su odmakli i radovi na izgradnji raketoplana sa uzgonskim
telom. Oni ¢e takode biti veoma pogodni za dejstva protiv veStackih
satelita na putanji,-a ¢injenica da se takva vrsta vasionskih letel}qa
razvija kao potencijalno vozilo za saobracaj izmedu Zemlje i buducih
nastanjenih vasionskih stanica, pruza im velike izglede da u najskorijoj
buduénosti i prakti¢no polete.

Major
Milivoj JUGEN
dipl. vazd. inz.
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