OKLOPNE JEDINICE U SAVLADIVANJU
RADIOLOSKI KONTAMINIRANIH REJONA

Jedna od znacajnih komponenata borbene moéi oklopnih jedinica
u nuklearnom ratu jeste njihova sposobnost da savladuju radioloski kon-
taminirane rejone relativno visokog intenziteta zracenja.! Stvaranjem
kontaminiranih rejona, u zonama dejstva takti¢kih i operativnih jedi-
nica KoV nastaju svojevrsne prepreke koje bitno uti¢u na njihovo
dejstvo. Zahvaljujuéi oklopnoj za$titi, brzini kretanja i opremi vozila,
oklopne jedinice mogu neke od tih prepreka savladati bez znatnijih
teSkota, neke ili moraju obilaziti u celini ili delom snaga, a ispred
nekih moraju stati dok intenzitet zraéenja ne opadne.

Da bi se potpunije sagledale moguénosti oklopnih jedinica u savla-
divanju radioloSki kontaminiranih rejona treba prethodno razmotriti
osnovna svojstva takvih rejona i sredstva kojima raspolazu oklopne
jedinice da bi ih savladale.

KONTAMINIRANI REJONI I SREDSTVA ZA NJIHOVO SAVLADIVANJE

+» RadioloSka kontaminacija nekog rejona nastaje ili indukovanim
zratenjem ili radioaktivnim padavinama. Indukovano zraéenje je re-
zultat interakcije neutrona sa atomima na tlu i sa atomima vazduha.
U momentu nuklearne eksplozije poéinje intenzivno gama zracenje
koje traje mnekoliko mikrosekundi — ovaj proces mnaziva se trenutno
zracenje. Posle toga dolazi do tzv. poletnog zracenja koje sacinjavaju
gama zraci i neutroni.? Radioaktivne padavine nastaju od céestica tla
i drugog materijala koji je nuklearna eksplozija podigla sa zemlje, kao
i od neraspadnutih delova nuklearnog projektila i eksploziva koji nije
podlegao fisiji. Radioaktivne padavine taloZe se na istoj prostoriji gde
je nastalo indukovano zracenje, a i dalje od nje u smeru strujanja vaz-
duha. Velic¢ina i oblik prostorije na kojoj ¢e se taloziti radioaktivne
padavine uslovljeni su nizom ¢&inilaca, medu kojima znaéajno mesto
zauzimaju meteoroloski uslovi.

Indukovano zrafenje i radioaktivne padavine zajedno prouzrokuju
na odredenom prostoru naknadno zrafenje koje se manifestuje kroz

1 Pod radioloski kontaminiranim rejonima treba podrazumevati radiolo$ku
kontaminaciju tla (zemljista), vegetacije, vode, hrane i atmosfere, tj. kontamina-
ciju Zivotne sredine u kojoj se moZe naci svaka jedinica prilikom izvr$enja odre-
denog zadatka.

2 Neutroni su faktor koji prouzrokuje indukovano zralenje. PoSto neutron
dospe u jezgro atoma, ovaj postaje radioaktivan i poéinje da zraci beta zrake ili
beta i gama zrake. Elementi se medusobno razlikuju po tome koju vrstu zraka
emituju, kao i po intenzitetu zratenja. Nave$éemo neke primere: beta zrake, npr.
emituju silicijum, kalcijum i cink, a beta i gama zrake aluminijum, natrijum,
gvozde i mangan.
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dejstvo alfa, beta i gama zraka. S obzirom na razli¢ite osobine ovih
zraka, nastaju neke specifiénosti koje treba imati u vidu kad se raz-
matraju moguénosti oklopnih jedinica u savladivanju radioloski kon-
taminiranih rejona (zona). .

( Alfa i beta zraci imaju veoma malu prodornu mo¢ zbog cega ne
‘mogu ni pri veoma visokom intenzitetu zrac¢enja da prodru kroz oklop
bilo kog motornog vozila u sastavu oklopnih jedinica. Tako je elimi-

/ | nisana moguénost da ovi zraci direktno (spolja) ozrace ljudstvo u vozilu.

' Posto svi indukovani elementi, koji sacinjavaju radioloski kontamini-
rano tle, emituju beta zrake, a samo neki i gama zrake, to oklop na
| motornim vozilima eliminife veéinu indukovanog zracenja. Medutim,
opasnost od alfa i beta zraka time nije potpuno eliminisana.

‘Borbena i neborbena vozila u pokretu preko. kontaminiranog zem-
ljista gusenicama i totkovima dizu sa tla radioaktivne cestice. Ove
éestice, noSene vazduhom, struje oko vozila i prodiru u njegovu unu-
trasnjost (ukoliko vozilo nije hermetizovano). Tu se taloze na ureda-
jima i tako nastaje kontaminacija unutar vozila. Da radioaktivne ¢estice
ne bi preko disajnih organa dospele u organizam ¢lanova posade vozila,
neophodno je da se ljudstvo koristi zaStitnim maskama prilikom savla-
divanja kontaminiranog zemlji$ta, kao i dok dekontaminira vozilo. Da
bi se sprecilo prodiranje radioaktivnih &estica preko vazduha u unu-
trasnjost vozila, tenkove i oklopne transportere treba hermetizovati
(ovo je veé postignuto kod najsavremenijih tenkova i oklopnih trans-
portera). Vazduh neophodan za Zivot ¢lanova posade i rad motora, do-
vodi se u vozilo i motor preko preéista¢a vazduha. Za ona borbena i
neborbena vozila koja nisu hermetizovana, radioloska kontaminacija
unutar vozila je neminovnost koja se ne moze izbeéi pri savladivanju
radioloski kontaminiranih rejona. . .

( Bitna karakteristika gama zraka je upravo ta $to imaju veliku pro-
dornost. Jedan deo zraka na putu od izvora zratenja do ¢lanova posade
u vozilu apsorbuju oklop, uredaji i oprema, $to u izvesnoj meri reducira
zracenje (zavisno od kvaliteta i debljine apsorbenata koji stoje na putu
gama zracima). Onaj deo gama zraka koji zajedno sa Cesticama tla (pra-
_ 8ine) i vazduha dolazi u filter na hermetizovanim tenkovima i oklopnim
" transporterima, biva izbaden ciklotronom iz filtera na oklop vozila. Oda-
tle jedan deo radioaktivnih &estica, noSen strujanjem vazduha, pada
na zemlju, a Jedan deo se raznosi po oklopu vozila. Tako je posred-
stvom filtera spredeno da gama zraci udu u hermetizovano vozilo zaje-
dno sa Cesticama tla i vazduha i da neposredno ozrade ljudstvo, Oni
mogu dospeti u unutrasSnjost vozila samo ako produ kroz oklop spolja.
Kod hermetizovanih vozila gama zraci prodiru do posade i na jedan
i na drugi nacin. :
1 ZaStitna moé oklopa na borbenim i neborbenim vozilima. Celi¢na
plota gustine 7,86 g/cm?® i debljine 1,8 ecm predstavlja »poludebljinu«
za indukovano gama zracenje. Ova norma je osnova za proralune i za-
kljucke koji se iz toga izvlace u vezi sa moguénim ozraéenjem ljudstva
u borbenim i neborbenim vozilima.? Ona borbena i neborbena vozila

3 Neborbena vozila (kamioni, terenska vozila i sl) nemaju &eliéni oklop, ali
donji kolski postroj, kabina i karoserija predstavljaju »oklopnu zastitu« od indu-
kovanog gama zraenja.
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koja imaju deblji oklop imaju i veéu zaStitnu moé¢ od indukovanog
gama zracenja, i obrnuto. To prakti¢no znac¢i da ¢e oklop srednjeg
tenka viSe §tititi svoju posadu od ovog zracenja nego oklop lakog tenka,
a bilo koji tenk viSe nego oklopni transporter, itd.

Posto svaki tip borbenog ili neborbenog vozila ima svoje specifi¢ne
karakteristike u pogledu debljine oklopa, i zaStitna mo¢ odredenog
vozila ima svoje obelezje. Treba imati u vidu da gama zraci na putu
od izvora zratenja do ¢lanova posade u vozilu, pored oklopa, treba cesto
da savladaju i druge prepreke unutar vozila (razne uredaje, sklopove,
agregate, opremu i dr.). Uzmimo, na primer, tenk na koji zraci sa tla
padaju pod razli¢itim uglom. Oni koji prodiru kroz patos moraju prvo
probiti oklop, gde ¢e jedan deo zraka biti apsorbovan, a ostatak prodire
kroz uredaje i opremu na patosu koji takode jedan deo apsorbuje. Onaj
deo zraka koji dolazi sa strane, pod izvesnim uglom, mora proéi kroz
potporne tockove, boZni oklop, uredaje i opremu sa unutra$nje strane
tenka. To zna¢i da ¢e i ozracenost svakog pojedinog ¢lana posade u
tenku zavisiti od toga Sta sve kao apsorbent stoji na putu gama zracima
od izvora zracenja do.tog ¢lana., .

Da bi se proracunalo kolika bi bila prosec¢na ozracenost ljudstva u
pojedinom tipu vozila, tj. da bi se mogla izraziti zastitna mo¢ od indu-
kovanog gama zracenja, neophodno je uzeti u obzir sve apsorbente, iako
0s.m oklopa ostali ne predstavljaju homogenu celinu.

Smatra se da je prosefna zaStitna mo¢ oklopa i uredaja srednjih
tenkova takva da ovo zraenje umanjuje 7—10 puta, Na primer, ako je
intenzitet zracenja na odredenoj tac¢ki na zemljiStu van tenkova 100
r/h, do ¢lanova posade u tenkovima u proseku prodrece svega 10—15
r/h. Da bi se, iz praktiénih razloga, pojednostavili prorauni, utvrdeni
su faktori smanjenja indukovanog gama zratenja za pojedine vrste
borbenih i neborbenih vozila, bez obzira na njihov tip. Ti faktori sma-
njenja indukovanog gama zracenja iznose: za tenkove 0,15 (za starije)
i 0,10 (za movije tipove), za oklopne transportere (automobile) 0,25, za
kamione preko 2,5 t 0,6 i za terenska vozila (dzipove, kampanjole i
sl.) 0,8.

Ovde se dati faktori koriste tako §to se intenzitet zradenja van
vozila na odredenoj ta¢ki u odredeno vreme mnozi sa faktorom sma-
njenja za tu vrstu vozila i kao rezultat dobija se prose¢na ozracenost
ljudstva u wvozilima za dato vreme boravka na kontaminiranom zem-
ljistu.t

Prednja razmatranja upuéuju na zakljuéak da za sada ne postoji
stopostotna hermet.zacija borbenih ili neborbenih vozila kojom se moze
eliminisati prodiranje u vozilo svih vrsta zraka sa radioaktivnog tla ili
iz radioaktivnog oblaka. Hermetizacijom se sprecava alfa, beta i gama
zracima da udu u vozilo posredstvom radioaktivnih Cestica sa tla i iz
vazduha, ali gama zraci u odredenoj srazmeri prodiru kroz oklop. Osim

4 Na primer, ako je na nekoj tacki intenzitet zraéenja 100 r/h i ako na toj
tatki posade u vozilima provode jedan sat, prosetna ozratenost bi¢e: u tenkovima
15:r (odnosno. 10 r), u oklopnim transporterima 25 r, u kamionima 60 r, a u teren-
skim vozilima 80 r.
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toga, moze se zakljuéiti da su posade u tenkovima znatno zasti¢enije od
indukovanog gama zradenja od ljudstva u drugim vrstama vozila koja
se nalaze u oklopnim jedinicama. Sem toga, znatnu prednost imaju her-
metizovana vozila.

Oprema oklopnih jedinica za savladivanje radioloski kontaminira-
nih rejona. Ljudstvo u svim borbenim i neborbenim vozilima u oklop-
nim jedinicama, bez obzira na to da li su vozila hermetizovana ili ne,
prilikom pokreta i dejstva na radioloski kontaminiranom zemljiStu
nosi na licu zastitne maske. Ove maske kod ljudstva na hermetizovanim
vozilima spre¢avaju radioaktivnim ¢esticama da preko disajnih organa
prodru u organizam, a kod hermetizovanih vozila su dopunsko, ali jos
neophodno sredstvo.®

Za detekciju i merenje intenziteta radioaktivnog zraéenja na pravcu
kretanja ili dejstva, oklopne jedinice koriste se detektorima kojima je
snabdeven odreden broj vozila. Ovo omogucava da se blagovremeno
izvide pravci kretanja i izmeri intenzitet zrafenja, Donose¢i odluku o
pravcu kretanja i dejstva stareSine oklopnih jedinica uzimaju u obzir
trajanje pokreta i-dejstva na kontaminiranom zemljiStu i u vezi s tim
moguéan stepen ozraenja ljudstva. U toku kretanja i dejstva, svaka
osnovna jedinica na svom pravcu detektorima kontrolise intenzitet zra-
denja i, zavisno od nuznosti i moguénosti, koriguje kretanje i pravac
dejstva. Ozrageno ljudstvo kontroliSe se liénim i komandnim dozime-
trima. Za potrebe komandovanja sa taktickog stanovista bitna je pro-
seéna ozracenost ljudstva koja se uvek ratuna za dva stepena niZze —
u tenkovskoj ¢eti svake posade, u bataljonu svakog voda itd.

) - - Najsavremeniji tipovi tenkova i oklopnih transportera opremljeni
su automatskim uredajima koji ¢ine sastavni deo opreme za radiolosku
hermetizaciju. To je, pre svega, uredaj za otkrivanje radioaktivnog zra-
genja koji ima GM-cev sa elektronskim pretvarackim sklopom. Ve¢ kod
prisustva radioaktivnih zrafenja (gama zraci) vrlo malog intenziteta
pojavljuje se signal koji posredstvom releja automatski ukljucuje filter
za pretiStavanje vazduha i stvaranje nadpritiska u vozilu. Nadpritiskom
od nekoliko atmosfera spretava se prodor kontaminiranog vazduha u
unutrasnjost vozila na onim mestima koja se iz bilo kojih razloga ne
mogu hermetizovati (npr. leziste kupole u telu tenka u borbenim uslo-
vima). Za radioloSku hermetizaciju sluZe i uredaji i oprema za zapti-
vanje tenkova i oklopnih transportera prilikom savladivanja vodenih
prepreka (izuzev spasilatke opreme i produZne cevi za dovod vazduha).

Da bi se obezbedila normalna ishrana i spretila kontaminacija
ljudstva za vreme uzimanja hrane, kuhinje i termosi se pravovremeno
hermetic¢ki zatvaraju, pripremaju se visokokalori¢ni obroci u specijal-

5 U élanku »Tenkovski bataljon savladuje kontaminiranu zonu«, pukovnik
P, Konoplja istite da posade tenkova prilikom savladivanja radioloski kontami-
niranih rejona mogu obavljati svoje duZnosti u tenkovima i bez zastitnih maski
ako je vlaZno vreme, jer u takvim uslovima nema veoma sitnih Cestica radio-
aktivne prasine koje posredstvom vazduha mogu pro¢i kroz ciklotron i dospeti
u disajne organe posade (Boenwwiii secrnux, Moskva, br. 6/63).
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nom pakovanju, rezerva konzervi, kafa koja se brzo kuva, smese od
povréa, pija¢a voda u zatvorenim sudovima, a takode se poveéava ne-
, prikosnovena rezerva hrane posadama. Za vreme dugotrajnih dejstava
u radioloski kontaminiranim zonama ljudstvo moZe primati hranu na
zemljiStu van vozila ako intenzitet zraenja nije veéi od 5 r/h.

INTENZITET ZRACENJA KAO PREPREKA

Radioloski kontaminirano zemlji§te predstavlja specifiénu prepreku
pod odredenim uslovima. Specifi¢nost je u tome 3to odredeni rejon moze
biti ili veoma prolazan za oklopne jedinice, ali sa takvim prosenim
intenzitetom zracenja da privremeno iskljutuje moguénost pokreta,
dejstva ili boravka, ili moZe biti sa relativno niskim intenzitetom zra-
Cenja ali teze prohodan, mogu na njemu postojati i protivtenkovske
(pt) prepreke koje treba prethodno ukloniti, $to bi zahtevalo duZi bora-
vak u ovom rejonu. Znaéi, u oba slutaja ljudstvo moZe biti prekomerno
ozraceno: ili zbog intenziteta zracenja ili zbog nuznosti da jedinica dugo
boravi na kontaminiranom zemlji$tu na kome intenzitet zradenja nije
opao do te mere da se moZe zanemariti. Posebna karakteristika radio-
loski kontaminiranog zemljista je ta $to intenzitet zradenja opada u
odredenoj razmeri sa protokom vremena, tj. kontaminacija je vremenski
ogranicena, privremena.

Da bi se utvrdile mogué¢nosti oklopnih jedinica u savladivanju ra-
dioloski kontaminiranog zemljista, potrebno je ustanoviti u kojoj ¢e
meri ljudstvo u vozilima biti ozrateno u vremenu u kojem se to zem-
ljiste savladuje. Pri tome su, pored intenziteta zracenja, bitna dva fak-
tora: zaStitna moé¢ borbenih i neborbenih vozila i vreme boravka na
kontaminiranom zemljistu. Ukoliko je zaStitna moé odredenog vozila
veta, utoliko ¢e i ozraenost ljudstva u datom vremenu i intenzitetu
zralenja na kontaminiranoj prostoriji odredene veli¢ine biti manja, i
obratno. U istoj proporciji stoji i brzina kretanja koja se moZe ostvariti
u datim uslovima na odredenoj deonici, jer se veéom brzinom skraéuje
vreme boravka na kontaminiranom zemljistu.

Za naSa razmatranja od posebnog interesa su pitanja: koji su to
kontaminirani rejoni koje oklopne jedinice mogu savladati (preéi) odre-
denim pravcem, a da ljudstvo ne bude prekomerno ozraéeno, koje re-
jone treba obi¢i, a pred kojima se mora privremeno stati da bi se pre-
komerna ozracenost izbegla. Da bi se na ova pitanja odgovorilo, po-
trebno je razmotriti vazdusne, a posebno povrSinske nuklearne eks-
plozije.

Vazdudne nuklearne eksplozije prouzrokuju indukovano zracenje
na zemljiStu kruznog oblika gde je intenzitet zradenja veoma visok oko
nulte tatke (NT) eksplozije, a nizak na periferiji kruga, tj. intenzitet
indukovanog gama zraéenja je sve slabiji od NT prema periferiji kruga.
Veli¢ina rejona na kome je doslo do indukovane radioaktivnosti zavisi
prvenstveno od jatine projektila, Sto za pojedine projektile iznosi 10 KT
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oko 1 km? 20 KT oko 2 km?, 50 KT oko 3,7 km? i 100 KT oko 5,3 km?.
Intenzitet zracenja kreée se od nekoliko rendgena na ¢as na periferiji
kruga do nekoliko hiljada rendgena na ¢as na uzem prostoru oko NT.

Jadina pro- Udaljenje od centra eksplozije u metrima i intenzitet zra¢enja u h+1

jektilau KT | 155 | 200 | 250] 300] 400] 500] 600! 700| 800| 900/ 1000 | 1100

: 10 Nekoli- 1000 | 450 230] 51| 12| 3| 1
20 ko gﬂia- 600| 500| 170| 56| 20| 6| 2

B T a
50 900 | 600 | 300 14o| 70| 34| 16| 8 4 2

Pretpostavka je da je izvrSen nuklearni udar ja¢ine 20 KT nisko
u vazduhu, na zemljistu koje oklopna jedinica moZe savladati brzinom
od 15 km/h. Ako se oklopna jedinica kreée pravcem koji sede konta-
miniranu zonu na udaljenosti od 250 m od NT u ovom primeru (gde
je prosecan intenzitet zra¢enja u h-+1 300 r/h), proseéna ozraéenost
ljudstva bila bi sledeta: posade u hermetizovanim tenkovima — oko
4 rendgena, u nehermetizovanim tenkovima — oko 6 rendgena, u oklo-
pnim transporterima — oko 10 rendgena, ljudstvo u kamionima nosi-
vosti preko 2,5 t — oko 24 rendgena i ljudstvo u terenskim vozilima
ispod 2,5 t — oko 32 rendgena.

*  TUkoliko bi oklopna jedinica na istom pravcu ostvarila brzinu od
30 km/h, ozradenost ljudstva bila bi za jednu polovinu manja.

Iz ovog primera moglo bi se zakljuciti da bi ljudstvo u vozilima
bilo relativno malo ozraeno zahvaljujuéi za$titi koju pruZaju vozila i
brzini kretanja, kao i da se u pogledu izbora pravca kretanja moZe
pribliZiti uzoj zoni oko NT i kretati se preko zemljiSta na kome je rela-
tivno visok intenzitet zratenja. Navedeni primer bazira na pretpostavei
da se radioloSki kontaminirano zemljiSte savladuje u h+1 (jedan sat
posle nuklearnog udara), a ukoliko bi se savladivalo kasnije, intenzitet
zracenja bi opao. Svako radioloSki kontaminirano zemlji$te koje oklopna
jedinica moZe da savlada u h-+1, jo$ uspe$nije ¢ée se savladati docnije,
pa zbog toga ovo pitanje nije od posebnog interesa za oklopne jedinice
sa stanovista utvrdivanja njihovih maksimalnih moguénosti. Medutim,
stvar ne stoji tako kad je u pitanju vreme do h+-1.

Postoji opravdana teZnja da se oklopne jedinice upuéuju u bresu
stvorenu nuklearnim udarom odmah posle izvriene eksplozije radi eks-
ialoatacije ostvarenih u¢inaka. Ako je odredena oklopna jedinica uda-
jena, na primer, od NT planiranog nuklearnog udara 3 km, na radio-
loski kontaminirano zemljiste sti¢i ée za nekih 10—15 minuta posle
eksplozije. U ovom slutaju pojavljuje se problem intenziteta induko-
vanog zrafenja u vremenu do h--1. Sve tablice startuju u pogledu
intenziteta indukovanog gama zrafenja sa osnove h-+1, jer se induko-
vano zracenje u to vreme stabilizuje i od tada poginje njegov relativno
uravnoteZen tok. U prvom satu posle nuklearne eksplozije indukovano
zratenje je veoma burno. Pri tome najveéi udeo, izgleda, ima kiseonik
¢iji je period poluraspada 27 sekundi.’ PoSto brzina opadanja inten-

% To pokazuje da se za jedan sat obave 133 dezintegracije i indukovani ki-
seonik se prakti¢no izraci.
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ziteta indukovanog zra¢enja direktno zavisi od hemijskog sastava tla
i vazduha, za iznalaZenje odgovarajuce vrednosti neophodno je pret-
hodno utvrditi koji su barem glavni hemijski elementi u pitanju i kakav

je njihov period poluraspada.

(Tablica).
Naziv he- Glavni ele- : :
mijskog ele- | menti tlau Pﬁiﬁg gg; * S obzirom na h'ej:er ogen h'?'
menta procentima P mijski sastav zemljiSta praktic-
5 s s e
no je nemoguéno izraditi tablice
Kiseonik 48% 27 sekundi koje bi omogucile da se tacno
2111161»11?} 22;’? %2 Ca_SOV? jzraéuna intenzitet indukovanog
uminijum A ,4 minuta v . . ‘
Gvosde 50 451 dana gama zratenja. 'VI‘abhce mogu
Kalcijum 4% 164 dania dati samo prosetne vrednosti
| Natrijum 3% 14,8 ¢as. do kojih se doSlo procenom na
Rt . bazi izvrSenih opita na odrede-
Thentl 3% nom zemljistu gde su ti opiti

vrseni.

Ni na jednoj vojnoj karti ne daju se podaci o hemijskom sastavu
tla, mada ¢e to u buduénosti biti nuZno. PosSto je hemijski sastav tla
veoma promenljiv ¢ak i u analognim geoloSkim sredinama, sa prakti-
¢nog stanovista, stvarni podaci o taénom intenzitetu zracenja, koji su
takticki korisni, mogu se dobiti isklju¢ivo izvidanjem. Ovo tim pre
kad se zna da je za dobijanje indukovane radioaktivnosti potreban fluks
neutrona visokog energetskog stanja koji se susretu samo u zonama
velikog razaranja i da, zavisno od vrste tla, nastala radioaktivnost moze
biti tako zanemarujuéa ili, naprotiv, tako opasno visoka da se o njoj
uvek mora voditi ratuna. Radi toga je preporuédljivo izbegavati uzi
rejon oko nulte tacke nuklearne eksplozije sve dok se ne izvrsi radio-
loSko izvidanje.

Ukoliko se Zeli da se jos preciznije utvrde radioaktivne zone, nuzno
je voditi ra¢una i o nagibima zemljista na prilazima NT nuklearne
eksplozije, Na ravnom zemljistu intenzitet indukovanog zracenja je, u
stvari, srazmeran snazi bombe (zavisno od tipa nuklearnog eksplozivnog
punjenja). Taj intenzitet ponasSa se po preciznom zakonu: najveéi je u
NT, a proporcionalno opada sa udaljenos$éu od nje. Da bi se precizno
odredile zone radioaktivnosti, stvarna NT nije topografska NT ve¢ po-
dnoZje vertikale spuStene od mesta eksplozije na ravan koja predstavlja
tle u nagibu. Dakle, gde god zemljiste nije idealno ravno, nemoguéno je
povuéi idealne linije koje oznacavaju isti intenzitet zracenja dok se
prethodno ne izvrsi merenje (izvidanje). To ukazuje na ¢injenicu da je
na ispresecanom (brdovitom i planinskom zemljistu) neophodno voditi
rat¢una o nagibima koji bitno uti¢u na intenzitet indukovanog zracenja.

Sto se ti¢e radioaktivnih padavina, vrsta i reljef zemljista takode
imaju odreden uticaj. Ako je re¢ o nuklearnim eksplozijama male snage,
radioaktivni oblak se penje u vis samo do nekoliko hiljada metara.
Doline u planinama predstavljaju neku vrstu odeljaka u kojima se u
promenljivom obliku mogu skupiti i kanalisati radioaktivne padavine.
Zatim postoje vrlo nejednake moguénosti zemljiSta i vegetacije u po-

7 Vodonik ima period poluraspada 1/100 sekundi. Produkti fisije nuklearnog
eksploziva takode imaju razli¢it period poluraspada. Na primer: Stroncijum
90 = 28 godina, Cerijum 137 = 33 godine.

42



gledu zadrzavanja radioaktivne praSine. Reljef zemljista utice i na vr-
tlozenje vetra na tlu, Sto sve uti¢e na raspodelu radioaktivnih pada-
vina, a time i opredeljuju intenzitet zracenja. Da bi se procenio, sa
pribliznom ta¢noséu, intenzitet zratenja na odredenom zemljistu, pored
ostalog neophodno je dobro poznavati i lokalne vetrove, vrtlozenje uz
tle ili duz padina, vegetaciju i niz drugih detalja. Probe koje su vrsili
Amerikanci pokazuju vrlo velika odstupanja koja su varirala izmedu
20 puta viSe i 20 puta manje od onoga Sto se moze predvideti sadaSnjim
metodima proraduna za ravno zemljiste, Ovakva odstupanja pojavila
Su se na svega nekoliko metara udaljenosti, zavisno od toga da li je u
pitanju neka stena, palma, Ziva ograda, zid i sl. i od toga sa koje strane
struji vazduh.

Prednja razmatranja upuéuju na zakljutak da se intenzitet indu-
kovanog zracenja ne moZe preciznije predvideti (prora¢unati), a pogo-
tovu ne kad je u pitanju vreme do h-1. Radi toga su ustanovljeni
faktori povecanja koji samo donekle odraZzavaju stvarnu situaciju. Tako
je proratunato da je, u proseku, intenzitet indukovanog zrafenja u
h-+10 minuta nakon nuklearne eksplozije 15 puta ve¢i nego u h+1 éas,
nakon 15 minuta oko 5 puta ve¢i, a u h+30 minuta 2,3 puta veéti.

Ako se ponovo razmotri ve¢ dati primer da oklopna jedinica savla-
duje istu bre$u stvorenu nuklearnim udarom, istim pravcem u odnosu
na NT i istom brzinom (15 km/h), s tom razlikom $to na kontaminirano
zemljiste nailazi u h-+15 minuta, izlazi da bi proseéan intenzitet zra-
¢enja bio ne 300 r/h veé¢ 1500 r/h. U tom slucaju ozracenost ljudstva
bila bi sledecéa: posade u hermetizovanim tenkovima oko 20 rendgena,
u nehermetizovanim tenkovima oko 30 rendgena, a u oklopnim trans-
porterima oko 50 rendgena.

Ovaj primer pokazuje da posade u tenkovima i oklopnim trans-
porterima ni u ovom slu¢aju ne bi bile prekomerno ozracene. Istovre-
meno moze se izvuéi zakljuéak da se oni delovi oklopnih jedinica koji
se nalaze u oklopnim borbenim vozilima mogu upuéivati u eksploata-
¢iju nuklearnih udara odmah posle nuklearne eksplozije direktno kroz
bre$u i to pravecem koji je blizu NT. Pri tome je sporno pitanje da li
se oklopne jedinice mogu uputiti pod datim uslovima direktno preko
NT. Pri razmatranju ovog pitanja treba imati u vidu i neke druge
Pprobleme, a ne samo intenzitet zra¢enja u uzoj zoni oko NT. Poznato je
da vazdus$ne nuklearne eksplozije u uZem rejonu oko NT podiZu sa tla
zemlju i razni materijal, tako da se u prvih pola sata posle nuklearnog
udara stvara neka vrsta stuba iznad koga se formiraju pecurka i radio-
aktivni oblak. U tom stubu je otezano osmatranje i vidljivost svedena
na najmanju meru. Osim toga, nije isklju¢ena moguénost stvaranja pt-
-prepreka i na takvom zemljiStu gde one pre nuklearnog udara nisu
postojale (nastaju od nabacanog materijala i poruSenih objekata). Isto
tako nije isklju¢ena moguénost da dode do odstupanja eksplozije u
visini da se odigra na manjoj visini nego Sto je tempirana, pa se na
tlu moze stvoriti krater koji takode predstavlja prepreku. U slucaju
da eksplozija bude na vecoj visini od tempirane (visoko u vazduhu),
nete nastati ruSenja takvih razmera koja bi predstavljala pt-prepreke,
a i intenzitet zratenja bice manji. Imajuéi u vidu i jednu i drugu
moguénost moze se zaklju¢iti da treba oprezno pristupiti upuéivanju
oklopne jedinice u breS$u direktno preko NT.
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ObilaZenje uzeg rejona NT prilikom eksploatacije nuklearnih udara
otigledno nudi veéu brzinu kretanja i preglednost na zemljistu, S druge
strane, nije preporucljivo ni udaljavati se mnogo od NT i dejstvovati
preko onog prostora gde je intenzitet zragenja beznatajan, pa je mo-
gucno otekivati i otpor neprijatelja, te ée pokret i dejstvo jedinice biti
usporeni (ovo moze bitno uticati na izvrSenje zadatka). StareSine oklo-
pnih jedinica e u svakoj konkretnoj situaciji biti suogeni sa problemom
izbora pravca kretanja i dejstva kroz bres$u stvorenu nuklearnim uda-
rom. Pravac koji vodi preko zone gde su neprijateljske snage i sredstva
neutralisani istovremeno vodi i preko zone sa relativno visokim inten-
zitetom zralenja. Ovaj pravac na odgovarajuéem zemljistu nudi brzinu
kretanja koju mogu ostvariti vozila ne ra¢unajuéi otpor neprijatelja.
Ako se viSe udalje od ovog rejona i izaberu pravac koji vodi preko zone
sa niskim intenzitetom zra¢enja, najverovatnije je da ée se tu sresti i
sa neprijateljskim snagama i sredstvima, na ¢éiji otpor treba radunati.
Pronalazenje najboljeg reSenja u konkretnoj situaciji spada u domen
procene takti¢kih uslova pod kojima oklopna jedinica izvriava zadatak.

Povrsinske nuklearne eksplozije stvaraju kratere ¢ija veli¢ina zavisi
od jafine nuklearnog udara i drugih &inilaca, a po obimu ruSenja pred-
stavljaju pt-prepreku. Zbog toga ih oklopne jedinice moraju obilaziti
bez obzira na intenzitet zradenja. Van zona gde su ruSenjem stvorene
pt-prepreke, moguénosti oklopnih jedinica u savladivanju radiologki
kontaminiranog zemljidta iste su kao i kad je u pitanju vazdugna nu-
klearna eksplozija, ukoliko je i intenzitet zratenja isti. Medutim, na istoj
udaljenosti od NT vazduSne i povrSinske nuklearne eksplozije iste
jatine, intenzitet zratenja tla kod povrsinske eksplozije znato je vedi.
Osim toga, u radioaktivnom oblaku, nastalom od povrSinske eksplozije,
nalaze se znatne koli¢ine &estica tla podignutog u vis strujanjem vaz-
duha. Ovako nastali radioaktivni oblak predstavlja respektivnu zonu
na praveu kretanja ili dejstva oklopnih jedinica. Zbog toga je nuZno da
se prati pravac kretanja ovog oblaka i blagovremeno utvrdi intenzitet
zracenja. To se ostvaruje utvrdivanjem mesta gde su izvrSene povr-
Sinske nuklearne eksplozije, odredivanjem pravca vetra i procenom
intenziteta zracenja. Za priblizno tanu procenu intenziteta zracenja
neophodno je prethodno radiologko izvidanje radioaktivnog oblaka iz
aviona ili helikoptera. Ako su poznati svi elementi o radioaktivnom
oblaku, komandantu oklopne jedinice nije te$ko da odluéi da 1i ée ubr-
zati kretanje datim pravcem, ili ¢e izbeéi odredeni radioaktivni oblak
ili ¢e menjati pravac kretanja i dejstva nekih snaga iz sastava oklo-
pnih jedinica.

Sa operativno-takti¢kog glediSta, prizemne nuklearne eksplozije
imaju veliki uticaj na pravac dejstva oklopnih jedinica. Ako se ove
eksplozije realizuju nuklearnim pt-minama, i pt-zapretavanje u sa-
vremenim uslovima dobija nove dimenzije. Ukoliko, na primer, bra-
nilac primeni povrsinske nuklearne eksplozije da bi zaru$io tesnace
i klisure, kao i druge kritiéne ta¢ke za manevar oklopnih jedinica,
oklopne jedinice napadada su prinudene na obilazenje takvih mesta.
Ako je obilazak onemoguéen, upotreba oklopnih jedinica na tom pravcu
bi¢e privremeno paralisana. MoZe i napada¢ da primeni povrSinske
nuklearne eksplozije za tutenje dubine braniotevog rasporeda i pri
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tome zarusi tesnace, klisure, prevoje i sliéne kriti¢ne tatke za kretanje
oklopnih jedinica. Ovakve nuklearne udare napada¢ moze da izvrs$i
sa takvim prorat¢unom da intenzitet zratenja opadne dok taj isti pro-
stor ne ustreba njegovim snagama. Branilac je u tom sluéaju u znatno
nepovoljnijem poloZaju jer ne moZe niSta da uéini na osposobljavanju
tog pravea dok intenzitet zratenja ne opadne na tolerantne okvire. Na
brdsko-planinskom zemljistu ovakva opasnost postoji za oklopne jedi-
nice ne samo u operativnim ve¢ i taktickim razmerama, jer delovi, pa
i cele oklopne Jedlmce mogu biti odseéeni nuklearnim udarlma ili zaru-
Savanjem sprecem da izvode napade ili protlvnapade Na ravnicastom
zemljiStu, ruSenja koja nastaju od povrSinskih i podzemnih nuklearnih
eksplozija, nemaju takav znacaj za manevar oklopnih jedinica jer po-
stoje znatno povoljnije moguénosti da se takvi rejoni obidu.

RADIOLOSKA DEKONTAMINACIJA

Savladivanje radioloski kontaminiranih rejona visokog intenziteta
zractenja podrazumeva potrebu da se nakon toga vozila i ljudstvo de-
kontaminiraju. To usporava dalji pokret i dejstvo oklopnih jedinica,
0 Cemu treba voditi rac¢una prilikom izbora pravca kretanja (dejstva).
Koliko vremena zahteva dekontaminacija moze se videti na ovom pri-
meru.

Za radioloSku dekontaminaciju jednog tenka potrebno je oko 30
minuta rada na dekontaminacionoj stanici. To znaéi da je za dekon-
taminaciju 10 tenkova, uz upotrebu jedne cisterne za dekontaminaciju,
potrebno 5 ¢asova neprekidnog rada. Ako tome dodamo vreme potrebno
za dekontaminaciju ljudstva, pripreme za dekontaminaciju vozila, pro-
veru dekontaminacije i uklanjanje vozila sa mesta gde se vrsila dekon-
taminacija, za »potpunu« dekontaminaciju 10 tenkova potrebno je dva-
put viSe vremena. Ukoliko se pode od pretpostavke da je neophodno
dekontaminirati jednu celu savremeno naoruZanu i opremljenu oklopnu
brigadu ili puk, radovi na dekontaminaciji bi trajali veoma dugo i pored
angazovanja znatnih snaga i sredstava. Tako bi se moglo desiti da pre
opadne intenzitet zratenja na tolerantne okvire nego $to se izvrsi dekon-
taminacija. Radi toga, kad je u pitanju radioloSka dekontaminacija,
neophodna je hitna intervencqa Ovo ukazuje na veliki znacaj »deli-
mic¢ne« dekontammacue koju vrSe same posade vozila.

Narocito je slozen problem radioloSske dekontaminacije Vozﬂa u
unutraSnjem delu gde se nalaze uredaji i oprema. Ni najpedantnije
izvedena radioloska dekontaminacija unutrasnjeg dela tenka ne moze
da 100%0 odstrani sve radioaktivne Cestice koje su dospele u razne ure-
daje. Ovo ukazuje na veliki znataj radioloSke hermetizacije oklopnih
borbenih vozila kakva je ostvarena na nekim savremenim tenkovima i
oklopnim transporterima. Osim toga, veliki znacaj ima i opremanje
svakog pojedinog, naro¢ito neborbenog vozila priborom za delimi¢nu
dekontaminaciju. Time se postiZe ne samo brzo otpo¢injanje dekonta-
minacije veé i njeno blagovremeno obavljanje. Cim se pomoé¢u detektora
ustanovi odreden stepen kontaminacije mogu¢no je odmah pristupiti
dekontaminaciji. Osposobljavanjem pojedinacnih vozila za ovakve ra-
dnje eliminiSe se potreba da se ispravna vozila sa borbeno sposobnim
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ljudstvom skupljaju na dekontaminacionoj stanici. Tako ne samo Sto se-
dobija u vremenu ve¢ se izbegava i gomilanje vozila na dekontamina--
cionim stanicama, Sto stvara pogodne ciljeve za nuklearne udare i napad:
avijacije klasi¢nim ubojnim sredstvima. Vrednost ovako ostvarene »de--
limi¢éne« radioloske dekontaminacije je utoliko ve¢a jer se zna da.
»potpune« radioloSke dekontaminacije u sustini ne moze ni biti.

Prednja razmatranja upuéuju na zaklju¢ak da su moguénosti oklo--
pnih jedinica u savladivanju radioloSki kontaminiranih rejona veoma.
velike, ali ipak ogranicene i uslovljene nizom elemenata koje stareSine
treba da imaju u vidu prilikom donoSenja odluke za dejstvo jedinica:
u takvim uslovima. Pri savladivanju radioloski kontaminiranih rejona.
osnovno je ne dozvoliti da se smanji borbena sposobnost Ijudstva usled’
prekomerne ozraéenosti. To umnogome zavisi od izbora nacina dejstva.
Treba uvek imati na umu da tenkovske jedinice imaju znatno veée mo-
guénosti za savladivanje radioloSki kontaminiranih rejona nego peSa-
dijske na oklopnim transporterima, artiljerijske, pionirske i druge u
sastavu oklopnih jedinica. Koeficijent zaStite ljudstva u tenku je veéi
nego u bilo kom drugom borbenom sredstvu KoV.

Oklopne jedinice savladuju radioloSki kontaminirane rejone iz po-
kreta, Sto vetom brzinom i nacelno na onim pravcima gde se ljudstvo-
izlaZe manjem zracenju. Zavisno od intenziteta zraéenja, veli¢ine kon-
taminiranog rejona i dejstva neprijatelja, nekada ¢e kompaktne jedinice-
meSovitog sastava (tenkovi, peSadija na OT, artiljerija itd.) savladivati
kontaminirani rejon kretu¢i se istim pravcem, a nekada ¢e biti nuzno
da se razdvoje. Nekada c¢e, pak, oklopne jedinice morati da stanu pred’
radioloskom preprekom dok intenzitet zracenja ne opadne do toleran-
tnih granica.

Prvi slu¢aj je osnovni nacin dejstva oklopnih jedinica i njemu
uvek treba teZiti jer pruza najpovoljnije uslove za izvrSenje borbenog-
zadatka u napadu, gonjenju, na marsu, protivnapadu i drugim aktiv-
nim radnjama u odbrani gde pokret i udar oklopne jedinice dolaze do-
izrazaja, a savladivanje radioloski kontaminiranog rejona samo je uspu-
tna radnja. Ukoliko savladivanje radioloSki kontaminiranog rejona iz
pokreta datim pravcem moZe dovesti do prekomerne ozracenosti ljud--
stva i time do znatnog smanjenja njihove borbene sposobnosti ili izba--
civanja iz stroja, neophodno je izvrsiti obilazak. Ukoliko obilazak iz bilo-
kojih razloga nije moguéan ili celishodan, oklopne jed.nice su prinu--
dene da sacekaju dok intenzitet zracenja ne opadne.

'+, Veoma vaznu ulogu u savladivanju kontaminiranih rejona ima ra--
diolosko izvidanje. Dobijeni podaci su najbolja osnova da se sagleda:
stepen kontaminacije i izabere najpogodniji pravac kretanja i dejstva.
Tehnictka snabdevenost oklopnih jedinica, a narodito tenkova, omogu--
¢ava radiolosko izvidanje na viSe pravaca u okviru dodeljene zone dej-
stva. Nije narotito celishodno u $tabovima oklopnih jedinica nizim od
divizije raditi zasebnu kartu radioloske situacije, ali je na svim ste-
penima komandovanja nuzno da sve stareSine u svo;le radne karte unose-
podatke o radiolo$koj situaciji.' Osim toga, u proceni opSte situacije, raz-
matranje radioloSke situacije namece se kac prioritetno.

Potpukovnilk
Manojlo BABIC"'
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