Osvrti i misljenja

BRANJENA PROSTORIJA
I BORBENE MOGUCNOSTI JEDINICA PAA

Borbene moguénosti bilo koje vojne jedinice jesu osnovno merilo
za odredivanje njenih zadataka u borbi. One su najc¢eS¢e izraZene u
odredenoj normi, koja je rezultat prakti¢nih iskustava, teoretskih ana-
liza i sl., baziranih na brojnom stanju, vatrenoj moci, tehni¢koj oprem-
ljenosti, materijalnoj snabdevenosti, pokretljivosti, moralu, itd. Mada
norme treba shvatiti kao naéelne i orijentirne i stvarala¢ki ih saobra-
Zavati konkretnim uslovima, one su ipak neophodan pokazatelj za pla-
niranje radova ili odredivanje borbenih zadataka u ratu — naravno,
uvek saobrazeno konkretnim uslovima.

Ako se sa ovog stanovista pride analizi borbenih moguénosti jedi-
nica protivavionske artiljerije (PAA)! videte se da je i za njih posto-
jala (ili postoji) izvesna »opS$ta norma« na kojoj se zasniva organizacija
(gustina i efikasnost) protivvazdusne odbrane (PVO) nekog objekta.?
No, ova norma svakako nije u toj meri precizna i utvrdena kao, na
primer, ona u peSadijskim i drugim jedinicama. Ona se viSe bazira na
raznim podacima o tehni¢kim i vatrenim moguénostima jedinica PAA,
koje joj sluze kao komponente (postoje norme koje pokazuju koliko
granata u jednom minutu moze izbaciti jedna baterija ili druga jedi-
nica, koliko je granata potrebno da bi se oborio avion, kakve su bor-
bene moguénosti u praéenju borbenog poretka, itd.).

Iako u PAA postoje natelne norme i mogu se izra¢unati mogué-
nosti odredene jedinice (LPA i SPA baterije ili diviziona, protivavion-
skih raketa i sl.), $to i sluzi kao osnova pri reSavanju problema PVO
u operativnom i takti¢kom smislu (grupisanje sredstava i odabiranje
nadina dejstva), ipak smatram da ne postoii jedna opSta norma koja bi
ukazivala na krajnje moguénosti jedinica PAA i dala nacelan odgovor
na svakodnevna pitanja kad im se planiraju zadaci. Svakako, veoma
je teSko pronaéi zajedni¢ke norme za jedinice PAA, jer zavise od viSe
elemenata, ¢esto i nepoznatih. Na primer, kad se radi o dejstvu nepri-
jateljeve avijacije, vrlo je teSko tatno predvideti broj, vrstu i tip aviona
koji ée napadati na branjeni objekt — prostoriju, nac¢in i pravac napada
i sl. Baterija odredenog kalibra i broja oruda (cevi) moze, recimo, bra-
niti jedan most od istovremenog napada 4 aviona, ali ne i od 12 sa viSe
pravaca, itd. Stoga je veoma teSko ukalupiti i pretvoriti u neke prin-
cipe pokazatelje na koje bi se neprikosnoveno oslanjale norme borbenih

1 U élanku ¢ée se razmatrati mogucénosti samo za jedinice PAA naoruzane
topovima. -

2 Poznato je, na primer, da se u II svetskom ratu smatralo zadovoljavaju-
¢éim ako PVO postigne takvu efikasnost da moZe oboriti 5—10% napadacevih
aviona pa da napadac za izvesno vreme bude ili razbijen ili primoran da obustavi
napade. Danas se smatra (i tome se tezi) da PVO omogudéi razbijanje i spre¢avanje
dejstva najveéeg procenta nosata nuklearnih bombi.
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moguénosti. Otuda se, a $to smatram da je i pravilno, izbegava izna-
lazenje opSte norme koja bi bazirala na isklju¢ivom dejstvu neprijate-
ljeve avijacije. No, i pored toga smatram da nije realno $to ne postoji
neka opsta norma i u ovim jedinicama. Takva bi norma mogla, na pri-
mer, da se potrazi kroz druge odnose, pa da se borbene moguénosti
PAA cene iizrazavaju kroz odnos gustine vatre i veli¢ine branjene pro-
storije i sl. U svakom slucaju, jedna ovs$ta norma, pored postojetih
iskustvenih principa upotrebe, nuzna je da bi se sagledale sve mogucé-
nosti i planirali zadaci PAA. A nepostojanje jedne opS$te norme ometa
normalno planiranje i uslovljava razli¢ite stavove i gledis$ta pri upo-
trebi PAA u jednakim takti¢kim (borbenim) situacijama.

Zato smatram da je neophodno pokusati da se nade i utvrdi jedan
opSti pokazatelj borbenih moguénosti PAA, vodeéi pri tome ratuna da
on ujedno bude i Sto realniji za naSe uslove i da odgovara sliénim
normama u drugim jedinicama.

Jedna takva norma, koja bi bila pokazatelj borbenih moguénosti
PAA, postojala je u II svetskom ratu a i neko vreme posle njega (zbog
svojih nedostataka izbalena je iz teorije i prakse PVO, a nije zame-
njena drugom normom) i zvala se branjena prostorija (BP). Ona je
rezultirala iz medusobnog odnosa: dometa nav-topova, s jedne, i duzine
borbenog leta (niSanjenja) aviona i veli¢ine dometa bombe, s druge
strane.?

Ovakav prora¢un i kriterij za odredivanje branjene prostorije
mogao je donekle da se primenjuje u II svetskom ratu, kad su brzine
aviona bile relativno male. Danas ovi principi ne vrede jer je zbir
duzine borbenog leta i dometa bombe najcesée veé¢i od dometa bilo kog
kalibra srednjih topova PAA, pa i vecine topova lake PAA. Svakako,
do ove norme se dosta tesko dolazilo, a poSto je bilo nerealno oéekivati
da ona u novim uslovima bude pokazatelj $ta je i kolika BP u odre-
denim uslovima, od nje se odustalo.

Nakon toga bilo je pokusaja da se na osnovu brojnih analiza i
procena, te ratnog iskustva, unesu u praksu, pa i u zvani¢na pravila
PVO, neki pokazatelji koji bi se koristili za odredivanje borbenih mo-
gutnosti jedinica PAA. Posto se pri tom najéeS¢e ostajalo na pokuSa-
jima, staresSine, a narogito nastavnici u $kolama, sami su usvajali neke

3 Od veli¢ine dometa (odnosno zone-vatrenog dejstva) pav-topova odbijala
se veli¢ina (duzina) borbenog leta (BL) i dometa bombe (Db), a preostala veli¢ina
smatrano je da je branjena prostorija koju S§titi baterija ili druga jedinica PAA
(skica 1). Ako se htela izraCunati veli¢ina prostorije branjene sa viSe baterija.
onda je ovome dodavana veli¢ina rastojanja izmedu baterija. Ovakvo izracuna-
vanje vredelo je (skica 2) za jedinice srednje PAA, a za jedinice lake PAA uzimala
se prose¢na norma, tj. od dometa oruda odbijalo se 5/6 ili 7/8 tog dometa (uzimalo
se kao princip da je veli¢ina BP za jednu bateriju lake PAA jednaka radijusu od
0,5 km, a za viSe baterija dodavano je jo$ i rastojanje izmedu baterija — kao kod
srednje PAA).

BL se odredivao na osnovu brzine i leta i vremena niSanjenja (20—40 sek.
za bombardere); Db se izrac¢unavao kada se kvadratni koren iz dve visine na ko-
ijima se pretpostavlja da ¢e leteti avioni (podeljene sa brzinom padanja bombe u
jednoj sekundi) pomnoZi sa brzinom aviona u metar-sekundama i od toga odbije

2H
zaostajanje bombe (Db —V- ; — A).. Na skici 1 i 2 primeri su uzeti proizvoljno.
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od istrazenih normi, koje su obi¢no bile vezane za branjene objekte
(jedinice). Tako je donekle usvojeno da je jedinica zemaljske artilje-
rije. (ZA) zadovoljavajuce branjena, ako na dve cevi ZA dode jedna
cev pav-topova; dobro — ako je odnos 1 :1, i uspe$no — ako na jednu
cev ZA ima dve cevi pav-topova, itd. Zatim, kao osnova za borbene
moguénosti jedinica PAA uzima se princip: da se baterijom lake PAA
moze braniti jedan manji objekat (PAG, manji most i sl), divizionom
1—2 veéa objekta (DAG, veéi most, itd.), pukom srednje PAA jedan
veéi objekat (naselje, raskrsnica), itd. Ove norme svakako su rezultat
iskustva i doktrinarnih postavki pojedinih armija o tome koliko se i
kakvih po snazi otekuje napada avijacije na neki objekt. Tako se doslo
do iskustvene norme da se na divizion artiljerije iz DAG ili KAG
mogao otekivati napad 1—2 eskadrile jurisnika ili 1 eskadrile bom-
bardera. Na osnovu toga se i izratunavalo kakva je protivvazduSna
odbrana potrebna da bi napadi tim snagama bili razbijeni. No, pri
ovom se nije objasnjavalo da se braneé¢i jedan objekat mozda brani i
jedna odredena prostorija. Ako bi se ova dva elementa objedinila vero-
vatno bi se moglo naéi i prihvatljivo reSenje za jednu opstu normu
borbenih moguénosti jedinica PAA.

BRANJENA PROSTORIJA ZA ODREDIVANJE BP ZA TR!

JEDNU BATERIJU SPA BATERIJE SPA
oNE_VATFENOG ; o JSTVA - DOME 7,

IZRACUNAVANJE BP. D-(Db+BL)=1km
g (rén)
BP=1%3,14 = 3,14 km?

1ZRACUNAVANJE BP. 0 B _ 7.7 _ 49,25 km*?

Sk.1 ‘ Sk.2

- Ako se pode od ve¢ iznetog pokazatelja da se jedna jedinica ZA
smatra dobro branjenom kad na svaku cev (za kalibre od 100 mm i
veée) dode po jedna cev pav-topova (npr. 40 mm), znaci da bi bio povo-
ljan odnos ako se divizion 155 mm (3 baterije po 4 oruda) brani bate-
rijom lake PAA od 12 topova 40 mm. Posto se baterije ZA raspore-
duju na rastojanju od oko 2 km, to zna¢i da ¢e baterija lake PAA
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a-b
braniti povrsinu od 2 km? [7}, na kojoj ¢e biti razmeSten divizion

ZA. Baterija tu prostoriju moze braniti bilo da je rasporedena ‘uskupno
ili po vodovima (skica 3), a njena zona vatrenog -dejstva prekrivace
vatrom daleko vecu prostoriju od one koju zahvata raspered diviziona
ZA (posebno ako bude rasporedena po vodovima). Znaéi li to da ta
baterija, brane¢i daleko veéu prostoriju, -brani i sve one druge jedinice
koje se nalaze u zahvatu njene zone vatrenog dejstva?

RASPORED | MOGUCNOSTI BATERIJE LAKE PAA U ODBRANI DIVIZIONA
ZA b) RASPORED PO voDOVIMA

Y

Sk. 3

Smatram da je ovo kljuéno pitanje u trazenju jedne zajednicke
norme borbenih moguénosti jedinica PAA i da odgovor zavisi od odnosa
prema pojmu braniti (prostoriiu, jedinicu i sl.). Naime, ako se pod
tim pojmom podrazumeva sli¢an kategori¢an zahtev kakav je za bra-
njenu prostoriju vazio u toku II svetskog rata, onda je jasno da bate-
rija od 12 oruda 40 mm ne moze da brani ni divizion ZA, a pogotovo
ne i ostale jedinice u zahvatu zone vatrenog dejstva baterije. Jer,
prema iskustvenim normama iz proslog rata, za obaranje jednog lovca-
-bombardera trebalo je ispaliti u proseku 150 metaka iz topova 40 mm.
Ako se uzme kao primer da na divizion ZA istovremeno napada grupa
od 12 lovaca-bombardera (na svaku bateriju po 4), da lete brzinom
od 250 m/s, a da je baterija podeljena po vodovima (§to bi ovde bio
normalan slucaj), dolazi se do proratuna da ¢e svaki vod na svoju grupu
ispaliti 200 zrna (avion ¢e leteti u zoni vatrenog dejstva 24 sek., svako
orude za to vreme ispali oko 50 metaka) i teoretski moZe da obori samo
jedan avion. Ako bi se, dakle, htelo ratunati na neku iole sigurniju
odbranu samo sredstvima PAA* trebalo bi uz svaku bateriju ZA imati

4 Odbrana objekata sa PAA samo je jedan vid PVO — vazdu$ni prostor
brane i lovei i pav-rakete, objekti se maskiraju, ofanzivno se dejstvuje protiv
neprijateljevih aerodroma, itd.
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(u ovom sluéaju) po 12 oruda 40 mm (ona bi izbacila 600 zrna). Sva-
kako, u ratu ¢e se retko moé¢i obezbediti ovakvo grupisanje jedinica
lake PAA i ovako povoljni odnosi, sem za odbranu posebno vaZnih
objekata, pa ¢e ono ceSc¢e biti iznimka nego pravilo. Pored toga, posto-
ja¢e 1 drugi uticaji koji ¢e smanjivati uspeh dejstva pav-topova, kao:
jedan objekat moZe napadati i viSe od 4 aviona (mostove istovremeno
mogu napadati grupe od 16 i viSe aviona), uvek se nete moéi gadati
avioni u toku celog leta u vatrenoj zoni dejstva, pa ¢e broj korisno
ispaljenih zrna biti smanjen itd., Sto ¢e sve uticati na konac¢ni efekat
odbrane. Medutim, ako bi bateriju napadali pojedina¢ni avioni, vod od
4 oruda bi teoretski (po pokazanom prora¢unu) mogao da obori avion
i »odbrani« bateriju (ovo pokazuje da pojam »braniti« treba shvatiti
Sire od kategori¢nog zahteva »odbraniti«).

Ako bi se sa ovog stanovista priSlo trazenju i odredivanju opSte
norme borbenih moguénosti jedinica PAA, mislim da bi se ona mogla
i utvrditi. Priéi ovom problemu sa drugog stanovista i postaviti zahtev
kategori¢éne odbrane, dovelo bi skoro do negacije opstih vrednosti i uloge
ovih jedinica.? Pogotovo $to iskustven i prosetan odnos snaga (u ovom
sluéaju avioni-topovi) nigde nije toliko podloZan promenama kao kod
jedinica PAA. Jer ako bi i sve procene ukazivale da ¢e izvestan (bra-
njeni) objekat napadati samo male grupe aviona, u toku odbrane situ-
acija se mozZe sasvim promeniti (dejstvo veéim grupama, sa viSe pra-
vaca, na raznim visinama, razli¢itim ubojnim sredstvima, itd.), Sto
avijaciji, za razliku od drugih vidova oruZane sile, obezbeduje njena
sposobnost da primenjuje skoro neograniceni manevar u sve tri
dimenzije.

Oc¢ito je da jedna jedinica PAA brani prostoriju koju prekriva
vatrom od onih napadaca koji dodu po visini leta i udaljenosti u zonu
dejstva PAA. Jer kad jedinica PAA gada, a u odgovaraju¢im uslo-
vima i pogodi cilj koji leti nad tom prostorijom, ona jedinice i objekte
na toj prostoriji i brani od napada iz vazduha. Koliko ¢e ta odbrana
biti efikasna zavisi od niza okolnosti, ali verovatno cesto neée mo¢i i
da odbrani prostoriju i jedinice na njoj. No, ni tada se ne moZe negi-
rati njen doprinos i uéeSce u odbrani, jer pilot ¢e se drugalije pona-
Sati pri dejstvu i letu nad branjenom nego nad nebranjenom prosto-
rijom, $to ima velikog uticaja na ta¢nost pogadanja cilja.

Iz tih razloga smatram da pri traZenju jedne opSte norme borbe-
nih moguénosti jedinica PAA branjena prostorija (branjeni vazdusSni
prostor) moZe biti polazna osnova, a moZda i kona¢ni pokazatelj.
Uzmemo li za normu sli¢ne odnose koji se uzimaju za odredivanje normi
u drugim jedinicama, onda bismo mogli zakljuéiti: da baterija koja
pri gadanju jednog aviona (ili jednog cilja) u jednom naletu ostvaruje
zadovoljavajucéu gustinu vatre, uspesno izvrSava zadatak, tj. brani pro-
storiju i jedinice na njoj. Ako znamo da ona takav cilj moZe gadati
na bilo kom pravcu u granicama svog dometa, onda proizlazi da moze
braniti prostoriju &éija je veli¢ina ravna veli¢ini projekcije zone vatre-

5 Prema stranim izvorima nemacdka PAA je do 1945. oborila oko 20.000 sa-
vezni¢kih bombardera, a sovjetska PAA oko 22.000 nemackih aviona. U Koreji je
1.213 ameri¢kih aviona oboreno, a 3.000 oSteceno vatrom PAA. Znafaj PAA potvr-
duje i odbrana Severnog Vijetnama.
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nog dejstva dotiéne baterije. (Jasno je da nije isto da li postoji jedan
ili viSe ciljeva istovremeno; ali ovaj zaklju¢ak i ne utvrduje nepriko-
snovene pokazatelje, jer ih je u PAA vrlo teSko utvrditi, ve¢ poka-
zatelje koji ¢e biti izraz najce$c¢e i najverovatnije prakse.)

Ukoliko se ova definicija prihvati, moze se razmotriti na koji
nacin bi se mogla odredivati veli¢ina BP za sve jedinice PAA.

Veli¢ina BP za jednu bateriju, kao $to je ve¢ refeno, ravna je
projekciji zone vatrenog dejstva baterije; zona vatrenog dejstva ravna
je povrsini kruga ¢iji je centar vatreni poloZaj, a polupre¢nik verti-
kalni (uspeSan) domet pav-topova.

Pri odredivanju veli¢ine BP za dve ili viSe baterija, povrSina se
ne ra¢una kao povrSina kruga, ve¢ kao povriina odgovarajuceg geo-
metrijskog lika, uslovljenog brojem i medusobnim rasporedom baterija
(pri temu se zanemaruju periferne ivice zona dejstva pojedinih bate-
rija). I ovde se kao osnova uzima domet topova, dodajué¢i toj vrednosti
stvarno rastojanje (odstojanje) izmedu baterija ili vodova (skica 4).
Ponekad se veli¢ina BP moZe najlakfe izratunati na osnovu razmere
karte na kojoj je ucrtan raspored baterija i zone vatrenog dejstva.?

ODREDJIVANJE VELICINE BP ZA DVE
! VISE BATERIJA
a) dve baterije ’ Ac) tri_baterije 4

B

” N

d

| a

S o e g
POVRSINA BP =(a+b+c) - (d+e) POVRSINA BP = axh
BRI NG BF l s 1

Sk. 4

~ Da bi se BP mogla zaista smatrati branjenom, neophodno je da
se nad njom obezbedi zadovoljavajuc¢a gustina vatre pri gadanju jed-
nog cilja. Posto je zadovoljavajuéa gustina vatre ona vatra koja obe-
zbeduje da se pri gadanju jednog aviona, u toku njegovog leta kroz-
zonu dejstva jedinice, nade (teorijski) na svakih 10 m predenog puta
jedno zrno topova 40 i 37 mm, ili na svaka 2 metra zrno topova
20 mm, odnosno jedno zrno na svakih 25 m kad se gada topovima

8 Veli¢ina BP = r’rn (ako je domet 3 km, veli¢ina BP bila bi 3. 3,14 odnosno
oko 28 km?2).

7 Ovakav nacin ratunanja moze posluziti da se pre rasporeda baterija sazna
koliku prostoriju i sa koliko baterija se moze braniti; tako se sa jednom baterijom
40 mm moze braniti prostorija od 28 km?2, sa dve (na rastojanju od 2 km) 35 km?2
ililsa _tri ‘oko 50 km2, koliko iznosi i veli¢ina pukovskog rejona odbrane u normalnim
uslovima.
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90 mm, onda se takva gustina vatre postize: pri istovremenom gadanju
6—12 topova lake PAA (zavisno od broja cevi i brzine gadanja) i pri
istovremenom dejstvu 3 baterije srednjih pav-topova rasporedenih na
smanjenom odstojanju. To -ukazuje da se zadovoljavajuc¢a gustina vatre
postize svakom baterijom lakih pav-topova, dok kod srednje PAA treba

rasporedivati ne manje od 3 baterije na jedan pravac (skica 5).

RASPORED BATERIJA (GRUPISANJE) PO PRAV-
CIMA | POSREDNO BRANJENA PROSTORIJA

C=77 POSREDNO

BRANJENA
PROSTORIJA’,

Ako se usvoji da je ovakva odbrana zadovoljavajuca (a smatram
da se to moZe, s obzirom na realne uslove, prosetno raspoloziv broj
pav-topova i velik broj objekata za PVO), onda bi se ovako izraZena
branjena prostorija mogla prihvatiti kao opsta (makar proracunska)
norma borbenih moguénosti jedinica PAA. Znadi, veli¢ina branjene pro-

storije bila bi pokazatelj borbenih
moguénosti svake jedinice PAA. Ali
samo pokazatelj, a ne i Kkrajnji
cilj. Ona bi bila norma koja bi se
mogla uzimati za osnovu pri prora-
¢unima i analizama, ispod koje ne
bi trebalo i¢i pri organizaciji odbra-
ne neke prostorije i jedinica na njoj.

Tako, na primer, pri odbrani
nekog objekta baterijom 40 mm od
12 oruda, moglo bi se smatrati da
odbrana tog objekta =zadovoljava
ukoliko je on u celosti obuhvacen
zonom vatrenog dejstva baterije.
Odnosno, kao zadovoljavacuje bra-
njene bi se mogle smatrati sve jedi-
nice koje se nadu u zahvatu zone
dejstva baterije. No, kako ¢e cesto

65 Vojno delo

PREGLED GUSTINE VATRE NAD B8P
(sa 1,2 i 3 baterije)
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biti nuZzno da se pojedini objekti — jedinice brane Sto bolje, to ¢e se
za njihovu odbranu upotrebiti dve ili viSe baterija, to name¢e mogué-
nost, a i potrebu, da se odrede i kvalitetniji stepeni odbrane neke
prostorije i da se koriste kao norme i pokazatelji u analizi mogu¢nosti
i planiranju zadataka jedinica PAA.

Pri odbrani neke prostorije sa tri baterije nad celom prostorijom
neée se ostvariti jednaka gustina vatre (skica 6), ve¢ ¢e neki delovi
biti branjeni vatrom jedne, drugi dve, a tre¢i tri baterije. Zavisno od
broja baterija moglo bi se odrediti (istina veoma upro$é¢eno, priblizno,
$to u krajnjoj liniji mozda navodi i na Sablon) kvalitet odbrane nekog
objekta ili dela prostorije i to:

kod jedinica lake PAA: prostorija branjena jednom baterijom
mogla bi se smatrati kao zadovoljavajuce branjena, sa dve baterije kao
dobro branjena, a sa tri baterije kao uspeSno branjena;

kod jedinica srednje PAA: prostorija branjena vatrom tri bate-
rije kao zadovoljavajuée branjena, a vatrom jedne ili dve baterije kao
uslovno branjena.

Kad se pojedine baterije isturaju na pravce verovatnog napada
avijacije, van normalnih rastojanja, pojavljivace se nad objektom
posredno branjena prostorija (skica 5), koja se moZe koristiti kao dopun-
ski pokazatelj borbenih moguénosti jedinica srednje PAA.

Koristeéi veli¢inu branjene prostorije kao pokazatelj borbenih
moguénosti jedne ili vise jedinica PAA, stareSina te jedinice bi vero-
vatno mogao: da saops$ti pretpostavljenom da li se moZe i kakvom
vatrom da brani odredena prostorija i koje jedinice — objekti, odno-
sno da mu pretpostavljeni postavi konkretne zahteve (ovo je do sada
bilo teZe sprovesti); da planira i predvida cstvarivanje odredenog ste-
pena odbrane nad odredenom prostorijom — objektom, da potcinje-
nima postavlja realnije i konkretnije zahteve koji bi bazirali na nepot-
punoj, ali realno na najpribliZznijoj normi borbenih mogucnosti jedi-
nica PAA. ’

Svakako da date definicije i pokazatelji nisu bez nedostataka i
trebalo bi ih jo§ detaljnije izuéiti. Ali, ovom razmatranju i nije bio cilj
da se definiSe ovo aktuelno i nerefeno pitanje iz okvira problematike
PVO, veé¢ da se doprinese da se nade najcelishodnije reSenje. Bite
nesumnjivo doprinos teoriji i praksi PVO ako i druge stareSine pridu
iznala¥enju i objavljivanju novih predloga, Sto je i bila svrha ovog
razmatranja.

Pukovnik
Miljenko SRSEN
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