NACINI I SREDSTVA ZA OTVARAN]JE PROLAZA
U MINSKIM POLJIMA

Tipizaciji i fabri¢koj prcizvodnji mina pristupilo se pri kraju
I svjetskog rata (do tada su koriStene improvizirane mine), kada se
otpocelo i sa proutavanjem i razradom oblika njihove upotrebe u bor-
benim dejstvima. Ovaj rad tada se nije Sire razvio, te je nastavljen
poslije rata. Kao rezultat dobijenih pozitivnih ocjena o korisnosti mina
tridesetih godina prislo se njihovoj sistematskoj tipizaciji, masovnoj
proizvodnji i uvodenju u naoruzanje savremenih armija. Ovo je namet-
nulo potrebu da se utvrde najpogodnija koncepcijska rjefenja i oblici
primjene u kojima bi mine najefikasnije dosle do izraZaja. Ova rie*cnja
su u pojedinim zemljama bila razli¢ita. Tako su, na primer, Nijemeci
(kao rezultat sopstvene koncepcije osvajanja) usvojili gledanja da ¢e
se mine u napadnim dejstvima koristiti za obezbjedenje krila i bokova
i za brzo ojaéavanje dostignutih linija, pa su dobro razradili principe
upotrebe mina u napadu, a slabo principe njihove masovne upotrebe
u odbrani. U Crvenoj armiji ra¢unalo se sa masovnom upotrebom mina
(naro¢ito u odbrambenim dejstvima), kako zbog koncepcije o odbram-
benom ratu i karakteristika zemljista, tako i uslijed brzog razvoja
oklopnih jedinica. Zbog ovoga su bili dobro razradeni principi i tehnika
postavljanja mina, a posebno mesto mine su dobile u sklopu pt-odbrane
— kao dopuna aktivne protivtenkovske odbrane. U finskoj armiji mi-
nama je pridavan veliki znacaj, a taktika i tehnika miniranja bile su
dobro usavrSene i prilagodene uslovima zemlji$ta i koncepciji odbrane.
Ovaj rad na uvodenju mina u naoruzanje i razrada koncepcije njihove
upotrebe u razli¢itim armijama bili su i razli¢ito sprovodeni.

Medutim, i pored razlika u odnosu na ulogu i koncepciju upotrebe,
kod svih armija je u osnovi, §to se tice oblika primjene, preovladavalo
mis$ljenje da su minska polja (tj. odredena zemljisSna povrsina na kojoj
su po odredenom sistemu mine postavljene) najefikasniji takticki oblik
primjene mina u borbenim dejstvima. Zato se u teoretskim radeovima
iz zaprefavanja minsko polje tretira kao efikasna prepreka, a sistemi
minskih polja i tehnika njihove izrade poéinju sve vise da ulaze u
zvani¢na pravila.

Mina kao prepreka dosla je do punog izrazaja u II svjetskom ratu,
Sto je uslovilo njenu Siroku tipizaciju i vrlo masovnu proizvodnju, a
naporedo s tim i detaljnu razradu taktickih oblika primjene i tehnike
njene upotrebe. Tokom rata postavljeno je na desetine miliona raznih
mina kojima je uniSteno ili oSte¢eno oko 20% od svih onesposobljenih
tenkova i ubijen i ranjen veliki broj vojnika. Ovo je potvrdilo ulogu i
znaéaj mina i cjelishodnost i efekat minskog polja kao taktickog oblika
upotrebe mina u borbenim dejstvima.

Pojava minskih polja stvorila je i problem kako da se ona sa-
vladuju. Pri rjeSavanju ovog problema do$lo se do zaklju¢ka da treba
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prvo na¢i moguénost da se minsko polje otkrije, a zatim izradi prolaz
ili razminira éitava povrSina koju ono zahvata. Prema tome, traZenje
rjeSenja u savladlvan]u minskih polja kretalo se u pravcu da se pro-
nadu nac¢ini i sredstva kOJlma bi se 6no otkrivalo i da se mine unista-
vaju, odnosno razoruzaJu i uklone.

Pipalica je prvo pronadeno i usvojeno sredstvo za otkrlvanje
mina koje se zadrZzalo u naoruzanju i do danas. Ona se u toku II svjet-
skog rata pokazala kao glavno i najsigurnije sredstvo da se mine pro-
nadu. Ali, po$to je rad s njom spor, a trebalo je brzo otkrivati mno-
gobrojne minske prepreke, na pocetku II svjetskog rata konstruisan je
minoistraZivaé¢ koji-je brzo, efikasno i sigurno otkrivao mine. Efekat
ovog: noveg sredstva bio je dobar, posto su mine imale uglavnom me-
talna tijela :ili metalne upaljate. Ovo je dovelo do toga da se, ma-
nje-vise-kod svih armija, po¢ne s izradom mina od materijala na koje
minoistraZziva¢ nece reagirati .(kao §to su drvo, katran, plastika i sl.).
Pojava ovakvih mina uslovila je da pipalica, i pored minoistrazivaca,
ne izgubi na znacaju i da u toku &itavog rata ostane vrlo efikasno sred-
stvo za otkrivanje mina.

+Za, razoruzanje mina i n]lhovo uklanjanje nije do II sv;etskog
rata pronadeno nikakvo sredstvo, te je ljudstvo obucavano da ovaj po-
sao obavlja ruéno.

Medutim, otkrivanje mina u minskom polju pomocu pipalica -i
minoistraziva¢a i razoruzanje i uklanjanje ruénim putem bilo je dosta
sporo-i znatno je utjecalo na smanjenje tempa napada, a i gublcl pr1
radu sa ovim sredstvima bili su znatni, te se trazilo povoljnije rjeSenje
koje ¢e ubrzati rad i smanjiti gubitke. Ovo je veé na pocetku 1943. go-
dine dalo rezultate: u Engleskoj, SAD i NJemackOJ konstruisane su
specijalne masine — tenkovi za uni$tavanje mina.!

RjeSenja za savladivanja minskih polja trazena su i u primjeni
minobacacéke i artiljerijske vatre i u koriséenju eksploziva. Izrada pro-
laza: pomoéu minobacacke i artiljerijske vatre pokazala se (zbog veli-
kog utroSka municije i lakog uotavanja mjesta prolaza) kao prili¢no
nerentabilna.?2 U odnosu na eksploziv zakljuteno je da se moZze efika-
sno koristiti. Englezi 1 Amerikanci su tokom rata upotrebljavah pru-
zZna eksplozavna punjenja, tzv. bangaloro torpeda i »zmije«. Ova eks-
-plozivna punjenja su gurana na minsko polje i tada aktivirana, eks-
plozija‘je aktivirala postavljene mine i tako stvarala prolaz u mmskom
-polju.. Upotrebljavan je i eksploziv. u mecima tako Sto su ti meci sa
detonatorom i upaljenim detonuJucun Stapinom bacani po; ‘minskom

1 To su bili obi¢ni tenkovi ko;u su 1ma11 lspred sebe mont1rane uredaJe da
svojom.teZinom ili udarom aktiviraju mine. Ameri¢ki tenk M—4 sa valjkom iza-
zivao je eksploziju mina svojom tezinom. Valjak je imao pet dijelova sliénih
disku, svaki teziné 2.100 kg i debljine 7 cm; brzina razminiranja iznosila je 5 km/h.
"Drugi americ¢ki ¢ista¢ -mina sa trouglastim noZem mogao je iskopati mine do: du-
“bine: od 36 cm. Englezi su upotrebljavali dva tipa tenkova cCista¢a mina. Oba su
imala uredaj u obliku cilindra — osovine sa veéim brojem lanaca. Osovina je
obrtala lance, a njihov udar po zem131 izazivao je eksploziju mma kOJe n1su b1le
ukopane dublje od 30 cm.

2 Englesko iskustvo iz IT svjetskog rata pokazalo je da za Jedan prolaz du-
bine 100 m i &rine 20 m treba ispaliti oko-3.000 artiljerijskih zrna kalibra 150 mm,
a prema -italijanskim iskustvima oko 800 minobacackih granata za prolaz dubine
100 m i Sirine 10 m. ‘
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polju u pravecu kretanja i tamo gdje su eksplodirali stvaran je prolaz.
Primjenjivan je i na¢in da se kroz minsko polje ocisti jedna ‘staza na
kO]u se postavi eksploziv na tronoscima ili kolju i aktivira (ovaj nacm
je ekonom1cn131 od prethodnog)

Posto je guranje eksplozivnih sredstava skopcano sa dosta tes-
koéa, a upotreba eksplozivnih metaka zahtijeva dosta eksploziva, tra-
zila su se nova rjeSenja. Jedno je iSlo za tim da se eksploziv nabaci
na minsko polje i onda aktivira. Rezultat ovog istraZivanja bila jé po-
java posebnog tenka sa specijalnim uredajem (merzerom kalibra 304
mm) iz kojega je izbacivano narotito eksplozivno punjenje (maksimalni
domet oko 90 m.) Pored ovog radilo se i na izradi raketnih bacaca koji
su izbacivali eksplozivinc punjenje.

I pored sredstava za izradu prolaza mehamcklm i eksplozwmm
putem, ruéni naéin nije izgubio na svojoj primjeni jer nikad' nije bilo
dovoljno mehani¢kih sredstava i onih za primjenu eksploziva, a tre-
balo je otvarati veliki broj prolaza posto je zapretavanje minama na-
lazilo sve Siru primjenu u odbrambenim dejstvima.

Problem izrade prolaza u minskim poljima u II sv3etskom ratu
bio je vrlo izraZen, ali je ipak, iako uz velike gubitke, rjeSavan sa do-
sta uspjeha, ¢emu su pored sredstava za otkrivanje i unistavanje mina,
doprinijeli i drugi momenti. Naime, nije bilo mehani¢kih sredstava za
postavljanje mina, a moguc¢nosti inZinjerije (uglavnom ih je samo ona
postavljala) bile su ograni¢ene, zbog ¢ega i pored masovnosti primjene
nije mogao biti postavljen ni pribliZzno onoliki broj mina koliko se
zeljelo. Zbog toga ni dubine minskih polja nisu bile velike, jer se sma-
tralo da je bolje zatvoriti pli¢im minskim poljima cijelu potrebnu §i-
rinu zona — rejona, nego da minska polja budu dublja, a da zahvate
samo dio zone — rejona. TeziSte u zapretavanju minama bilo je na-
¢elno ispred prednjeg kraja i na prvom odbrambenom pojasu te je bilo
relativno lako prikupiti podatke. No¢ je pruzala relativno povoljne
uslove za pravljenje prolaza (moguénosti osmatranja noé¢u su bile ogra-
nic¢ene) te je nacelno uvijek i koriStena. Izradi prolaza u minskim: po-
ljima poklanjana je u svim armijama posebna paZnja: proucavani su
broj i Sirina prolaza, odabirano je vrijeme za izradu i postavljana naj-
podesnija organizacija rada za izvrSenje zadatka, razradivan je nadin
zaStite onih koji rade na izradi prolaza, proucavani su sistemi i nadéela
koje protivnicka strana primjenjuje pri izradi minskih polja, usavr-
Savana je tehnika izrade prolaza itd., a sve je to olakSavalo izvrSenje
zadataka i smanjivalo gubitke.

Glavni teret u izradi prolaza u minskim poljima nosila Je u svim
armijama inZinjerija. Ona je radila prolaze kroz vlastite i neprijatelj-
ske prepreke, kako ispred prednjeg kraja, tako i u dinamici boja, kre-
¢uc¢i se u borbenim porecima pjesadije i oklopnih jedinica. Zadatak
savladivanja minskih polja pri izvodenju dejstava ostao je tokom ¢ita-
vog rata veoma znacajan a istovremeno slozen i tezak za rjesavanje i
pored izvjesnih rezultata ostvarenih u iznalaZenju sredstava i naéina za
aktiviranje i uniStenje mina U prilog tome govori i ciﬁjenica da je
¢esto dovoden u pitanje i uspJeh napada ukoliko nije r1]esen0 i plta—
nje savladlvanJa minskih polja i da je oko 50% gubitaka’ inZinjerija u
skoro svim armijama imala pri izradi prolaza (skoro viSe nego na svim
ostalim inzinjerijskim zadacima zajedno).
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Poslijeratni razvitak tehnike i borbenih i drugih sredstava za po-
trebe rata i armije, a posebno pojava nuklearnog naoruzanja, utjecali
su da se izmijeni fizionomija eventualnog rata, a time, izmedu ostalog
i znacaj i uloga pojedinih rodovskih zadataka. U odnosu na zapreCava-
nje taj utjecaj se odrazio tako da je zaprecavanje svih vrsta (a posebno
minama) dobilo u znacaju; ocjenjuje se da ¢e mine svih vrsta i kate-
gorija imati u eventualnom ratu jo§ vecu ulogu i vaZnost. Izuzetak ¢e
mozda biti protivpjeSadijske mine, posto su danas skoro sve armije
motorizovane, ali i one ¢e naéi svoju primjenu (za miniranje podrucja
gdje vozila ne mogu da se kretu, u naseljenim mjestima, poSumljenim
rejonima i sl.).}

Sta je utjecalo na poveéanje znacaja zapretavanja, a posebno
minama? Prije svega, frontovi postaju §iri, armijski raspored dublji,
povecavaju se meduprostori, borbena tehnika se sve masovnije upotre-
bljava ¢ime jedinice sve viSe zavise od karaktera i uslova zemljista, a
oni se mjerama zapretavanja mogu osjetno mijenjati; dalje, mine mogu
da posluze za spretavanje brzih pokreta protivnikovih jedinica uz mi-
nimalno kori§éenje ljudstva; napadaé ée biti prisiljen da brzo kon-
centriSe i dekoncentriSe jedinice, pa Cesto nete mo¢i da na vrijeme
otkrije postavljene mine, te moze pretrpjeti gubitke; ukoliko i otkrije
minska polja i odlué¢i da ih ukloni, ¢esto ¢e morati da nagomilava ljud-
stvo i tehniku, te mozZe postati rentabilan cilj za takticki nuklearni
udar, a ako odlu¢i da zaobide minirani rejon, izgubiée dragocjeno vri-
jeme 1 nec¢e u punoj mjeri iskoristiti faktor iznenadenja.

Opste je misljenje da ¢e minska polja, kao takti¢ki oblik primjene
mina u borbenim dejstvima, u eventualnom ratu biti veoma znaéajna
i da ¢e uspjeSno izvrsiti zadatak jer se pomoéu njih mogu zaustaviti,
odnosno unistiti tehnika i ziva sila neprijatelja, zatim lako pristupaéni
tereni pretvoriti u teSko pristupacne, Sto se brzo izraduju i mogu se
primijeniti u svim vidovima borbenih dejstava, a moguéno ih je i pre-
mjestati. Ukoliko se uz to i cjelishodno postave (ako su minska polja
velike gustine i dovoljno Siroka i duboka), smatra se da mogu efikas-
nije zaustaviti tenkove nego artiljerijska vatra ili dejstvo iz vazduha.
Iz svih tih razloga danas su sve armije viSe-manje jedinstvene u odre-
divanju poveéanog znacCaja zaprecavanja i postoji nepodijeljena sagla-
snost da Ce stepen zapreCavanja imati direktnog odraza na borbena
dejstva, koji ¢e u eventualnom ratu biti izrazitiji nego u proslom ratu.

Zbog ovakvog znacaja koji se pridaje zaprefavanju, intenzivno
se radi na stvaranju uslova da se ubrza proces postavljanja mina, da
se oteza njihovo otkrivanje i razoruZanje, odnosno uniStenje i da im
se poveca efekat.

Da bi se ubrzalo postavljanje mina, usavr$ava se i ve¢ se uvodi
u naoruZanje minopolaga¢ — sredstvo za postavljanje mina, koji uz
pravilnu organizaciju rada moZe da zamijeni i do dvije Cete pionira.
Prouéavaju se i moguénosti upotrebe helikoptera za postavljanje mina,
pri ¢emu se pokazuju dobri rezultati, naroc¢ito ako treba negdje brzo
intervenisati (moguénosti su im dosta velike — sa jednim kliza¢em
1.000 mina na Cas, sa dva kliza¢a duplo viSe). Zahtijeva se i da mine
budu S§to jednostavnije konstruisane i da se njima lakSe rukuje, kako
bi se povec¢ao radni efekat (da ceta, umjesto 2.000 do 3.000, postavi
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4.000 mina za 10 ¢asova); istovremeno tada bi se mogao obuciti daleko
veéi broj vojnika da brzo postavlja mine, u svim uslovima i situacija-
ma, Sto bi takode ubrzalo proces postavljanja mina. U vezi s tim istice
se da mine vi$e nisu specijalnost inZinjerije, ve¢ da svaki vojnik i sta-
rjesina mora da bude upoznat sa minama i na¢inom na koji ¢e ih
koristiti.

Da bi se otezalo otkrivanje i uniStavanje mina, potrebno je da
konstrukcija mina i upaljata odgovara ovim zahtjevima: da stvaraju
neprijatelju teSkoce pri izvidanju i razminiranju; da budu Sto manje
osjetljive na dejstvo artiljerijske i minobacatke vatre, avio-bombi i
udarnog dejstva nuklearnih eksplozija; da funkcioni$u pri svim vre-
menskim uslovima i da se mogu aktivirati i poslije dugctrajnog utje-
caja nepovoljnih vremenskih prilika; da imaju gnijezda za dopunske
upaljate; da konstrukcija onemoguéi serijsku detonaciju u minskom po-
lju, ali da bude tako osjetljiva da mine dejstvuju kada na njih naidu
tereti za koje su namijenjene; da su $to manje povrSine (posebnc pro-
tivpjeSadijske) kako bi se $to viSe smanjila mogucnost da se otkriju
pipalicom; da se ne izraduju od metala, ¢ime bi se onemogucilo ili ote-
Zalo njihovo otkrivanje pomoc¢u klasi¢nih mincistrazivaca.

Da bi se povetao efekat mina, preduzima se slijedete: uvode se
mine sa kumulativnim punjenjem; povec¢ava se brizantnost eksploziva
(povecava se gustina mase); uvode se u naoruzanje nuklearne mine koje
treba da zauzmu znafajno mjesto u sistemu minskih prepreka; ispi-
tuju se najpogodniji oblici mina, a radi se i na izradi mina koje ¢e moci
da usmjeravaju dejstvo u pravcu koji se Zeli; smanjuje se tezina tako-
zvanih sporednih dijelova mina na minimum, kako bi $to viSe ukupne
teZine otpalo na eksplozivno punjenje.

Na osnovu znacaja koji se pridaje minskom zaprecavanju i inten-
zivnog rada da se ubrza proces postavljanja mina, oteza njihovo ot-
krivanje i razoruzanje, a efekat uéini ja¢im, moze se océekivati da c¢e
problem otvaranja prolaza kroz minska polja postati mnogo izrazeniji
nego $to je bio u proslom ratu. Taj problem, pcred cstalog, komplikuju
i drugi elementi. Prije svega, taktika primjene minskih polja: minska
polja bice dublja, a ispred pojedinih linija — poloZaja odbrane, naro-
¢ito na teziSnim pravcima, postavljace se ne samo neprekidna polja vec
i Citave zapretne zone dubine i do 1.060 m; po dubini cdbrane bice
mnogo viSe minskih polja, efikasnijih nego $to su ona ispred prednjeg
kraja (poSto ¢e ih se tesko otkrivati); mnogo viSe ¢e se primjenjivati
dirigovana minska polja; unutar minskog polja planira se upotreba he-
mjiskih mina, a predvida se i moguénost da se polja posipaju i radio-
aktivnim materijama, kako bi se otvaranje prolaza ucinilo tezim, Sto
bi sve umnogome oteZalo savladivanje prepreka. Pored toga, izrada
prolaza bi¢e otezana i zbog novog nadina aktiviranja mina; naime, radi
se na stvaranju upaljata koji bi se aktivirali magnetskom indukcijom,
vibracijom, zvuénim talasom (domenom frekvencije tona) i radio-sig-
nalima (indukcijom). Sve ovo, kao i manje mogucnosti da se koristi
no¢ za izradu prolaza zbog savremenih sredstava izvidanja i osmatra-
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nja (IC-uredaji, radari, dogledi, kamere, reflektori i dr.)*> koja su se
razvila poslije II svjetskog rata, komplikuju problem izrade prolaza
kroz minsko polje. S druge strane, tempo napadnih dejstava u even-
tualnom ratu zahtijevaée znatno brZe pravljenje prolaza kroz minska
polja nego 3to je to traZio tempo napada u II svjetskom ratu, $to ¢e
takode izradu prolaza uéiniti sloZenijom.

Naporedo s razvojem mehani¢kih sredstava za ubrzano postav-
Ijanje mina kao i sa usavrSavanjem konstrukcije mina i nadina akti-
viranja, te nastojanja da se pojednostavi izrada minskih polja i one-
moguéi njihovo otkrivanje i uklanjanje, trazila su se sredstva i rje-
Senja da se ovom zaprecavanju suprotstavi, da se mine, odnosno minska
polja ucine Sto manje efikasnim i $to lakSe savladavaju. Ta borba se
i dalje vodi sa, prema svemu sudeéi, zaostajanjem sredstava i na¢ina
za savladivanje minskih polja. Ali, i pored toga, u poslijeratnom razvit-
ku su postignuti znaéajni rezultati i na tom planu.

Za efikasno otkrivanje mina konstruisani su minoistrazivaé¢i u
kojima su elektronske lampe zamijenjene tranzistorima.? Radi se na
konstruisanju minoistrazivaca koji reaguje na hemijske supstance eks-
ploziva, pa mogu otkriti mine koje nemaju metalnih dijelova. Postoje
1 minoistrazivaé¢i koji se montiraju na helikopter i za vrijeme leta pro-
nalaze i otkrivaju minska polja (ovim se istovremeno otkrivaju i ne-
minirani pravei i prostori gdje tenkovi i pjeSadija mogu nesmetano da
se kre¢u); ovi minoistraZziva¢i dejstvuju na principu radara i IC-zraka.

Pored ovoga, govori se i o projektilima snabdjevenim foto-kame-
rama, koji radarom prenose snimke sa svoga leta; pomoéu njih se
lako otkrivaju polozaji, a moZe se olekivati da otkriju i snime i min-
ska polja.

U armiji SAD ispitivano je gusjeni¢no vozilo — bez posade, ko-
jim se upravlja sa daljine; vozilo pred sobom gura pruzno eksplozivno
punjenje koje se po zelji aktivira i pravi prolaz kroz minsko polje.
Konstruisani su i uvode se u naoruZanje nekih armija raketni uredaji
za pravljenje prolaza kroz minska polja, koji pomoc¢u raketnih motora
prebacuju pruzno eksplozivno punjenje na minsko polje, aktiviraju ga
i tako uniStavaju mine i prave prolaz odgovarajuée Sirine. UsavrSavaju
se tenkovi ¢ista¢i mina, pruZzna eksplozivna punjenja za otvaranje pro-
laza, ne iskljucuje se moguénost upotrebe artiljerijske i minobacacke
vatre za stvaranje prolaza malih razmjera, a predvida se moguénost
da se koriste i nuklearne eksplozije za pravljenje prolaza.

3 Infracrveni uredaji otkrivaju c¢oveka u punom mraku; radari otkrivaju
pokrete jedinica noc¢u i pod zasStitom dimne zavjese i magle, a neke armije raspo-
laZzu malim prenosnim radarima koji uspjesno otkrivaju i vozila, pa ¢ak i pcjedince
vojnike (na maksimalnoj daljini od oko 1,6 km, a ve¢ih transportnih sredstava do
6 km; minimalni domet je 50 m); reflektori su dometa 6—9 km; konstruisani su
dogledi i za notna osmatranja, a neke armije uvode u opremu foto-aparate koji
mogu snimati Covjeka u noé¢i na daljini od 180 m, itd.

4 Ovi minoistraZzivaci teSki su oko 3 kg, znatno osjetljiviji na mine, a baterije
im traju nekoliko puta duZe od klasi¢nih. U nekim armijama ovakav minoistrazi-
va¢ montiraju na poseban automobil, na njegovom prednjem dijelu u nemetalnoj
kutiji i dejstvuje u granicama njene duZine (2 metra); kutija se moZe pomjerati
lijevo i desno. Pri nailasku na minu, automobil se sam zaustavlja.
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Sem pronalaZenjem i usavrSavanjem sredstava za otkrivanje i
uniStavanje mina, problem pravljenja prolaza u minskim poljima na-
stoji se uprostiti i taktickim postupcima. Naime, umjesto da se rade
prolazi Sirine 5-—8 m za pjeSadiju ili 12 m za tenkove (plus pojas obez-
bjedenja), predlaze se da prolazi budu za pjeSadiju 1—2 m, a za ten-
kove 6—8 m S$irine, ¢ime se radovi mnogo ubrzavaju. Zatim, uglavnom
je usvojeno nacelo da se u toku borbe pri savladivanju duboko eSelo-
niranih minskih prepreka koriste postoje¢i meduprostori, kao i dijelovi
zemljista po kojima su vrSeni nuklearni udari (naravno uz potrebno
obezbjedenje od zracenja).

Iz izloZenog se moze zakljuéiti da su se u poslijeratnom periodu,
u odnosu na II svjetski rat, u prili¢cnoj mjeri izmijenili uslovi koji uti¢u.
na problem izrade prolaza u minskim poljima. Premijenili su se i oni
uslovi koji problem komplikuju i oni koji ga ublaZavaju.

S obzirom na promijenjene uslove koji komplikuju problem prav-
ljenja prolaza, mozZe se oc¢ekivati: da ¢e se povecéati obim zaprecavanja
minama u odnosu na obim ostvaren u toku II svjetskog rata (na pri-
mjer, u Il svjetskom ratu za jednu odbrambenu operaciju planirano
je oko 100.000 pp-mina i 150.000 pt-mina, a danas za armijsku opera-
ciju se planira 250.000—300.000 pt i oko 150.000 pp-mina); da ¢e se
povecati dubina miniranog zemljiSta (u proslom ratu minska polja su
bila dubine oko 190 m, a pretpostavlja se da ¢e dubina miniranih po-
jaseva ili zona u eventualnom ratu iznositi i do 1 km. Ovakve dubine
u najvectoj mjeri iskljucuju ruéni nacin izrade prolaza, jer bi jednom
odjeljenju za izradu prolaza bilo potrebno oko 4 no¢i); da ¢e minska
polja biti teza za savladivanje ne samo zbog vec¢ih dubina veé i zbog
moguénosti veéih iznenadenja (s obzirom na moguca konstruktivna
rjeSenja mina i upaljata i na moguéne naéine aktiviranja mina); da
¢ée se minska polja vrlo ¢esto kombinovati sa hemijskim minama, od-
nosno hemijskim sredstvima i da ¢e biti kontaminirana radioaktivnim
materijama, $to ¢ée neobi¢no otezavati rad; da no¢ nete u eventualnom
ratu biti pogodna za pravljenje prolaza koliko je to bila u proSlom
ratu; da ¢ée konstruktivna rjeSenja mina uéiniti nuklearne eksplozije
manje efikasnim u pogledu pravljenja prolaza, jer se rade mine sa
antiSok-uredajima koje ¢e biti manje osjetljive na nuklearne eksplozije;
da ¢e tempo napada koji se planira za eventualna dejsiva nametati
da se prolazi prave mnogo brze nego S$to je to bilo u proSlom ratu.

Ako se imaju u vidu promijenjeni uslovi koji se odnose na pro-
nalaZenje i uniStavanje ili uklanjanje mina, odnosno izradu prolaza
u minskom polju, onda se moze pretpostaviti: da ¢e raketni i eksplo-
zivni uredaji biti Siroko primijenjeni, jer pruZaju najpogodnije uslove
za izradu prolaza (mogu se kretati neposredno sa borbenim poretkom,
bilo da su na vozilu ili su noSeni; vrio su efikasni u brzom pravljenju
prolaza; nedostatak im je $to su ograni¢eni dometom i Sirinom prolaza
koji stvaraju, ali ako se upotrebljavaju »nastavljanjem« i naporedo,
mogu povecéati i domet i Sirinu); da ¢e tenkovi — ¢&ista¢i mina naéi
mnogo $iru primjenu, da su njihove moguc¢nosti za pravljenje prolaza
dobre, ali, po$to su sporiji od borbenih tenkova, viSe ée biti izloZeni
dejstvu neprijateljske vatre (sem toga i mogucénosti su im ogranicene
na uni$tavanje oko 10 pt-mina); da ¢e se artiljerijska i minobacacka
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vatra u pojedinim sluéajevima moc¢i koristiti za pravljenje prolaza ma-
njih razmjera; da ¢e nuklearne eksplozije, i pored teZnje da se poveta
inercija mina na pritisak, biti u stanju da bar na prostoru ispod nulte
ta¢ke nacine prolaze; da ¢e Siroku primjenu imati razna pruZna i kon-
centricna eksplozivna punjenja u izradi, odnosno prosirivanju prolaza
u minskim poljima.

Pored dobrih strana koje imaju ili ée imati sredstva za pravljenje
prolaza, ona nisu jo$ u svim armijama u punoj mjeri razvijena i za-
stupljena. U svakom sluc¢aju, rjeSenja za pravljenje prolaza zasnivaju
se na konkretnim uslovima. Na danas$njem stepenu tehni¢ke opremlje-
nosti armija potrebnim sredstvima i polazeéi od usvojenih nacela u
pogledu pravljenja prolaza kroz minska polja, rjeSenja bi se mogla
svesti na slijedece:

da se izrada prolaza rjeSava mehani¢kim i eksplozivnim putem:
tenkovima ¢ista¢ima mina, nuklearnim eksplozijama, raketnim eksplo-
zivnhim uredajima i raznim eksplozivnim punjenjima; ruéni naéin iz-
rade prolaza ostaje i dalje znacajan, narotito na zemljistu ¢ija konfigu-
racija onemoguc¢ava primjenu tehnike i eksplozivnih sredstava za izradu
prolaza, kao i kada se takvim sredstvima ne raspolaze; koliko god je
mogucno, treba koristiti meduprostore u sistemu zapretavanja, a izbje-
gavati pravljenje prolaza (Sirok front i dubina odbrane, kzo i relativno
kratko vrijeme za organizaciju i izradu minskih prepreka, i pored
povetanja obima i brzine zaprefavanja, nete moé¢i uvijek da obezbijede
neprekidni sistem zaprecavanja, sem na tezi$tu i na najvaZnijim prav-
cima); za pravljenje prolaza treba da budu osposobljeni svi elementi
borbenog poretka, a obuku u rukovanju minama proSiriti na sve ro-
dove; tempo napada ne smije da bude usporen zbog neizradenih pro-
laza, zato jedinice treba da imaju u svom sastavu grupe snabdjevene
sredstvima za brzo pravljenje prolaza (raketnim uredajima, eksplozi-
vom i dr.); predvida se da se prolazi rade neposredno pred potetak na-
pada; predvidaju se minimalne Sirine prolaza: 1—2 m za pjeSadiju i
4—6 m za tenkove (ovo diktiraju raketna eksplozivna sredstva i éistaci
mina, a, i kad se rade ruéno, bolje je imati za isto vrijeme i sa istim
brojem vojnika izradena dva prolaza minimalne Sirine, nego jedan kla-
siéne Sirine).

I pored navedenog, problem izrade prolaza u minskim poljima,
s cbzirom na faktore koji ga komplikuju, ostaje i dalje vrlo akutan.
Ni jedno od sredstava, ukoliko to ne bude mogao minoistraziva¢ na
helikopteru, ne¢e moé¢i da pronade i sagleda minska polja u cjelini i
da otkrije meduprostore i prolaze koji su ostali neminirani, a &istaéi
mina, raketni eksplozivni uredaji i druga sredstva nisu jo§ dovoljno
usavrSeni i efikasni. Medutim, i pored navedenih nedostataka i pro-
‘blema koje jos treba rjesSavati, ofigledno je da je u pronalaZenju sred-
stava, metoda i nacina za otkrivanje, uklanjanje i uniStavanje minskih
Pprepreka uéinjen znacajan napredak.
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