NOVA TEHNIKA I INZINJERIJSKO OBEZBEDEN]E
BORBENIH DEJSTAVA

Od eksplozije prve atomske bombe nad HiroS$imom do danas nukle-
arno naoruzanje izazvalo je revoluciju u vojnoj doktrini, u pogledima
na ratovodstvo. Ono je, za ovo kratko vreme, postalo odlu¢ujuéi faktor
za uspeSno vodenje rata, a istovremeno i snazan adut velikih sila u
uticaju na svetska politicka zbivanja. Pojava i razvoj nuklearnih sred-
stava izazvali su grozni¢avu trku u razvoju ostale tehnike i naoruZanja.
Ovo je dovelo do velikih promena u vojnoj organizaciji i formaciji, stvo-
rilo nove rodove koji su kod pojedinih armija postali vodeéi (raketne
jedinice) i istovremeno, kao materijalni faktor, neposredno opredeljuju
dalji razvoj taktickih i operativnih naéela buduceg rata. Zbog izrazito
ofanzivnog karaktera savremenog naoruzanja i tehnike i sve tezih uslova
uspes$ne odbrane klasi¢nog tipa, u nacelima odbrane su nastale korenite
promene kako u tretiranju njenog ustrojstva, tako i u na¢inu izvodenja.
Ona je ve¢ danas odbacila stati¢ke i1 pozicione forme i razvila se u jednu
do te mere aktivnu borbenu radnju.da uveliko umanjuje dosadasnje
krupne granice izmedu napada i odbrane. Otuda se i zadaci inZinjerij-
skog obezbedenja borbenih dejstava nece bitno razlikovati, bez obzira
da li se izvrSavaju u napadu ili odbrani, sa napomenom da obim i vaz-
nost pojedinih zadataka svakako zavisi od vida dejstva i konkretnog
slucaja.

Bitna svojstva tehnike i naoruzanja koja izrazito uticu na rad inzi-
njerije i inzinjerijsko obezbedenje bila bi, pored ostalih, i slede¢a: zna-
tno poveéani dometi oruda i preciznost gadanja; razorno dejstvo i mo¢
uniStavanja; potpuna mehanizacija i motorizacija svih rodova; takti¢ka
i operativna pokretljivost i sposobnost komuniciranja; bioloSko i hemij-
sko oruzje kao dopuna oruzja za masovno uniStavanje; raketno naoru-
Zanje i primena elektronike, itd. Tehni¢ki razvoj dao je borbenim dej-
stvima pecat ofanzivnosti i izrazito manevarski karakter, uslovio je
znatno poveéanje razmaha operacije i visoki tempo nastupanja. No, isto-
vremeno, visoko razvijeni tehni¢ki sistem vojnog organizma nosi i sve
slabosti zbog izrazite osetljivosti u pogledu njegovog snabdevanja, opra-
vke, odrZavanja i zanavljanja.

Ove kvalitetno nove okolnosti, koje komplikuju izvrsenje zadataka
inzinjerijskog obezbedenja, mogu se u najopstijem obliku izraziti u sle-
de¢em: zadaci se izvode na velikom prostranstvu po frontu i dubind, $to
zahteva da taktic¢ke jedinice budu $to viSe osamostaljene u izvrSavanju
inzinjerijskih zadataka za sve vreme borbenih dejstava; vreme za izvr-
Senje inZinjerijskih zadataka znatno je skra¢eno, $to zahteva da se na
tim zadacima masovno angazuju svi vidovi, rodovi i sluzbe, i da inZi-
njerijske jedinice budu potpuno mehanizovane i motorizovane, spo-
sobne za brze manevre u zoni borbenih dejstava; obim i koli¢ina radova
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ogromno su povec¢ani, te je neophodna masovna upotreba rovokopata,
kompresora, prenosnih mosnih elemenata i sl.; uslovi za rad bi¢e. mnogo
tezi, posto ¢e se izvoditi uglavnom noéu, ¢esto na zatrovanoj prostoriji,
uz verovatno velike gubitke i neprekidno uznemiravanje; veca je zavis-
nost sopstvenih pokreta i manevara od blagovremenog izvr$avanja inZi-
njerijskih zadataka. Bez blagovremene pripreme putne mreze, bez brzog
i efikasnog rastis¢avanja i dekontaminacije nema visokog tempa napada,
nema brzog izvla¢enja u kritiénim momentima, nema velikog razmaha
operacije.

O¢igledno je da izvrSenje inzinjerijskih zadataka, u novim uslovima,
ne moZe da primi na sebe samo inZinjerija, pa ma kako bila opremljena
i osposobljena. Sva dosadasnja iskustva govore da resenje treba traziti
u maksimalnom angazovanju svih vidova, rodova i sluzbi, u blagovre-
menoj pripremi drzavne teritorije u inZinjerijskom smislu i ja¢em anga-
Zovanju civilne operative, radnih organizacija i mesnog stanovniStva.
U potvrdu ovoga iznece se osnovni inzinjerijski zadaci (i to, pre svega,
oni koji obezbeduju manevar, pokret i zadtitu sopstvenih snaga, s jedne,
i stvaraju maksimalne teskoc¢e neprijateljskom nadiranju, s druge stra-
ne) i konkretne razlike koje su nametnuli savremeni uslovi u odnosu na
klasi¢éna shvatanja. Ti zadaci su: obezbedenje i opravka puteva, zapre-
davanje, fortifikacijsko uredenje zemljista i savladivanje prirodnih i
vestackih prepreka.

Putevi. Obezbedenje pokreta sopstvenih snaga preko mnogobrojnih
prepreka, a narotito preko onih koje su nastale usled atomskih razara-
nja i pustoSenja, jedan je od najvaznijih zadataka inZinjerijskog obe-
zbedenja u savremenim uslovima. Na mesto dosadasnjeg dejstva klasi-
¢nog naoruzanja, relativno ogranicenog, danas se pokreti Zive sile i
tehnike izvode pod stalnom pretnjom atomskih udara. Otuda obezbe-
denje putne mreZe, za koju je savremena armija apsolutno vezana, pred-
stavlja jedan od bitnih uslova za ozivotvorenje komandantove odluke i
uspesan ishod borbe.

Veli¢ina putne mreZe, potrebne za dejstvo i rad svake jedinice, ve¢
danas je skoro udvostrué¢ena. Prilikom proratuna broja i duzine puteva
nadelno treba teziti da se za diviziju, radi njenog pokreta, dotura i eva-
kuacije, obezbedi najmanje dva puta. Normalno to treba da budu posto-
jeéi putevi I, II ili III reda.! Pri ovome treba imati u vidu da postojeti
objekti &esto ne¢e moci da podnesu optere¢enje teskih ratnih oruda,
koja se sve viSe spustaju u niZe taktit¢ke jedinice. Zato ce biti potrebna
znatna ojatanja objekata (mostova, propusta), rekonstrukcije i prosi-
renja puteva, — $to ¢e zahtevati znatne inZinjerijske i druge snage za
osposobljavanje putne mreze. No, kad divizija prede iz marSevskog u
evolucioni i dalje u borbeni poredak, bi¢e potreban mnogo veéi broj
puteva, koji ne moraju imati tvrdu podlogu, ali ¢e njihovo osposoblja-
vanje ili delimi¢na izrada novih kolonskih puteva zahtevati takode odre-
dene snage i vreme. Kad se ovome dodaju putevi za dotur i evakuaciju

1 Danas kod nas ima priblizno oko 10.000 km puteva I reda, 14.000 km II
reda i 25.000 km III reda. Znati, prosetno oko 200 m puta na 1 km2, §to u zoni
divizije (oko 200 km?) iznosi oko 40 km puteva (odnosno 2 puta po 20 kim).
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na dubini korpusnog i armijskog rasporeda, pa rokadni putevi na lini-
jama divizijskih baza i skladi$nih grupa visih jedinica, kao i putevi za
obilazak ve¢ih naseljenih mesta, raskrsnica i tesnaca, onda se tek moze
sagledati sva obimnost i tezina ovog zadatka. Globalno uzev, na osnovu
teoretskih i iskustvenih normi, diviziji je potrebno obezbediti oko 80
km puta, korpusu 300 do 400, a armiji 800 do 1.200 km.2

Ozbiljnost situacije nastaje tek s poéetkom borbenih dejstava. Put-
- na mreZa i objekti na njoj postaju cilj raznovrsnih neprijateljskih udara:
artiljerijske i minobacatke vatre, avio-udara, divizija, atomskih udara
i sl. Iz proteklih ratova poznato je kakva i kolika oSte¢enja na komuni-
kacijama nastaju kao posledica dejstva klasi¢nih sredstava i o tome je
dosta pisano u vojnoj literaturi, no o o$teéenjima koja prouzrokuju
atomski udari jo§S uvek nema konaénih zakljuéaka.

Ostecenje putne mreze moZe nastati i od neprijateljskih i od sop-
stvenih atomskih udara (naro¢ito u napadnim operacijama). Atomske
eksplozije izazvace oStetenja putne mreze najéeste u naseljenim me-
stima i u poSumljenim rejonima (kada putevi nisu direktan atomski
cilj), kao i neposrednim udarom po saobraéajnim raskrsnicama, objek-
tima, tesnacima i drugim osetljivim mestima na putevima.

Atomski udari po naseljenim mestima, bilo da centar eksplozije
bude iznad ili u neposrednoj blizini naseljenog mesta, izazvaée razlitita
razaranja putnih objekata — pofev od minimalnih o$teéenja do pot-
punog unistenja. Isto tako putevi ¢e biti zakréeni masom materijala od
poruSenih zgrada i drugih objekata. Najmasovnija oSteéenja izazvaée
udarni talas, ¢iji ¢e efekat jo§ biti potenciran toplotnim i radiologkim
dejstvom, a veli€ina ruSenja zavisi¢e prvenstveno od osetljivosti obje-
kata i zgrada. Materijal od koga su objekti i zgrade izradeni, solidnost
gradenja, nose¢e konstrukcije, forma i oblik pojedinih objekata, kao i
sastav tla na kome su podignuti, predstavljaju uticajne faktore koji
opredeljuju stepen razaranja. Kako ovi faktori mogu biti veoma raz-
li¢iti, to je praktiéno nemoguce dati ¢ak ni jednu prose¢nu sliku stepena
oStetenja, koja bi sluZila bar u teoretske svrhe.

Na osnovu dosadasnjih isktstava moze se samo pretpdstaviti da ée
u zoni teSkih o$teCenja (to je otprilike rejon u kome talasni udar iznosi
preko jedne atmosfere) hnastati potpuna ruSenja, tako da se ulice neée
ni raspoznavati. Armirano-betonski objekti i zgrade bice potpuno poru-
Seni pri jacini talasnog uddra od 1,8 atmosfera, a svi ostali objekti ruse
se i pri udaru od 1,2 atmosfere. Ova ruSenja prati¢e i ostala usputna
oSteCenja kao: eksplozije gasa i gasovoda, rusenje vodovodnih instala-
cija, odvodnih kanala i dr., tako da ra§éi§éavanje i ponovno usposta-
vljanje puta kroz ovakve rejone prakti¢no u konkretnom obezbedenju
borbenih dejstava ne dolazi u obzir. Ovakva mesta moraju se obiéi, po-
Sto ¢e izrada obilaska zahtevati mnogo manje radne snage, vremena i
mehanizacije.

U zoni srednjih oSte¢enja, u kojima pritisak udarnog talasa bude
iznosio od 0,3 do 1 atmosfere, svi objekti i zgrade neée biti poruseni.

2 U ¢&lanku puk. Nikole Glusice »InZinjerijsko obezbedenje pokreta« Vojno
delo br. 1/1965, izneto je misljenje da je diviziji potrebno 150 do 250 km, korpusu
400 do 600 km i armiji 1.200 do 2.000 km puteva (prim. red.).
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Armirano-betonske konstrukeije i gradevine sa éeliénim skeletom imace
samo naprsline ili ¢e biti eventualno nagnute. Gradevine od cigala i
drugog materijala biée porusene, ali ne do temelja. Koli¢ina rusevina
na ulicama zavisiée i od visine gradevina, pa ukoliko visina okolnih
zgrada bude manja od celokupne Sirine ulice, onda ¢e kolovoz biti samo
mestimi¢no zatrpan; njegovo raliS¢éavanje neée ¢initi naroéite teskoce.
Ukoliko su zgrade vece od Sirine ulice, tada naslage ruSevina na putu
mogu iznositi i do 50 m?* po duZnom metru puta (Sirina puta 6—8 m),
mehanizaciju radova.?

U zoni lakih oSte¢enja (udarni talas iznosi ispod 0,3 atmosfere) pra-
kti¢no ne nastaju ruSenja, izuzev kod viSespratnih gradevina od cigala
gde se krovna pokrivka redovno rusi, pa éak i pojedini nose¢i elementi.
Saobraéajni put biée samo mestimi¢no zatrpan laksim materijalom, tako
vate minimalne snage i vreme.

Alomske eksplozije u poSumljenim rejonima takode dovode do
oste¢enja putne mreZe. Stabla bivaju oSte¢ena prvenstveno udarnim
talasom — bilo da ih ¢upa iz korena, bilo da ih lomi. Dejstvo udarnog
talasa na deonice puta kroz Sumske predele zavisi od mnogih faktora:
Sirine puta, Sirine slobodnih profila sa obe strane puta (tj. udaljenja od
ivice Sume do tela puta), visine stabala, starosti i vrste Sume, njene
gustine i sl. PoloZaj nulte tacke eksplozije (upravo upadni ugao udar-
nog talasa) prema odredenoj deonici puta opredeljuje i stepen oSteéenja.

Teski stepen oStecenja smatra se ako je 90% stabala iS¢upano iz
korena ili prelomljeno, a kod ostalih 10% grane su potpuno polomljene.*
Zavisno od udaljenja puta od jedne i druge ivice Sume i upadnog ugla
udarnog talasa, koli¢ina stabala koja padne na put (Sirine 6 m) veoma je
razlitita i kreée se od 39 do 1.210 duznih metara na svakih 100 m puta.
U sluéaju maksimalnog oSteéenja, put je neprolazan za toc¢kaSe i guse-
niare, dok peSaci mogu da ga savladaju sa velikim teSkoc¢ama. Ras¢i-
$¢avanje zahteva ogromne snage i vreme, jer se moze upotrebiti samo
odredena mehanizacija, koja u inZinjerijskim jedinicaina nije tako ma-
sovna (kranovi, motorne testere, tegljaci i dr.). Situacija se pogorSava
time $to je slika ista i sa jedne i sa druge strane puta i $to se teSko moze
naéi slobodan prostor na koji bi se stabla izvlat¢ila. Kako je prilaz radi-
listu moguéan samo sa fronta, a osnovna radna snaga je rucna, jer ve-
¢ina inZinjerijskih masina nije za ovo modificirana, to prakti¢no znaci
da ovakvi radovi nisu u savremenom ratu rentabilni; ukoliko je ikako
moguce treba koristiti obilaske (utoliko pre $to ¢e nastati razlid¢ita oste- .
¢enja i na samim putevima).

Srednji stepen oStetenja (zapretavanja) puta ra¢una se ako je oko
30%/0 stabala i$¢upano ili polomljeno. I u tom sludaju, pod sliénim uslo-
vima koji su veé navedeni, put bi bio neprolazan za tehniku, dok bi za

vvvvv

je kao i kod teskog stepena onesposobljavanja puta. Laki stepen oSte-

3 Podatak iz Truppenpraxis br. 7/63.
1 Podatak iz Truppenpraxis br. 6/64. str. 438.
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éenja smatra se ako je 10% stabala iS¢upano ili prelomljeno. U tom slu-

¢aju put je samo delimi¢no zaprefen i sa manjim rasciscavanjem upe-
trebljiv je za sve rodove.

Neposredno dejstvo atomske bombe na puteve i saobracajne raskrs-
nice vrii se prizemnim eksplozijama ili primenom atomskih mina. Efi-
kasnost rusenja poveéava se i tim Sto se za ciljeve uvek biraju deonice
puta koje se te§ko mogu‘zaobi¢i (tesnaci, useci, mo¢varne povrsine i sl.),
zatim &to ubita¢no radiolo§ko zratenje onemogucava brzu popravku, a
za radtiSéavanje se iskljuéivo mora Kkoristiti mehanizacija, specijalno
podesena za rad u uslovima jake kontaminacije.

Pri ovakvim eksplozijama, saobrazno jagini atomske bombe ili mine,
stvara se ogroman krater i nastaje jako poremecenje tla. Jedan deo ze-
mlje ispari zajedno sa vatrenom loptom. Veéi deo zemlje biva izbaten
po ivicama kratera, a samo manji deo vraca se ponovo u krater. Ovaj
deo koji se vraéa u krater toliko je rastresen i porozan da je kretanje
kroz krater skoro nemoguéno, mehanizacija tone i zaglavljuje se. Veli-
&ina kratera (preénik i dubina) zavisi od veli¢ine bombe (mine), polozaja
nulte tatke u odnosu na put (ako se radi o bombi) i od karakteristika
zemljista. Tako, na primer, atomska bomba od 20 KT pravi krater
dubine 16 m, §irine 104 m, zapremine 69.400 m?® (srednja tvrdoca tla),
a koli¢ina izbadene zemlje na grudobran kratera iznosi 60.800 m?®.?

Preko stvorenog kratera put se ponovo uspostavlja samo ako je
izrada. obilaska apsolutno nemoguéna. Ako se ipak mora graditi .nova
deonica puta preko kratera, tada organ ABH-sluzbe ima prvenstvo u
odlué¢ivanju o pocetku radova, s obzirom na stvorena radioloSka zra-
genja. Zadatak se moze izvr$iti na dva natina: da se ispuni ceo krater
ili da se preko njega izradi nasip. Da bi se krater navedenih dimenzija
ispunio trebalo bi u njega vratiti 69.400 m* zemlje (od toga na ivici kra-
tera ima oko 60.000 kubika, a ostalo bi se moralo dovesti). Obimnost
ovih radova moze se predstaviti slede¢im prora¢unom: jedan buldozer
moze u toku jednog dana da nagura oko 400 m® zemlje; maksimalno bi
se moglo po obimu kratera (koji iznosi 2 rP = 104 X 3,14 = 326 m)
angaZovati oko 30 buldozera, ¢iji bi dnevni kapacitet bio 12.000 kubika,
a ceo posao zavrsio bi se za oko 6 dana. Nasip se radi u vidu rampe izdu-
bljenog oblika sa nagibima do 10%. Za izradu takvog nasipa Sirine 5 m
potrebne koliéine zemlje mogu se izracunati po formui M=F . D X
X 0,6 (M = masa, F = povrsina popre¢nog preseka nasipa, a D = duZina
nasipa). Za gornji primer iznosi oko, 11.000 m® zemlje, $to znaci oko 6
puta manje nego za ceo krater. Medutim, radovi se ne mogu zavrsiti i 6
puta brZe, jer je manji front rada te se manje mehanizacije moze upo-
trebiti. z - ’

Ovo su samo najglobalnije mogué¢nosti savladivanja atomskih pre-
preka na putevima, dok bi detaljniji proracuni, pregledi, skice i tablice
bili stvar posebne inZinjerijske studije. No, i iz ovoga moze se donekle
sagledati ovaj problem koji ¢e znatno uticati na tempo buduc¢ih ope-
racija.

5 Podatak iz Truppenprais br. 7/64.
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NaglaSeno je da odrzavanje u ispravnom stanju putne mreZe, stalno
izloZene neprijateljskim dejstvima, zahteva jake snage, sredstva i meha-
nizaciju i vojne i civilne operative.

Kapacitet civilne operative (pod kojom treba.podrazumeti mirno-
dopske organizacije za odfZavanje puteva) sracunat je na odrZavanje
puteva samo pri normalnom mirnodopskom saobrac¢aju. Medutim, pove-
éani ratni. saobraéaj i svakodnevno ostet¢enje puteva od strane neprija-
teljskih klasiénih i nuklearnih sredstava verovatno ¢e daleko prevaziti
moguénosti- civilne operative. Civilna gradevinska preduzeca, koja ne
budu obuhvaéena mobilizacijom a nadu se u zoni operacija, mogu se
takode koristiti za odrzavanje puteva. Njihova organizacija i oprema
dosta su sliéni organizaciji i opremi inZinjerijskih jedinica, u stru¢nom
pogledu su potpuno osposobljena za ove radove, te ih prvenstveno treba
koristiti za izradu novih deonica (obilazaka) ili objekata ¢ija izgradnja
duZe traje. Njihovo angaZovanje i naéin upotrebe u svemu su sli¢ni
angaZovanju i upotrebi inZinjerijskih jedinica.

Mesno stanovni$tvo takode moze pruziti ogromne koristi u obavlja-
nju grubih i obimnih radova i za pripremu grade i materijala.

Ipak, najtezi deo radova — i u pogledu organizacije celog zadatka
i u pogledu izvrSenja struénijih poslova — neposredno u zoni borbenih
dejstava, paSée na inzinjerijske jedinice. Pogotovo ¢e ovo biti kada
borbena dejstva otpo¢nu i kada se operacija pokrene. Tada ¢e se osnovna
mreZa puteva iz pripremne etape veéim delom i dalje morati da odrzava
radi dotura i evakuacije i pokreta drugih eSelona i rezervi. Pri napadnim
operacijama nailaziée se na potpuno razruSenu putnu mreZu, a u od-
brambenim ceo sistem saobraéaja bice poremecen. Atomski, avio i arti-
ljerijski udari sa jedne i sa druge strane, zatim udari upuceni nepo-
sredno na puteve, kao i masovna ruSenja od strane protivnic¢ke inZinje-
rije i diverzanata, poveéavac¢e ukupnu masu ruSenja, koja moze dovesti
do paralisanja ¢itavog saobrac¢aja i do izrazitog usporenja tempa opera-
cije i manevra. Civilne radne snage na popriStu borbi najeSte’ nece
biti, drugi rodovi vojske angaZovace se neposredno u borbi, tako da ¢e
inzinjerija biti prinudena da, uglavnom sama, reSava ovaj zadatak. U
tom cilju i najveéi deo inZinjerije svih jedinica morao bi biti angaZovan
na ovim radovima koji se kod svih modernih armija, pa i kod nas, smatra
kao osnovni zadatak inZinjerije.

Zapredavanje. Kod sredstava za zaprefavanje, kao i u takticko-
operativnim gledanjima, pojavile su se znatne novine. Od sredstava ovde
¢e se razmotriti minsko-eksplozivna i atomska, posto ona prakti¢no pred-
stavljaju osnovna sredstva savremenog zaprecavanja.

Kod protivpeSadijskih mina ide se na znatno smanjenje koli€ine
eksploziva (30 do 50 grama), tako da mina nije veca od kutije za Sibice,
$to omoguéava njenu masovnu proizvodnju. Radi se u razli¢itim obli-
cima, tako da svojim izgledom i bojom imitira predmete svakodnevne

¢ ReSenje prvénstveno treba traZiti u angaZovanju S$to veteg broja grupa za
opravku puteva (GOP), koje se formiraju u svim jedinicama od puka do armije.
Nacelno, puk formira jednu, divizija 1 do 2, a korpus i armija mogu imati po viSe
ovakvih grupa — zavisno od situacije. .



ljudske upotrebe. Po ameri¢kom gledistu mogu se postavljati i iz aviona
i helikoptera. Iako normalno ne moze da usmrti peSaka, ona ga teSko
ranjava i izbacuje iz stroja, ¢ime se znatno opterecuje sanitetska sluzba
u celini, evakuacija sa fronta optereéuje saobracaj, a dozivotna invalid-
nost uti¢e i na borbeni moral trupa i stanovni§tva. Zbog ovakvih svojih
svojstava i moguénosti masovne i lake primene, smatra se kao vrlo
efikasno borbeno sredstvo.

Obratno, kod protivtenkovskih mina ide se na povectanje eksploziva
(¢ak do 12 kg) radi potpunog unistenja tenka i drugih borbenih oruda i
vozila. One ubuduée ne smeju biti ni metalne (lako otkrivanje mino-
-istrazivat¢ima) ni drvene (hidroskopne su, glomazne i teSko se pakuju
i transportuju). Nove protivtenkovske mine (obi¢no plasti¢ne) moraju
biti otporne na atomske eksplozije. Mesto velike nagazne povrsine koje
su do sad imale (80 do 100 cm?), one se sada rade sa 2 do 3 upaljaca, sa
neznatnom povrsinom za prenos pritiska. Upalja¢i treba da budu vise-
namenski (radi istovremene upotrebe na kopnu i pod vodom) i neme-
talni. Da bi se masovna primena saobrazila pokretnom karakteru rata,
istite se potreba maksimalnog mehanizovanja postavljanja mina i min-
skih polja, koriéenjem savremenih minopolagaca. Isto tako radi slobode
sopstvenog manevra i pokreta posebno se isti¢e primena dirigovanih
minskih polja.

Atomska mina raspolaze jakom razornom mo¢i i vrlo opasnim radio-
-aktivnim padavinama. Padavine mogu biti i osnovni faktor opasnosti,
jer stvaraju radioloske kontaminacije daleko izvan zone kratera. Nji-
hova primena je efikasna na svim uskim grlima (tuneli, mostovi, useci,
zaseci, klisure, tesnaci), a prednost nad obi¢nim minama je neupore-
diva.” Jatina ovih mina, prema ameri¢kom gledistu, krece se od 0,5 do
5 KT.

Hemijske mine predstavljaju veoma efikasno sredstvo da se, u
kombinaciji sa ostalim nalinima miniranja, oteZa neprijatelju razmi-
niranje i savladivanje sistema zaprefavanja. Naro¢ito su pogodne u
kombinaciji sa ruSenjem na komunikacijama. TeZina punjenja moze
biti od 5 do 15 kg. Pale se eksplozivom — automatski (nagazno, potezno)
ili dirigovano.

Minopolagaé je prilitno prosta masina; iako jo$ nije podeSena za
svako zemljiSte, postala je za ravniCasti teren neophodna Zbog brzine
razvoja operacija. Kapacitet, za sada, odgovara efektu miniranja dveju
pionirskih ceta. '

Raspolazuéi ovako - moénim tehni¢kim sredstvima, zaprecavanje
danas predstavlja veoma efikasnu borbenu komponentu, jer pruza ne-
sluéene moguénosti za spreéavanje brzih prodora neprijatelja po €itavoj
dubini razvoja borbenih dejstava i omoguc¢ava solidnu zaStitu ugrozenih
pravaca, rejona i objekata. Sve savremene armije pridaju mu veliki
znataj, tako da se u poslednje vreme sve viSe raspravlja o takozvanom
»minskom ratu«. Sovjeti, na primer, predvidaju da je za jednu odbram-

7 Za pripremu i ruSenje poletno-sletne staze duZine 1.524 m jedan inZinjerij-
ski bataljon utrosio je 3,5 dana i 72 fone eksploziva. Taj posao bi mogao da obavi
poluvod pionira uz upotrebu atomske mine do 0,5 KT za 2 do 4 Casa.
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benu armijsku operaciju potrebno 240.000—300.000 pt-mina i 100.000
do 150.000 pp-mina. Amerikanci kazu da zaprefavanje predstavlja »ve-
zivno tkivo odbrane« i da ¢ini onu razliku izmedu poraza i pobede.

Savremena tehnika i naoruzanje ué¢inili su da zaprefavanje nije
viSe samo sredstvo nepesrednog obezbedenja posednutih poloZaja, ve¢
celoviti sistem prepreka, koji-obezbeduje ¢itave pravce na celoj dubini
borbenih dejstava. Cak i u dubokim meduprostorima, koji se potetnim
rasporedom snaga ne posedaju, zapreCavanje predstavlja daleko naj-
efikasnije sredstvo za spre¢avanje i kanalisanje neprijateljevih brzih
prodora. Pokretljivi organizam modernih armija zavisi od ispravnih pu-
teva i zemljista prohodnog za tehniku, $to su ba$ objekti koji se ruse-
njem i zaprelavanjem Cesto mogu, za izvestan period, uéiniti nepro-
hodnim za savremenu tehniku. Ovome treba jo§ dodati masovno
zapreCavanje u pozadini neprijatelja kojim se moZe spreéiti ili ograniéiti
dotur.

Nuklearno naoruzanje uslovilo je znatnu rastresitost borbenog po-
retka i po Sirini i po dubini, a time i stvaranje velikih meduprostora.
Ti meduprostori (naroéito po frontu) koji se ne mogu aktivno braniti,
zapretavanjem se mogu obezbediti bar toliko da se dobije najnuZnije
vreme za preuzimanje odgovarajuéeg manevra. Isto tako atomske
»brese«, koje mogu znatno da poremete celovitost sistema odbrane, jer
ih napadafeve moto-mehanizovane snage mogu, tako reéi, odmah da
iskoriste, mogu se najbrze zatvoriti pokretnim zapreCavanjem i tako
stvoriti minimalno vreme za brzu upotrebu branio¢evih rezervi.

Vazdu$ni desanti, kao sastavni deo savremene operacije, znatno
zavise od sistema neprijateljevog zapreCavanja. Istina, njime se ne
moZe spreciti spuStanje desanta, ali se mogu ograniéiti njihovi manevri
i zauzimanje planiranih objekata, Sto ¢e svakako mnogo doprineti us-
peSnoj borbi protivdesantnih snaga.

Fortifikacijsko uredenje zemljista. Savremena tehnika i naoruzanje
imaju znatnog odraza i na fortifikacijsko uredenje zemljista.

Na prvom mestu opasnost od atomskih udara zahteva »dublju«
fortifikaciju. Dosadas$nji fortifikacijski profili, dovoljni za za$titu od
klasi¢nog naoruzanja, za nuklearna dejstva postali su isuvise plitki.
Oni ne Stite ni protiv udarnog, ni toplotnog i radioloskog dejstva, jer
ne odgovaraju ni svojim dimenzijama, ni tehni¢kim uredajem. Rov
(saobracajnica) sa dubinom od 1,10 m i otvorskim profilom veoma malo
§titi od udarnog dejstva i pravolinijskog prostiranja toplotnog i radio-
aktivnog zratenja, pa se njegova dubina mora povecati do 1,80 m, a
otvor pokriti makar i najprimitivnijim mesnim materijalom. Velika
sklonista i oslonci stalne fortifikacije ne izdrzavaju udarna dejstva, na-
rocito blize centru eksplozije. Iskustvo govori da se mora iéi na manja
i dublja sklonista, sa specijalnim uredajima protiv radioloskog i hemij-
skog dejstva. .

Objekti zasStite dobijaju prevagu nad objektima za dejstvo, jer je
u savremenoj fizionomiji borbe osnovno »preziveti« atomski udar.
Otuda i grupni sistem utvrdivanja dobija prevagu nad rovovskim, pa
u eventualnom ratu, kada fortifikacija mora biti osetno dublja i uz
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znatno Sire frontove, ne moze viSe biti ni reéi o rovovskom sistemu.
Cak se i grupni sistem sve viSe razvija do najmanjih jedinica, pa i do
pojedinca (ima glediSta koja nagovesStavaju i individualni sistem utvr-
divanja).

Radovi se izvode na znatno veéoj dubini duz pojedinih pravaca.
Ovo je posledica poveéanja dometa klasi¢nog naoruzanja, zatim raket-
nog oruzja (sa dometom i od nekoliko stotina kilometara), atomskih
bombi i vazdunih desanata, koji se ‘SpuStaju ne samo u taktickoj i
operativnoj dubini, nego i duboko u pozadini borbenih dejstava.

Tenkovske i slitne mehanizovane jedinice, koje su svojim oklo-
pom praktiéno bile zastiéene od dejstva klasi¢nog naoruzanja, osetljive
su na atomske i raketne udare, tako da je i njihovo utvrdivanje postalo
neminovna potreba. _

Kratko vreme za utvrdivanje u savremenim uslovima daje narocitu
prednost tipiziranim fortifikacijskim objektima. Oni se mogu blago-
vremeno i masovno izradivati, prvenstveno od armirano-betonskog i
elitnog materijala. Njihova konstrukcija namenski mora biti univer-
zalna: za bunkere, individualna i kolektivna sklonista, za osmatracnice
komandnih mesta, centre veze i dr.

Otigledno je da se zadaci koje savremena tehnika i naoruZanje
postavljaju pred fortifikaciju ne mogu izvrsavati onom radnom snagom
i alatom kako je to bilo u klasi¢nim uslovima. Odgovarajuéi tempo ra-
dova neée se moéi postiéi bez masovne primene inZinjerijske mehani-
zacije. Savremeni rovokopati (¢ije norme u toku dana iznose 8 do 10 km
rova) predstavljaée osnovno sredstvo za utvrdivanje, narocito po dubini,
na poloZajima i pojasevima koji pocetnim rasporedom snaga nisu po-
sednuti ili su samo delimi¢no posednuti. Bez buldozera, kranova i uto-
varivata ne moze se ni zamisliti utvrdivanje tenkova i sli¢nih ‘oruda,
¢iji iskopi za protivatomsku zatitu iznose oko 120 m? zemlje. (Za jedan
ovakav zaklon posadi tenka bilo bi potrebno 5 do 6 dana, a buldozeru
3 do 4 c¢asa.)

Mesno stanovniétvo i gradevinska mehanizacija sa terena isto tako
¢e morati da se masovno upotrebljavaju, naro¢ito u dubljoj pozadini
i oko naseljenih mesta. Rukovodenje ovim radovima i izrada sloZenijih
objekata bi¢e i dalje zadatak inZzinjerijskih jedinica.

Savladivanje prirodnik i vestackih prepreka. U okviru ovoga sa-
vremena tehnika i naoruzanje znatno uti¢u na dva osnovna zadatka:
ragtiséavanje minsko-eksplozivnih prepreka i forsiranje reka.

Ras¢iséavanje minsko-eksplozivnih prepreka predstavlja jedan od
najtezih zadataka inZinjerijskog obezbedenja. Velike dubine minskih
polja ispred prdnjeg kraja i ¢itavi minirani pojasevi po dubini, uz to
i savremena sredstva obezbedenja minskih polja (infracrveni uredaji,
dopunski upaljadi, signalne mine i rakete i dr.), ¢éine da je ovaj zadatak
daleko teZe izvodljiv nego u II svetskom ratu. Savremeni plasti¢ni
eksplozivi sa plastiénim omotom i nemetalnim upalja¢ima ulinili su
prakti¢no neupotrebljivim dosada$nja osnovna sredstva za razminiranje
— minoistraZiva¢ i pipalicu. S druge strane, tehnika razminiranja nije
mnogo napredovala i pored stalnih napora da se pronade neko univer-
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zalno sredstvo za brzo otvaranje prolaza. Istina, tehnika nije kazala
svoju poslednju reé, naroc¢ito u oblasti elekironskih uredaja i raketnih
bacaca eksplozivnih punjenja. Uocavajuéi svu teZinu ovog problema i
opasnost da razminiranje ne bi koéilo brzi razvoj savremenih operacija,
morala su se revidirati neka ustaljena gledista iz periocda klasi¢nog
ratovanja.

Prvenstveno treba teziti da se pronadu meduprostori izmedu min-
skih polja i da se, i po cenu izvesnih manevara, ide na obilazak minskih
polja. Ova moguénost Cesto ¢e se realizovati u uslovima Sirokih fron-
tova, ispresecanog zemljiﬁta i relativno kratkog vremena za organizaciju
miniranja, jer je, i. pored’ najsavremenijih sredstava za brzo postav-
-ljanje mina, teSko posti¢i neprekidno miniranje ispred ¢itavog fronta.

Sirina prolaza, koja se u klasi¢nim uslovima kretala za tehniku od
12 do 20 m, danas se drasti¢no skracuje i ne prelazi ni 4 m. Na taj naéin
tenkovi i ostala. tehnika moaraju pro¢i kroz prolaz tacno po kolotragu
tenkova ¢istaca. Izrada prolaza predvida se neposredno pred sam po-
~ ¢etak napada. Ne moze viSe biti ni govora da se prolazi rade jednu no¢
ranije, jer to ne dozvoljavaju ni uslovi iznenadenja, niti brizljivo osma-
tranje 1 obezbedenje minskih polja i u toku no¢i. Ruéni rad na izradi
prolaza mora biti eliminisan, ina¢e tempo savremenih operacija bite
doveden u pitanje; kontaminirano zemljiSte mo¢i ¢e se razminirati samo
pomocéu odgovarajuée mehanizacije.

Savremena sredstva za razminiranje, bez obzira $to se na njihovom
usavrSavanju i dalje radi, ipak pruZaju odredene garancije. Raketni
bacaéi eksploziva zamenicte ruc¢no postavljanje eksploziva po dubini
minskog polja; tenkovi ¢istaéi mina sa diskovima, valjcima i lancima
daleko su mnogobrojniji i savremeniji od njihovih prethodnika iz pro-
3log rata; elektronski minodetektori na vozilima potpuno su potisnuli
iz upotrebe stare minoistrazivace koji su otkrivali samo metalne mine.

Napokon, teritorijalne i partizanske jedinice, kao i civilne i omla-
dinske organizacije, u jednom opstenarodnom ratu mogu pruziti drago-
cene Kkoristi- operativnoj armiji u pogledu dostavljanja detaljnih
podataka o miniranim i neminiranim zonama kod neprijatelja.

Forsiranje reka predstavljalo je oduvek veoma te$ku taktitku rad-
nju, a za inZinjerijske jedinice i daleko najsloZeniju organizaciju
tehni¢kih zadataka: oko izvidanja reke, pripreme prilaznih puteva,
obezbedenja sredstava za prelaz, organizacije mesta prelaza i razmi-
niranja obostranih obala. Forsiranje reka u danasnjim uslovima, i pored
savremenih sredstava za prelaz i teZznje da ono ne sme usporiti tempo
savremene operacije, predstavlja prilican problem’ naro¢ito za armije
koje su oskudnije snabdevene savremenim tehni¢kim sredstvima za
prelaz. Savremena tehnika i naoruzanje, a narodéito nuklearno i raketno
oruzje, toliko su izmenili klasiéna glediSta na forsiranje, da se moze
re¢i da su takti¢ka nacela bitno izmenjena a tehnika prelaza u osnovi
automatizovana.

Savremeni tempo napadnih operacija gotovo je iskljuéio plansko
forsiranje i kao osnovni naéin prelaza uslovio forsiranje iz pokreta. Za
inZinjerijsko obezbedenje prelaza ovo znaci izrazito skra¢enje potrebnog
vremena za tehni¢ke radnje. Izvidanje reke i prikupljanje podataka
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o najpogodnijim odsecima i mestima prelaza vr§i¢e se prvenstveno na
osnovu studija karata krupnih razmera, aero-foto-snimaka, mirnodop-
skih opisa reka, izvidanja iz vazduha, podataka od hidrotehnickih usta-
nova i mesnog stanovnistva. Prikupljanje i ragpodela sredstava za prelaz
moze se uspeSno izvesti samo ako se odiuka — zamisao o forsiranju
donese znatno ranije, pre neposrednog nastupanja ka reci. Brzo ure-
denje mesta prelaza bi¢e moguée samo ako se sve jedinice maksimalno
angazuju na njihovoj organizaciji i ako se bude raspolagalo amfibijskim
i samohodnim sredstvima za prelaz ili ako se klasiéni mostovi i skelski
parkovi mogu blagovremeno da sklope na pritokama. Priprema prelaz-
nih puteva i otvaranje prolaza u preprekama moZe se obezbediti punim
angaZovanjem inzinjerijske mehanizacije, koriS¢enjem svih postoje¢ih
puteva, seoskih prilaza i mesnih staza, uz svestranu pomo¢ teritorijalnih
i partizanskih jedinica.

Forsiranje no¢u postaje normalan vid.forsiranja, Sto uveliko ote-
zava sve inzinjerijske pripreme. Noé¢no forsiranje komplikuje izvidanje
reke i ostalih prepreka; teze je organizovati i odrzavati prelaze; pre-
vozZenje se izrazito komplikuje; otezava se orijentacija i dovodenje
borbene tehnike do prelaza; smanjuje se efekat inZinjerijske tehnike,
a predstojeé¢i radovi iziskuju viSe vremena. Usled ovoga inZinjerijske
jedinice, saobra¢ajni organi i stareSine jedinica moraju da izvrSe de-
taljne pripreme za no¢no osvetljavanje prelaza; slepim fenjerima raznih
boja obeleZavaju se svi prilazni putevi kao i mesta prelaza; obelezavaju
se vidnim znacima prolazi kroz sopstvene i neprijateljske prepreke;
propisuju se signali, azimuti, orijentiri, itd.

Sirina fronta forsiranja znatno se poveéala. Ovo je uslovljeno kako
opasnos§¢u od atomskih udara neprijatelja, tako i moguénoséu sopstve-
nog raketnog naoruzanja da na Sirokom frontu obezbedi koncentraciju
vatre za podrsku forsiranja. Ovo ima dobrih i lo§ih strana. Dobre, jer
se na veéoj Sirini fronta moZe nac¢i i ve¢i broj prelaza na reci, lakSe
se mogu naé¢i meduprostori u sistemu neprijateljevog zaprecavanja,
izbegava se nagomilavanje trupa i tehnike na uzanom prostoru i otezava
neprijatelju odredivanje teziSta prelaza. LoSe, jer treba mnogo viSe
sredstava za prelaz, sporiji je manevar i popuna sa njima i teZe je
centralizovano rukovodenje obezbedenjem prelaza od strane inzinje-
rijskog staresine.

Vreme potrebno za prelaz jedinica razli¢ito je. Kod armija koje
ne raspolazu sa dovoljno amfibijskih oruda i samohodnih sredstava za
prelaz, vreme se skoro udvostruéilo u odnosu na II svetski rat. (Jedna
savremena divizija Atlantskog pakta ima preko 5.600 vozila; za njeno
prebacivanje. klasi¢nim pontonskim parkovima i skelama potrebno bi
bilo preko 25 ¢asova, dok se jedna divizija iz II svetskog rata mogla
prebaciti za 10 do 15 Casova.) One armije koie raspolazu modernim
sredstvima za prelaz, ovo vreme drasti¢no skrac¢uju (srazmerno koli¢ini
ovih sredstava).

Veéa angazovanost nizih (takti¢kih) jedinica u pripremama i iz-
vrSenju forsiranja isklju¢ivo su odraz povetanja broja savremene
tehnike i naoruzanja u tim jedinicama. TeSka borbena oruda dosad su
se nalazila prvenstveno kod operativnih jedinica. U uslovima Sirokih
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frontova, kad se teZi Siroj decentralizaciji i osamostaljenju takti¢kih .
jedinica, prirodno je Sto se teSka tehnika sve wviSe spus$ta ka njima.
Pesadijske divizije, brigade pa ¢ak i pukovi, poseduju u savremenim
armijama tenkove i samohotke. Povecani tereti zahtevaju i veéu no-
sivost sredstava za prelaz, sto uslovljava manji kapacitet prevozenja;
jer se teSke skele ne mogu rentabilno iskoristiti ako _prevoze. laksa
oruda. Prema tome, za prevoZenje ¢ak i peSadijskih pukova i brigada
moraju se angazovan i laki i teSki parkov1 Sve ovo oteZava dotur i
raspodelu parkova i znatno vece angazovanje pontonirskih Jedlmca

Ovaj. se:problem uspeSno reSava savremenim:; :samohodnim orudima i
samohodnim sredstvima za prelaz. Ukoliko se njima ne raspolaze tezi
se da se uvedu univerzalni parkovi koji bi bili rentabilni za izgradnju
i lakih i teskih skela i mostova.

Kod organizacije i vrste mesta prelaza takode ima izmena. Prvo,
‘rastojanja izmedu pojedinih prelaza znatno su poveéana u odnosu na
klasi¢éne uslove, jer se ne sme dozvoliti da eksplozija jedne nominalne
atomske bombe zahvati viSe od jednog mesta prelaza. PeSadijska de-
‘santna mesta, koja su ranije imala po 25 do 30 ¢amaca, danas bi bila
suviSe glomazna i normalno se smanjuju na 15 do 20 ¢amaca. Tenkov-
ska »desantna« mesta prelaza su nov pojam za one tenkovske:prelaze
koji su organizovani po dnu refnog korita ili pomoéu samohodnih
sredstava za prelaz. Njihova prednost nad skelskim mestima je u tome
' $to se reka prelazi iz pokreta, u onom borbenom poretku u kakvom
je jedinica bila u toku nastupanja ka reci; zatim, odrzava se visoki
tempo napada delova prvog eSelona; skra¢uje vreme forsiranja; sma-
njuje mogucénost stvaranja rentabilnih ciljeva za neprijateljevo atom-
sko oruzje; i, ne zahtevaju jate pontonirske snage za njegovu orga-
nizaciju. Nacelno ih treba organizovati u blizini peSadijskih desantnih
mesta radi efikasnije podrske peSadije na suprotnoj obali. I kod
mosnih prelaza ima izmena. Klasi¢ni pontonski mostovi, za'¢ije je
podizanje bilo potrebno po nekoliko tasova (zavisno od Sirine reke
i vrste materijala), mogu se podizati tek u kasnijoj fazi forsiranja —
za druge eSelone, dotur i evakuaciju. Za prebacivanje delova prvog
eSelona danas se ide na mostove od samohodnih sredstava za prelaz
¢ija brzina podizanja iznosi 2 m na minut.? Istina, mostovi su uvek
»maé sa dve oStrice«, jer ogromno povectavaju brzinu forsiranja ali
u isto vreme predstavljaju i rentabilne atomske ciljeve.

Sredstva za prelaz najviSe su podloZna uticaju savremene tehnike
i naoruzanja. U ovoj oblasti vlada potpuna neujednaéenost i nastavlja
se grozniCava trka u pronalaZenju sve novih i novih sredstava. Armije
velikih i razvijenih zemalja (SSSR, SAD, Francuske i Nemacke)
uglavnom se orijentiSu na samohodna oruda, samohodna sredstva za
prelaz i helikoptere. Male armije, pored postepenog uvodenja novih
sredstava koja su veoma skupa i znatno opteret¢uju vojne budzete,
koriste klasiéne pontonske parkove, poboljsavajuéi njihove tehnicke
kvalitete. Kakvom se brzinom razvijaju nova sredstva za prelaz, moze
jasno pokazati slede¢i primer: snage Atlantskog pakta uvele su u svoje
naoruzanje francuski samohodni park »Zilua« 1959. i 1960. godine.?

8 Boennwiii secTnuk br. 4/1963, str. 117
% Isto.
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Vet od 1960. oni prouc¢avaju novi park MAB (Mobil Angriffs Briicke)!®
koji je trebalo da se uvede u naoruZanje u toku prosle godine; njegove
masine konstruisane su na principu ploveéih automobila i za sat se
od parka moze podiéi most duZine 122 m. S};éan razvoj ovih sredstava
nastavlja se i kod Sovjetske armije.

Rezerva sredstava za prelaz znatno se pmvecala u odnosu na II
svetski rat, u kome se kretala od 25 do 50%s, dok se danas minimalno
uzima 50 do 100%, a Amerikanci ¢ak i do 200%. Ova rezerva nacelno
treba da se nalazi kod mesta prelaza, nasuprot ranijem gledistu kad
se masa rezervnih sredstava nalazila kod nacelnika inZinjerije vi$ih
operativnih jedinica. O¢igledno da je ovo posledica moguéeg unista-
vanja ovih sredstava od neprijateljevih atomskih i drugih udara i
teskih uslova za manevar ovim sredstvima pri Sirokim frontovima i
pri permanentnim moguénostima da se razore putevi i prekine sao-
bracayj.

Centralizovana organizacija forsiranja od strane operativnih je-
dinica praktitno je prezivela. Korpus, a pogotovo armija, zbog Sirokih
frontova i stalne opasnosti od neprijateljskog oruzja za masovno uni-
étavanje, teSko da viSse mogu da rukovode prelazom, izuzev opste
zamisli i raspodele sredstava za prelaz. Sva teZina oko organizacije
mesta prelaza praktiéno pada na naéelnika /inZinjerije divizije, brigade
i puka.

Na ‘kraju, mozZe se zakIJucm da se obim 1nz1n]er13'sk1h radova
pod uticajem savremene tehnike i naoruZanja, znatno povecava, a na-
¢in n31hovog izvrienja posta]e sve tezi i komplikovaniji. Potpuna me-
hanizacija i motgrizacija inZinjerije, puna angaZovanost svih rodova
v0]ske, masovna upotreba mesnog stanovnis$tva i civilne operative, kao
i blagovremena prlprema drzavne teritorije u inZinjerijskom pogledu,
jesu putevi kojima treba i¢i da bi se u eventualnom ratu mogli uspeSno
da izvrSavaju zadaci inZinjerijskog obezbedenja borbenih dejstava.

Pukovnik
Vasilije NIKOLIC

10 Technische Mitteilungen br. 9/63.
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