MOGUCNOSTI KLASICNE
PROTIVAVIONSKE ARTILJERIJE

Posle drugog svetskog rata avijacija se brzo razvijala. Penjuéi se
na visine od 15 i viSe kilometara »beZala« je dometu protivavionske
artiljerije, a povetanjem brzine od 1 i 2 maha i usavrSavanjem ni-
Sanskih sprava skrac¢ivala let kroz zonu dejstva PAA i time smanjila
efikasnost njene vatre. Kao adekvatno protivsredstvo pojavila se savre-
mena raketna pav-tehnika, koja preuzima vodec¢u ulogu u PVO i postaje
osnovno i perspektivno oruzje savremene odbrane, koje ne samo da
uspe$no »preskate« domet protivavionske artiljerije i lovatke avija-
cije veé treba da preuzme i njihove vazdusne prostore. Iako se raketna
pav-tehnika sve brZe razvija, pojavili su se novi zahtevi koji su brzo
prevazisli ostvarene odbrambene moguénosti, -jer ve¢ treba dostizati
savremene interkontinentalne projektile dometa od viSe hiljada kilo-
metara, a mozda &ak i boriti se sa veStatkim zemljinim satelitima.

Medutim, u PV. odbrani tim nisu prestala da igraju odre-
denu ulogu i druga sredstva, pa ni klasi¢na protivavionska artilje-
rija, jer se ratna dejstva mete odvijati samo u relacijama interkonti-
nentalnih dometa — i u savremenom ratu vaznu ulogu imace taktika i
operatika na boji$tu, gde se napada¢ i branilac (grubo refeno) susretu
»08i u oti«. Zato klasitna PAA! ima odredeno mesto u sistemu PVO,
a posebno u sistemu odbrane malih zemalja, narotito onih koje bi se
nasle na periferiji strategijskih udara i obratuna. Na ratiStima gde bi
napada¢ najmodernija napadna sredstva verovatno koristio u relativno
ograni¢enom obimu, znatan deo dejstva i podrSke iz vazduha vrsio bi
i klasi¢nim ubojnim sredstvima, odnosno Kklasi¢nim borbenim po-
stupcima.

Avijacija, ma koliko da je poboljSala svoje takti¢ko-tehnictke
performanse, prisiljena je da se u veéini slu¢ajeva u zoni bojista i dalje
pridrzava nekih klasi¢nih »zakonitosti« pri borbenom dejstvu (vizuelno
osmatranje cilja, let odredenim brzinama i na odredenim visinama isl);
u sastavu mnogih armija jo§ uvek se nalaze znatne borbene avio-snage,
¢ije je naoruZanje preteZno klasi¢no (LBA), a prosetne performanse
(npr. brzine krstarenja 200—250 m/s) omoguéavaju njihovo gadanje i
klasi¢tnom PAA; sem toga, stalno se povecava broj transportne avijacije
(TA) i helikoptera; iako je razvoj srednje PA artiljerije skoro dostigao
granicu njenih takti¢ko-tehni¢kih moguénosti, PAR jo$ nisu u stanju
da preuzmu na sebe efikasnu kontrolu leta na malim visinama i to
radi njihove jo§ nedovoljne usavrSenosti za gadanje aviona na tim visi-
nama; u savremenim uslovima, kod brojnih i usavrSenih napadnih sred-
stava iz vazduha, moraju evoluirati i glediSta o efikasnosti klasi¢nih
sredstava PVO pri odbrani trupa i objekata na bojistu (narotito pri

1 Pod pojmom klasi¢ne PAA obitno se podrazumevaju topovi (sprave,
sredstva, uredaji) koji su &inili osnovu PAA u toku II svetskog rata.
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napadu klasi¢énim ubojnim sredstvima), jer rentabilnim se mo%e smatrati
svako vatreno dejstvo koje prisiljava pilota da odustane od gadanja
Zeljenog cilja ili ga prisili da ubojno sredstvo trosi uprazno.

Polaze¢i od ovih stavova, a da bi se sagledale borbene moguénosti
klasi¢ne PAA, potrebno je da se potraZze odgovori na sledeéa pitanja:
koliko se i kako tehni¢ki razvoj avijacije i ostale ratne tehnike odrazio
na taktiku njene upotrebe; kakve su objektivne moguénosti da protiv-
avionske rakete nadoknade manjkavosti PAA u relativno kraéem vre-
menu; i, kakve su stvarne moguénosti PAA u savremenim uslovima,
te kakva mozZe biti njena borbena upotreba.

Neke karakteristike dejstva avijacije. Iako je pojava projektila
imala znatne reperkusije na razvoj i ulogu avijacije, posebno bombarder-
ske, ipak oni nisu uspeli da potpuno zamene avijaciju u ratnim dejstvi-
ma, a narotito ne na bojistu. U vezi s tim mozZe se realno zakljuditi da ¢e
se i savremeni rat karakterisati znatnim u¢eS¢em vazduhoplovnih sred-
stava na svim stepenima i u svim vidovima borbenih dejstava, kao i da
¢e brojnost aviona i helikoptera biti ve¢a u zahvatu fronta? (gde nikakva
raketna tehnika nije u stanju da zameni pilota u izboru cilja i precizno-
sti niSanjenja), nego u dubljoj pozadini'ratista. - I

Nad ratiStem branioca i u savremenom ratu mnaé¢i ¢e se znatne
vazduhoplovne snage, pre svega za lovacko-bombarderska dejstva ili
transport vazduSnog desanta, a nad ratiStima perifernog zhacaja mozda
i za klasi¢na bombarderska dejstva. Svakako, zadaci i taktika avijacije
zavise od doktrinarnih koncepcija odredene zemlje, ali i od tipa aviona,
ubojnog sredstva, uloge ratista, karakteristika zemljista, na¢ina napada
itd., pa je za branioca vrlo vazno da sagleda njenu ulogu i moguénosti
u okvirima svoga ratista. {173 ‘

Naoruzanje bombarderske avijacije projektilima  vazduh-zemlja
koji se lansiraju na objekat sa daljine i od 500 km, omoguéilo je da teski
bombarderi budu potpuno van opasnosti od klasiénih sredstava PVO
(La i PAA). Prosek veceg dela klasi¢ne bombarderske avijacije ima pro-
setno male brzine krstarenja (850—950 km) i plafon leta (12—15 km).
Ako se ova avijacija upotrebi za dejstvo klasiénim bombama i podrsku
operativnih jedinica (npr. izolacija bojista), moze se pretpostaviti da ée
se u tim uslovima pridrzavati izvesnih zakonitosti za tuéenje ograni-
¢enih ciljeva (niZi let, pojedina¢no niSanjenje i sl). Treba raéunati da
¢e avijacija ponekad koristiti briSuéi ili niski let radi izbegavanja radar-
skog osmatranja. Zbog svega toga, mada ¢e bombarderska avijacija
uopste biti redak cilj, i s njom treba rafunati, naro¢ite u:lokalnim
sukobima i na perifernim frontovima.

? General-potpukovnik Viktor Bubanj u svom ¢&lanku Zastita veéih oklop-
nih jedinica od LBA, Vojno delo br. 1/1964, iznosi da se u savremenim uslovima
na evropskom rati$§tu moZe u napadnoj operaciji od 10 dana odekivati avio-podr-
Ska jedne armije od oko 7.000 do 8.000 a/p LBA. | Seanm
Sep Prentl u ¢lanku PVO u borbenoj zoni, Wehrkunde, 'br. 7/1963. iznosi
da su danas za KoV, sa njenim preteZno oklopnim jedinicama, vazdu$ne snage

»postale opasnije nego ikad ranijec, A
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Lovadko-bombarderska avijacija je moZda najmanje izmenila
fizionomiju svojih dejstava u odnosu na II svetski rat.? Prosek brzine
krstarenja kod veéine aviona LBA krete se u granicama od 900 do
1.000 km/&, a ubojna sredstva, i pored toga Sto LBA mogu nositi i »Ac«
bombe, uglavnom su klasi¢ne namene (FAB, RZ, TM). LBA ¢e u dejstvu
i dalje primenjivati uobi¢ajeni manevar napada: u rejonu cilja, radi
osmatranja i niSanjenja, smanji¢e veé navedene brzine leta; letete na
odredenim visinama za uvodenje aviona u poniranje* (od 500 do 2.500 m,.
zavisno od ugla i ubojnog sredstva); u toku niSanjenja (jo§ uvek uglav-
nom opti¢kog) letete po konstantnoj liniji (8ema 1). Pri tome ¢e
LBA nastojati da do rejona cilja dopre u brisuéem letu, a potom vrsi
iskakanje, osmatranje i

napad. Let ¢e svakako za- Sema I
visiti i od konfiguracije Nadelan manevar LBA pri bombardovanju
zemljista, ali i od dejstva Kklasiénom »A« bombom (statkastihe ciljeva)

)
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no pogodni za manevar i Napomena: pri bombardovanju sa »A« bombom LBA
prilagodavanje zemljistu. vre i druge vrste manevara

Treba ra¢unatit s tim da ¢e
transportna avijacija i helikopteri uglavnom leteti nad sopstvenom
(osvojenom) teritorijom,® a nad braniotevom samo kad prenose vazdu-

3 Pojava projektila (zemlja-zemlja) izgleda da je najmanje uticala na LBA..
Ona je sada procentualno daleko brojnija nego u proslom ratu, a zbog smanjenja
uloge bombarderske avijacije izgleda da je na LBA preSao znatan deo njenih za-
dataka na bojistu. :

4 V. Bubanj u pomenutom ¢lanku iznosi da se na osnovu iskustava moze:
radunati da ée 75—80% avio-napada na oklopne jedinice biti iz poniranja. X

5 . Prentl u navedenom &¢lanku iznosi iskustvo iz rata u Koreji: snage na
strani Ju¥ne Koreje izgubile su od dejstva pesadijskog oruzja 114 mlaznih ‘aviona,.
dok e 1.213 oboreno i 3.000 oste¢eno dejstvom PAA. Zbog-dejstva peadijskog oru--
7ja poslednjih sedmica rata bilo je zabranjeno letenje aviona na visini
ispod 800 m.

6 Organizacija PVO i nadin upotrebe LPAA u neprijateljskoj pozadini,.
iako vrlo interesantna tema za sagledavanje moguénosti LPAA, posebno u svena-
rodnom odbrambenom ratu, po obimu prelazi okvire ovog ¢lanka. -
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dnodesantne trupe. No, s obzirom na ulogu »tret¢e dimenzije« u ratu
i da su u mnogim armijama helikopteri (pa ¢ak i avioni) integrirani
‘u takticke jedinice KoV, u savremenom ratu oCigledno se moZe o¢ekivati
‘znatan broj i ovih vazduhoplovnih sredstava, narodito u vazdugnom
‘prostoru iznad bojista.

Iz svega navedenog moglo bi se zaklju&iti slede¢e: bombarderska
avijacija ¢e retko leteti u zahvatu vatre protivavionske artiljerije i u
nacelu je treba brisati sa spiska redovnih ciljeva; LBA ostaje osnovna
‘vrsta borbene avijacije za podrsku trupa na bojiStu, a na¢inom dejstva
‘u rejonu cilja, kao i doletom u briuéem letu ili na malim visinama,
kretace se u zoni vatre PAA, §to je &ini osnovnim ciljem klasiéne PAA;
‘fransportna avijacija i helikopteri i dalje ée biti najpogodniji, a po broj-
nosti i vrlo Cest cilj za dejstvo PAA.

Na osnovu ovoga moZe se pretpostaviti da ée protivavionska
artiljerija imati dovoljno ciljeva u vazduhu za gadanje, iako ne i sva
PAA. Jer, dok uloga LPAA raste i u savremenom ratu,” uloga SPAA
opada i ona kao masovno sredstvo PVO sve vige gubi u znaéaju, Sto
ne znadi da ga je sasvim izgubila — bar za izvesno vreme.

O nekim osobinama PAR. U savremenim armijama PAR su os-
novno sredstvo protivvazdusne odbrane. Njihovim uvodenjem omoguée-
na je efikasna protivvazdusna odbrana iznad 10.000 m, a domet im se
Popeo na desetine i stotine kilometara. Poznati su kvaliteti PAR, posebno
preciznost pogadanja ciljeva, koja je dostigla skoro stopostotnu sigur-
nost, ali smatram da ima mesta da se razmotre slabe strane u njihovom
razvoju radi ocené u kom obimu i stepenu one mogu da preuzmu ulogu
klasi¢ne PAA u odbrani vazdusnog prostora.

Visoki troSkovi proizvodnje PAR su dobro poznati. Na primer,
Jjedan pav-projektil moze kostati 35—70 miliona dinara (na jedan cilj
u vazduhu se obi¢no, radi stopostotne sigurnosti, odjednom ispaljuju
1 tri projektila), a u jedinici PAR moZe biti i do 1,5 milion elektronskih
-delova. Ovaj Cinilac je znaajan, iako istovremeno nije i merilo vre-
dnosti nekog borbenog sredstva, a posebno ne merilo efikasnosti, (sred-
stvo koje je efikasnije, u krajnjem sludaju je i jeftinije), jer je bas
Zbog toga masovno uvodenje PAR u naoruzanje PVO (narodito kod
malih zemalja) jo§ uvek stvar buduénosti.

Upotreba PAR na bojistu, narotito za praéenje trupa, jo§ uvek
je oteZana, prvenstveno zbog glomaznosti i osetljivosti uredaja (dovoljno
je da zataji ili se oSteti i najmanji deo, pa da cela jedinica bude van
upotrebe, a ovo je utoliko akutnije zbog velikog broja elektronskih
delova). Iako je u tom pogledu uéinjen znatan napredak konstrukcijom
manjih i pokretnijih uredaja za lansiranje PAR (npr. upotrebom spe-
cijalnih samohotki), izgleda da ¢ée ipak biti potreban izvestan vremenski
period dok ovaj problem bude zadovoljavajuée resen.

7 PeSadijske i oklopne divizije velikih armija imaju, po novijim formaci-
Jama, 400—500 cevi LPAA (20, 40 ili 57 mm).
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Ipak, kao najveéi problem ostaje ograni¢ena moguénost, bar
najveteg dela do sada poznatih PAR, za gadanje aviona koji lete na
malim visinama i onih koji lete u neposrednoj blizini VP, tj. svih
aviona koji se na bilo koji na¢in — podletanjem ili prodorom zone uni-
Stenja, probiju u rejon branjenog objekta. Iako se i na reSavanju ovog
problema uporno radi (verovatno su postignuti i znacajni rezultati),
izgleda ipak da PAR za dogledno vreme ne mogu na sebe preuzeti
kontrolu vazdudnog prostora na visinama koje su u dometu LPAA,
pa delom i SPAA. Ovo stoga §to se, zbog odredenih tehnitkih uslova,
na izvesnoj daljini i visini oko jedinica PAR pojavljuje netucen pro-
stor, nazvan mrtva zona,® koji zavisno od vrste PAR, moZe iznositi od
3 do 12 km. S obzirom na preciznost PAR, avioni bi trebalo da budu
uniSteni i pre nego $to stignu do ove zone, ali ukoliko lete u brisuéem
ili niskom letu to ée vrlo retko biti moguée (Sema 2). Pored mrtve

Sema 2

Vertikalni presek moguénosti baterije "HAWK( i pregied prostora netulenog vatrom PAR

@ a) — mrtva zona i nekontrolisan prostor pozadi (unutar) rasporeda PAR do visina 6 1 vise km

v

m 'b) — zona i visina leta LBA pri bombardovanju klasi¢nim i »A« bombama, unutar mrtve zone
i prostora netucenog sa PAR.
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Napomena: Svi avioni, koji se probijaju kroz zonu unitenja, ili koristeci bri$udi ili niski
let, dodu u netuten prostor, slobodno bi mogli dejstvovati ako taj prostor ne
bi bio branjen PA artiljerijom.

zone postoji problem nebranjenog, zapravo nekontrolisanog prostora.
unutar rasporeda raketnih baterija za odbranu jednog objekta (Sema
3). Ovo nastaje zbog ogranitenosti PAR da ciljeve prate i gadaju
izvan odredene zone uniStenja, odnosno zbog uslovljenosti da se PAR.
mogu upravljati na cilj samo ako isti leti u odredenom sektoru.

8 Mrtva zona nastaje zbog izvesnih tehni¢kih uslova pri lansiranju PAR:
neposredno po lansiranju projektili postizu relativno male brzine, a da bi postigli
veée obi¢no imaju dodatne stepene sa gorivom (»buster«), koji se nakon ubrzanja
odlepljuju od projektila: za to vreme, kao i dok se sstabilizuje« u snopu za vode-
nje na cilj (jer su za to vreme komande za upravljanje neaktivirane), projektil
preleti daljinu (visinu) od 3 do 12 kilometara. Znaéi, da je tek od te daljine moguce
usmeravanje projektila i pogadanje ciljeva.
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Gadanje ciljeva na malim visinama je oteZano i zbog relativno
sporog uglovnog pomeranja lansirnih rampi po pravcu, posebno S$to
pri niskim uglovima osmatranja dolazi do »poniStavanja« radarskih
talasa usled konfiguracije zemljista, tako da se o cilju koji leti nisko
dobijaju slabi i netaéni podaci. Sem toga i kod PAR, kao i kod SPAA,

Sema 3

Nacelan raspored baterija PA raketa
»HAWK« za kruZnu odbranu
jednog objekta

e

Razmers Tewm =10 km

Legenda :

% — branjeni objekat

o — VP raketnih baterija

—~ prostor nekontrolisan vatrom PAR

postoji problem pravovremenog ot-
krivanja ciljeva (na daljinama od ne-
koliko stotina kilometara), dok je
za LPAA dovoljno da se otkriju
¢ak i neposredno pred napad.

Iz iznetog je vidljivo da PAR, pored
niza znatnih prednosti u odnosu na
PAA (posebno u pogledu preciznosti i
efikasnosti), jo§ nisu u stanju da efi-
kasno kontroliSu »prizemne visine«
vazduSnog prostora i po izvesnim pi-
tanjima »pate« od sli¢nih nedostataka
kao i SPAA. Ako tome dodamo nacin
dejstva avijacije na bojistu, koja ¢e
najceSce koristiti ba$ ove visine, onda
normalno proizlazi da za sada te vi-
sine ostaju u nadleZnosti PAA (odno-
sno LA). Znaéi, protivavionska artilje-
rija ima svoj vazdusni prostor i svoje
mesto i u savremenoj protivvazdu§noj
odbrani. No, mozda je i vaZnije u sa-
gledavanju moguénosti PAA utvrditi
da li ona moze sa uspehom da prati i

(zbog ograni¢enog sektora zone uni-
$tenja i vodenja rakete van zone)

Mogucénosti PAA za gadanje “savremenih aviona. Pri raz-
matranju mogué¢nosti i celishodnosti upotrebe klasi¢tne PAA obi-
¢no se polazi od faktora efikasnosti (broja metaka potrebnih
za obaranje jednog aviona) i osposobljenosti da osmatra, prati i gada
avione savremenih brzina. Pri tom se polazi od iskustava iz II svetskog
rata koja pokazuju da je za sigurno obaranje jednog aviona iz topova
SPAA bilo potrebno ispaliti 240 metaka (odnosno 130 kad se upotrebe
specijalni, radarski upaljaéi), a iz topova LPAA 150—500 metaka ili
tacnije: 500 metaka iz topova 20 mm, odnosno 150 iz topova 37 ili 40 mm,
Sto zna¢i da je kod topova 40 mm M. 1 potrebno 17 do 28 cevi (zavisno
od natina leta i napada aviona) iz kojih se moZe ispaliti odgovarajuéi
broj metaka. S obzirom na veée brzine savremenih aviona (koje u
rejonu cilja u proseku iznose 200—250 m/sek) i poveéanu otpornost
aviona (1,3—1,5 puta u odnosu na II svetski rat) obi¢no se smatra da bi
taj odnos danas bio znatno nepovoljniji, a time i efikasnost i celisho-
dnost upotrebe PAA nezadovoljavajuéa.

gada savremene avione.

Prema nekim iskustvima, za obaranje jednog lovca-bombardera
potrebno ga je pogoditi brojem zrna koja sadrze oko 150 grama eksplo-
ziva (tu koli¢inu daju 24 pogotka iz topa 20 mm M. 53, 4,4 zrna topa
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37 mm ili 1,3 zrna topa 40 mm M. 1). To znaci da u sadaSnjim uslovima
za postizanje navedenih pogodaka treba na avion, koji leti brzinom od
250 m/sek., ispaliti oko 280 zrna topa 40 mm. M. 1, ili za obaranje
jednog aviona prateéom vatrom potrebno je 9 cevi 40 mm sa ni-
Sanskom spravom »NIFE« i 221 zrno, odnosno 2 cevi i 60 zrna ako
orude raspolaZe radarsko-ra¢unarskom grupom (RRG). Za obaranje
jednog lakog bombardera raduna se da je potrebno ispaliti oko 280
granata kalibra 90 mm, a za ovo je potrebno istovremeno dejstvo 5
baterija 90 mm M. 1 (pri visini aviona 4.000 m, brzini 250 m/sek.
i praveu leta — na bateriju).?

Ovi prora¢uni pokazuju da je kod klasiéne PAA postignuto usa-
vriavanje, jer se, i pored brZeg leta aviona i vete otpornosti, efika-
snost gadanja kod SPAA zadrzala u prosetnim granicama proteklog
rata a LPAA je uvodenjem radarsko-ra¢unarske grupe (RRG) pobolj-
Sala svoju efikasnost za nekoliko puta.

Ako bismo pitanju efikasnosti PAA prisli kriticki, mogli bismo
staviti prigovor da ona ni u proteklom ratu nije bila dovoljna (u rela-
tivnom smislu, jer je efikasnost u ratu tesko dokazati apsolutnim poka-
zateljima), jer nije bila u moguénosti da ispuni kategoritki zahtev: »da
unisti'avion ili da mu spreé¢i dejstvo po objektu«.!® U savremenim uslo-
vima bilo bi nuZno ovaj zadatak, u odnosu na PAA, modificirati u vidu
jedne realne dopune koja bi glasila: » ... odnosno da mu omete uspesno
izvrSenje zadatka«, jer je klasiéan zahtev — u uslovima vrlo aktivne
primene napada iz vazduha — postao skoro neostvarljiv. A to znaCi
da se u savremenim uslovima moZe smatrati rentabilnim (a time i
efikasnim) svako dejstvo PAA kojim se, pored ostalog, ometa normalan
napad avijacije na cilj i pilot prisiljava da ubojno sredstvo utrosi u
prazno. Ovo se moZe posti¢i ako je PAA u moguénosti da u toku gadanja
normalno prati avione prosenih brzina i da ostvari zadovoljavajuéu
gustinu vatre.!’ Smatram da je u stanju’ da oba ova zadatka uspeSno
izvrsi.

Laka protivavionska artiljerija, zavisno od kalibra, ima uspeSan
domet (za gadanje aviona, helikoptera, padobranaca i svetle¢ih avio-
-bombi) na visinama od 1.200 do 4.000 m i brzinu gadanja 120—1.000
metaka u minuti. Topovi mogu imati opticke niSanske sprave ili su
snabdeveni radarsko-ratunarskom grupom. Pojedini topovi gadaju sa
totkova (37 i 40 mm) ili su montirani na $asiju tenka (40 i 57 mm), kada
imaju sve osobine samohodnih oruda. Jedno orude se obitno .sastoji
od jedne, dve ili tri cevi. S obzirom na svoje osobine topovi LPAA su
vrlo pogodni za gadanje savremenih aviona (naro¢ito niskoletetih) i za
praéenje (odbranu) jedinica na bojiStu. Prema tome, ispunjavaju prvi
deo zadatka u sistemu PVO.

9 Izneti proraé¢uni su rezultat jedne detaljnije studije grupe oficira PVO o
efikasnosti klasi¢ne (usavrsene) PAA.

10 U pomenutom &lanku V. Bubnja iznosi se iskustvo da su grupe LBA u
II svetskom ratu odustajale od napada tek kad je bilo unisteno 15—20% aviona, a
to znadi da bi trebalo oko svakog objekta imati na desetine ili ¢éak stotine cevi u
istovremenom dejstvu, $to je tehnicki i takticki neizvodljivo.

11 Izraz zadovoljavajuéa gustina vatre uzet je proizvoljno, kao pojam za
vatru koju ée pilot respektovati, bez obzira da li ée avion biti i oboren (Sto se ne
iskljutuje), kao i za razliku od ranijeg uslova da se vatrom unisti ili spreéi avion
da izvrs$i zadatak.
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Postaylja se pitanje koja bi se vatra mogla smatrati »zadovolja-
vajucomc i kako se moze ostvariti? Da se posluZim ra¢unicom:

avion koji u zoni dejstva LPAA preleti putanju od 4 km brzinom
od 250 m/sek., boraviée u ovej zoni prosetno 16 sekundi. Ako se na
njega dejstvuje u toku celog leta iz jednog oruda 40 mm M. 1 (brzina
gadanja. 120 metaka u minuti) ispali se 32 zrna, $to teoretski znadi
da bi se po jedno zrno naslo na svakih 122 mm predenog puta aviona,
a ako bi se gadalo iz topa 40 mm »bofors« (brzina gadanja 240 metaka
u minuti), na svakih 61 m. Ovakva vatra, i pored mogucénosti da nekad
i jedno zrno obori avion, ne daje zadovoljavajuéu gustinu, jer je vero-
vatnot¢a pogadanja zaista mala. Ali, ako bi na ovaj isti avion istovre-
meno dejstvovala baterija od 12 oruda, slika bi se znatno izmenila: na
avion bi se ispalilo 384 zrna, a pojedino zrno bi doglo na svakih 10 m
(top M. 1), odnosno 5 m (top »bofors«<). To zna¢i da teoretski postoji
moguénost da avion bude »zahvaéen« sa 1-3 zrna!® (prosetna duZina
jednog, lovca-bombardera iznosi 12—15 m). Ili, jedna baterija od 6
trocevnih topova 20 mm M. 55 (&ija je brzina gadanja 750 metaka u
minuti, a zona dejstva 2.400 m) u toku leta aviona u zoni dejstva (9
sekundi, brzina 250 m/sek.) ispalila bi oko 1.950 metaka, tj. jedno zrno
na svakih 1,5 m predenog puta.

Iako ova raCunica pati od Sematizacije, ona ipak pokazuje da se
i kod aviona sa savremenim brzinama moZe ostvariti nuzna gustina
vatre, a kao zadovoljavajuéa gustina vatre mogla bi se smatrati svaka
vatra koja omogucéuje da se na putu aviona kroz zonu dejstva LPAA
nade toliki broj zrna, ¢ije (teoretsko) rastojanje ne bi bilo veée od jedne
duZine aviona, odnosno jedne petine te duZine kad se gada orudima
manjih - kalibara, $to zna¢i da bi avion mogao biti zahvaéen sa 1-5
zrna LPAA. Pri tome se ne misli da bi avion uvek bio i oboren, ali
iskustvo ukazuje da relativno gusta vatra oko aviona, a posebno i manji
pogodak, psihicki deluje na pilota i znatno uti¢e na preciznost njegovog
niSanjenja i gadanja. .

‘Znadi, grupisanjem broja cevi klasi¢tne LPAA oko branjenog
objekta ili na pravcu napada aviona, a posebno ako je snabdevena
RRG,”® moZe se uspeSno braniti svaki objekat od aviona koji leti na
manjim visinama, naro¢ito od onih koji vrie napad iz poniranja i bri-
Suteg leta. (MoZda se u potvrdu navedenog moZe navesti i to
da su obifno i najsavrSeniji projektili zemlja-zemlja i zemlja-vazduh
manjih dometa branjeni i lakom protivavionskom artiljerijom). Za
celishodnu' upotrebu LPAA je vrlo znagajno i da se izabere pogodan
poloZaj koji ¢e omoguéiti ne samo da se avion gada u toku celog leta
kroz zonu dejstva, ve¢ i da se najja¢a vatra ostvaruje dok niSani na cilj.
Jer tada svako dobro usmereno zrno moZe da prisili pilota da skrene
sa pravca niSanjenja i promasi cilj.

2 Ova ratunica se uglavnom odnosi na oruda LPAA koja imaju opticke
niSanske sprave, jer se problem efikasnosti za topove koji imaju RRG uopste ne
postavlja. -

13 Otigledno je da snabdevenost LPAA sa RRG znatno povecava efikasnost.
A uvodenje RRG daje i druge kvalitete: omogucéava gadanje aviona noéu i u uslo-
vima slabe vidljivosti, te poveéava koristan domet LPAA oruda 1—2 puta (krajnji

domet LPAA 2—3 puta je veéi od korisnog dometa, koji se postize upotrebom samo
opti¢kih niSanskih sprava).
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Srednja protivavionska artiljerija'* se jo§ uvek nalazi ‘'u mnao-
ruzanJu pojedinih armija, bez obzira da li one raspolazu vetim ili
manjim brOJem PAR. To su obi¢no topovi kalibra oko 90 mm sa’elek-
tronskim ra¢unarima (mogu racunati podatke za avione koji lete brzi-
nom 300 do 500 m/sek.) i radarskim sistemom osmatranja i pracenja
cilja. Koristan domet ovih oruda je obi¢no 6-8 km. Znaéi, SPAA
raspolaze nuznim takti¢ko-tehnickim moguénostima za pracenje i ga-
danje vetine savremenih borbenih aviona.

Medutim, ako se posluzimo ranijim proracunom ustanovi¢emo
da je najveéi nedostatak SPAA u maloj brzini gadanja, pa prema tome
i u nedovoljnoj gustini vatre. Ako za proratun uzmemo ameritki top
90 mm koji za 1 minut moZe ispaliti u plotunskoj paljbi baterije 12 zrna
(ili 18 ako je posluga dobro uvezbana i oruda gadaju po meri gotovosti),
dobijamo da se u toku leta aviona u zoni dejstva pretnika 12 km iz
baterije od 4 oruda moZe na taj avion ispaliti 48—72 granate, tj. na
svakih 250, odnosno 170 m leta dosla bi po jedna granata. Ovo svakako
nije dovoljna gustina,’® ali ako se poveéa broj oruda na 6 ili 8 u bateriji
(sto je opSta tendencija u SPAA), a pri odbrani jednog ob]ekta gru-
piSe na pravac 3-4 baterije, onda pojedina granata dolazi na svakih
20—30 m leta aviona §to, s obzirom na ubojni interval granate 16 daje
zadovoljavajuéu gustinu vatre.

S obzirom na ubojni interval granata SPAA, kao zadovoljavajuéa
mogla bi se smatrati svaka gustina vatre koja obezbeduje da ceo put
aviona bude pokriven ubojnom vatrom parcadi potrebne udarne ener-
gije, tj. da maksimalno rastojanje izmedu ta¢aka rasprskavanja ne bude
(teoretski) vece od 50 m. Znadi, i sa klasicnom SPAA moze se ostvariti
zadovoljavajuéa gustina vatre za gadanje aviona.

Ali, [problem upotrebe SPAA u savremenom ratu nije samo u
gustini Vatre, vet i u izboru ciljeva. Iako ¢e se i bombarderska avija-
cija ponekad naéi u zoni vatre SPAA, ipak je o¢igledno da savremena
bombarderska avijacija viSe ne moze biti njen redovni cilj.: I to koliko
zbog njencg »beZanja« u visine ili prepustanja svoje uloge projektilima,
toliko i zbog sve masovnije pojave LBA, narotito u zoni bojista.. A LBA
obi¢no leti na malim visinama, pa je SPAA u rejonu cilja teSko prati
po uglovnim preticanjima. I tehnika SPAA ima sli¢he slabosti iznete
za PAR pri gadanju aviona na malim visinama (zemljiSte ometa radar-
sko praéenje, a ratunari obitno mogu raunati podatke za avione koji
lete ne blize vatrenom polozaju od 600 do 1.000 m), pa se zbog svih ovih
okolnosti SPAA nete uvek mo¢i efikasno da suprotstavi LBA na bojistu.

1 [

4 O teskoj PAA nece biti posebno govora, jer je pojam TPAA i SPAA u
mnogim armijama izjednacen, a i jer je TPAA daleko malobrojnija od SPAA.

15 Gustina vatre zavisi i od kalibra i tipa oruzja. Tako top 88 mm M. 41
ima brzinu gadanja od prosetno 20 metaka u minuti, a americki top. 75 mm
(Skysweeper) i 45 metaka u minuti.

16 Po teoriji pav gadanja smatra se da je za obaranJe aviona dovoljna
udarna energija jednog parceta granate od 150 do 200 kg/m. Granata’' SPAA ima
ukupnu udarnu energiju i do 30.000 kg/m (jedno poredenje: mitraljésko zrno 7,62
mm ima udarnu energuu od 46 kg/m), no zbog rasprekavanja granate i’ druglh
okolnostli smatra se da je ubojni interval granate SPAA, pod povoljnim' uslovima,
u polupre¢niku od 25 m, a za s1gurno rusenje, pocd svim uslovuna potrebno da se
granata rasprsne na 5—15 m od aviona.
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No, to ne znaci da je uopste neée moéi i gadati, ako se povoljno postavi
u odnosu na verovatni pravac napada LBA na branjeni objekat. Naime,
zna se da lovacko-bombarderska avijacija pri napadu iz poniranja
fugasnim avio-bombama u poniranje prelazi sa visina od 1.500 do
2.500 m i da pre toga neko vreme leti na istoj visini radi osmatranja
cilja, pa se u tom intervalu moZe ratunati da ée SPAA moéi da efikasno
gada LBA. To znaéi, da na bojistu gde se otekuje iskljuéivo upotreba
LBA treba odstupiti od ustaljenih principa za raspored vatrenih polo-
Zaja SPAA pri gadanju bombarderske avijacije. Pri izboru vatre-
nog poloZaja za gadanje bombarderske avijacije polazi se od teznje
da se on izabere tako da omoguéi najjacu vatru na avione u toku
niSanjenja (borbenog leta). Medutim, avioni LBA obi¢no ée napadati
iz poniranja, kada efikasno gadanje tih aviona (zbog nedovoljne usavr-
Senosti pojedinih ra¢unara)'” sa SPAA nije uvek moguce. Zato treba
teZiti da se izborom vatrenog poloZaja omoguti gadanje LBA i u toku
osmatranja ili prilaza cilju, posebno ako se o¢ekuju napadi »A« bombom
iz propinjanja.l8

Poseban problem pri gadanju LBA je u velikim uglovnim brzi-
nama, koje se teSkc prate ruénim pomeranjem oruda. Zato je jedino
reSenje (Sto je ve¢ primenjeno kod nekoliko kalibara SPAA) u uvo-
denju automatskog praéenja cilja umesto ruénog pokretanja cevi.

Iako SPAA znatno zaostaje za moguénostima LPAA, njeno usa-
vrSavanje (pove¢ana moguénost da prati i gada i pojedine savremene
avione), kao i verovatnoéa da ée u buduéem ratu vazdudni desanti biti
CeSte primenjivani nego u proslom, jo§ uvek opravdavaju njenu upo-
trebu i ¢ine je realnom i u uslovima savremenog rata. Svakako, treba
rafunati i sa Cinjenicom da je SPAA dostigla svoj vrhunac razvoja
1 da se, u perspektivi razvoja sredstava za napad i odbranu iz vazduha,
verovatno ne moze ra¢unati s nekakvim kvalitetno novim usavriava-
njem SPAA. Pa ipak, dok postoje avioni koji lete u njenom dometu i
granicama njenih takti¢ko-tehni¢kih mogucénosti, postojeéa SPAA mocéi
¢e uvek da bude sa uspehom kori§éena. A takvih ciljeva ¢ée jo$ biti,
posebno u okviru primene vazdus$nih desanata. Jer brzina transportne
. avijacije, grupni let i na¢in spustanja vazdusnog desanta omogucavaju
maksimalno koriSéenje vatre SPAA. No, pri razmatranju SPAA u
odnosu na transportnu avijaciju i vazdusni desant ne treba zaboraviti
da ¢e lovatka avijacija uvek Stititi vazdugni desant, a LBA ¢e u pri-
premi za spuStanje napadati rejon spustanja. Zbog toga, a i inade zbog
slabih moguénosti SPAA za samoodbranu, nju uvek treba ojaéavati
jedinicama LPAA. Pored ojatanja celishodno je raspored jedinica SPAA
dopuniti jedinicama LPAA radi ostvarivanja integrirane vatre na svim
visinama dejstva.

Polaze¢i od iznetih moguénosti klasi¢ne protivavionske artiljerije,
a povodom njene upotrebe vazno je jo§ naglasiti:

17 Savremeni raunari mogu rafunati podatke i za avione koji lete po ko-
s0j, kruznoj ili spiralnoj pretpostavci, ali da pri tom avioni imaju konstantnu pro-
menu brzine, $to je kod LBA vrlo retko. Takode, ti radunari mogu izratunavati
elemente i za avione koji vrie ograni¢eni protivartiljerijski manevar, kakav ¢e
LBA vriti najéeS¢e u toku osmatranja cilja.

18 Detaljnija analiza ovog problema prelazi okvire i tendencije ovog élanka.
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treba teZiti da se LPAA osamostali u pokretu i da se osposobi za
dejstvo u toku kretanja (»PAA samohotke«). Opsti zahtevi nalazu da
se narotito vodi ratuna o gustini vatre — zato se formiraju baterije
sa veéim brojem cevi (12—18), pri odbrani objekata grupiSu se sredstva
oko jednog objekta a baterije predstavljaju osnovne vodene jedinice. Za
noéna gadanja topovima sa optickim niSanskim spravama uspesSna su
samo dejstva baraznom vatrom; radi efikasnijeg gadanja notu, a naro-
¢ito radi poveéanja korisnog dometa, nuZno je da pojedini kalibri ras-
polazu radarsko-raéunarskim grupama. Vatrene polozaje treba birati
na takvom udaljenju od branjenog objekta i na pravcu napada aviona,
da se najjada vatra ostvaruje na avion u toku niSanjenja. Vatrom LPAA,
treba dopunjavati vatru SPAA, koliko radi samoodbrane SPAA, toliko
radi integracije vatre na svim visinama dejstva. U SPAA ne dolazi u
obzir za samostalnu odbranu velikih i osetljivih objekata ali se moZe
koristiti kao dopuna PAR, grupisanjem na pojedinim pravcima ili i za
odbranu manjih stalnih objekata — naseljenih mesta. MoZe se uspesSno
koristiti na bojistu, a i u dubljoj pozadini i to za odbranu prostorija
na kojima ée se kretati ili stacionirati jedinice KoV; vatra SPAA bice
naroéito efikasna ukoliko se rasporedi i nade na pravcima leta i upo-
trebe veéih vazdugnih desanata; treba iéi na poveéanje broja oruda
u okviru osnovnih jedinica; pri rasporedu teziti da se sa vatrenih polo-
7aja uspe$no moze gadati lovatko-bombarderska avijacija, a jedinice
odlu¢no grupisati po praveima, radi ostvarivanja potrebne gustine vatre.

Pukovnik
Miljenko SRSEN
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