MOGUCNOST KORISCENJA RADIO-VEZA
U USLOVIMA ELEKTRONSKOG RATA

Elektronski rat ili rat radio-talasa karakteri$e se borbom izmedu
uredaja za elektronsko ometanje i uredaja i mera koji treba da onemo-
guce to ometanje; on nije prestao zavrietkom proslog rata, veé se u
uslovima hladnog rata intenzivno nastavlja, posebno u tehni¢ki raz-
vijenim/ zemljama.

Termin »elektronski rat« u prenosnom smisly odgovara elek-
tronskom dejstvu, jer ukazuje na sredstva kojima se vodi i na strategiju
i taktiku koji se primenjuju, mada je u su$tini nepravilan: taj rat se
ne vodi samo elektronskim, veé i drugim (borbenim — ubojnim) sred-
stvima. Istovremeno pod ovim terminom treba da se podrazumevaju
i sredstva, uredaji i elektronski sistemi s kojima i protiv kojih se vodi.

U literaturi ima razli¢itih stavova o tome $ta sve obuhvata elek-
tronski rat, kako se deli i kojim sredstvima se vodi. Svi ti stavovi bi
se mogli, uglavnom, svesti na to da elektronski rat obuhvata tri osnovne
oblasti, koje se dele na:

elektronsko izvidanje — izvodi se stanicama za radio-izvidanje
i prisluSkivanje i stanicama za televizijsko i radarsko izvidanje i gonio-
metrisanje;

ofanzivno (aktivno) vodenje elektronskog rata — obuhvata: uni-
Stavanje elektronskih uredaja artiljerijom, avijacijom i projektilima;
posredno i neposredno ometanje pomoéu predajnika i stanica za ome-
tanje, raketa, projektila i avijacije za.ometanje; elektronsko obmanji-
vanje pomocu elektronskih diverzija, radio-dezinformacija i laZnog
radio-saobracaja;

elektronske protivmere (elektronska odbrana) — postiZu se: pri-
menom organizacijsko-operativnih mera koje se ogledaju u organizaciji
rezima rada i izbora poloZaja i elektronskim maskiranjem; tehni¢kim
merama koje se izvode primenom specijalnih uredaja i koriéenjem
usmerenih antena.

Iz ovako Siroke oblasti elektronskog rata, njegove vaznosti i zna-
¢aja proizlazi da ¢e on pored kopnenog, vazdus$nog i pomorskog, pred-
stavljati novi vid savremenog rata.

Posto je ovo &iroka oblast koja obuhvata niz kompleksnih
problema, ovde ¢e se obraditi samo jedna njegova komponenta: mo-
gutnost kori$¢enja radio-veza u uslovima elektronskog rata i to onih
radio-uredaja koji rade na kratkim (dekametarskim) talasima.

Organizacija komandovanja zaraéenih strana u drugom svetskom
ratu u velikoj meri se razvila i uspe$no sprovodila masovno koristeéi
radio-uredaje kao glavno i osnovno sredstvo veze u sistemu komando-
vanja. Masovnost radio-sredstava u naoruZanju tada najmodernijih
armija uzela je takve razmere da su se razne vrste radio-uredaja uklju-
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¢le u naoruzanje od najnizih jedinica do najvisih formacijskih sa-
stava. Kad su se u drugoj polovini prosSlog rata poceli uvoditi radio-
uredaji u naoruzanje streljackog voda, njihov broj u jednom korpusu
povetao se na preko 10.000. U posleratnom periodu, modernizacijom
savremenih armija radio-uredaji su se spustili do najnizih komandi za
odrzavanje veza na nivou strelja¢ki vod — odeljenje, a u poslednje
vreme uvedeni su ili se uvode radio-uredaji unutar odeljenja, za vezu
komandira odeljenja s borcima; tako je broj radio-uredaja u pribliznim
formacijskim sastavima, pa i manjim nego 5to je bio korpus u II svet-
skom ratu, viSe nego udvostrucen.

Uporedo sa uspednim koriSéenjem radio-veza za potrebe koman-
dovanja, sadejstva, izvidanja, navodenja i niz drugih, postoje i velike
moguénosti da se osnovne slabosti radio-veza obimno koriste. One se
prvenstveno ogledaju u tome 3to, zavisno od osobina radio-uredaja i ka-
rakteristika znaenja antena, omoguéavaju da suprotna strana prima
elektromagnetne talase na isti naéin kao i onaj kome su namenjeni.!
Karakteristike elektromagnetnih talasa zavise i od niza drugih faktora,
a slabosti radio-veza omogucéile su da se jo§ u toku proslog rata razvije
izvidatka sluzba na polju elektronike — posebno radio-izvidacka delat-
nost, koje su usavrSavanjem uredaja za otkrivanje i prisluskivanje
radio-saobracaja bile u moguénosti da otkriju mesta radio-stanica i dodu
do dragocenih zakljuéaka o rasporedu komandi i njihovih jedinica
na bojistu, da uspe$no hvataju izve$taje, naredenja, obavestenja i tako
pribave niz korisnih podataka. O ovome govore primeri od kojih na-
vodimo samo neke.

U samom podetku drugog svetskog rata Nemci su na zapadnom
frontu vesto koristili svoje centrale za prisluskivanje (Mithorzentrale)
sa mreZom mnogobrojnih radio-prijemnika za prac¢enje neprijateljskog
radio-saobra¢aja na frontu; sa dve radio-prislusne Cete otkrili su ras-
pored francuskih snaga juzno od reke Some i izmedu Some i Sene, a
pred napad na Veganovu liniju otkrili su skoro potpuni razvoj fran-
cuskih snaga. Radio-prislusna sluzba mornarice SAD (Service Inter-
ception) je pred japanski napad na Perl Harbur 1940. godine dosla do
dosta taénih zaklju¢aka o namerama Japanaca, pratenjem povecanog
radio-saobraéaja i otkrivanjem primalaca depe$a; a ameritko koman-
dovanje, medutim, nije imalo poverenja u ove podatke, pa je tek u
daljem toku rata, pou¢eno ovim iskustvom, preslo na Siroku organi-
zaciju elektronskog izvidanja i ometanja. Zahvaljujuéi prislusnoj radio-
sluzbi i goniometrisanju, uspeS$no je praten radio-saobracaj i emisije

1 Tako, na primer, ako radio-uredaj pri emitovanju koristi Stapantenu,
emisija se moze primdti u krugu od 360° — sem vertikalno; ukoliko predajnik
pri emitovanju Kkoristi Zi¢nu antenu amerikanku, ona isijava najjace elektro-
magnetne talase u botne strane, pa ¢e emisiju ovog predajnika na ve¢im udalje-
nostima primiti prijemnik koji se nalazi boéno u odnosu na antenu. Pored ovih
postoje i niz drugih vrsta antena; tako usmerene antene zrafe elektromagnetne
talase u relativno uskom snopu, pa se koriste, pored ostalih, i kod odrZavanja
radio-relejnih veza. Ove veze predstavljaju novu vrstu veza koje postaju jedna
od najvaznijih u savremenom komandovanju (zato $to sadrZe dobre strane radio
i Zitnih veza), bitno se razlikuju po na¢inu prenosa govora i teksta i po propusnom
kapacitetu od dosadagnjih radio-veza, a to zahteva i posebno razmatranje mo-
guénosti njihovog ometanja.
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nemackih podmornica, $§to je imalo fatalnih posledica za nemaé¢ku pod-
mornicku flotu; tako je poslednja emisija jedne podmornice (U-66)
trajala svega 15 sekundi, a ipak je bila otkrivena i podmornica ubrzo
uniStena. Zahvaljujuéi organizovanom intenzivnom radio-saobraéaju
na onom delu zapadnog fronta gde se saveznici nisu nameravali iskrca-
vati, nemaéka Vrhovna komanda je dovedena u zabunu o stvarnom
mestu iskrcavanja, pa je viSe od mesec dana zadrzala 15. armiju da ne
stupi u dejstva u Normandiji. SluSaju¢i emisije engleske policije u
Londonu, Nemeci su dobijali tatne podatke o mestu eksplozija svojih
oruda V-2, te su na osnovu toga vrsili korekturu i tako postizali ve-
liku preciznost u gadanju objekata na engleskoj teritoriji. Primeri ot-
krivanja komandnih mesta jedinica svih stepena, jafine i pokreta je-
dinica veoma su brojni i poznati.

Ovako uspeSnoj radio-izvidatkoj delatnosti umnogome je dop-
rineo i samovoljan — nedisciplinovan rad manipulanata (radio-tele-
grafista) na radio-sredstvima. Zbog toga je vredno napomenuti da je
Romel, radi zavodenja discipline i kontrole sopstvenog radio-saobracaja,
od 100 radio-telegrafista odredivao 40 da kontroliSu rad ostalih 60.

Nemci su u toku drugog svetskog rata najintenzivnije pratili i
nas radio-saobraéaj. Ovo najbolje ilustruju navodi iz knjige »Borili se,
pobedivali, potuteni« generala Rendulica, komandanta operativnih je-
dinica u naSoj zemljiZ:

Partizanski telegrami uhvaéeni u martu (1944. god.) pruzili su dobrcdosle
podatke o namerama saveznika u pogledu Balkana. Partizanska grupa na ostrvu
Visu javljala je u to vreme Titu da Englezi pripremaju iskrcavanje na Balkanu.
Tito je telegramom odgovorio da ovo nije tafno, poSto na osnovu sporazuma
izmedu saveznika iskrcavanje zapadnih sila na Balkanu ne dolazi u obzir. Bio
sam uveren da odgovor odgovara Cinjenicama i da nije nikakav manevar za-
varavanja. .. '

U mom S$tabu se upravo radilo na prikupljanju podataka o pripremi za
akciju u podruéju Jajee—Travnik, kad su stigle vesti o pokretima partizana koje
su dovele do veoma intenzivnih zakljuéaka: Ovde bi trebalo prethodno naglasiti
da su Englezi bogato opremili Tita radio-stanicama. Njegovi korpusi, divizije i
samostalne brigade imali su radio-stanice. Titova naredenja i izvestaji niegovih
jedinica prenoSeni su veéinom preko radija. Tekstovi su bili Sifrcvani. Kliu¢ je
povremeno menjan. Uskoro posle mog dolaska na Balkan, armijska prislu$na
sluzba uspela je da deSifruje partizanski kljué. Kad bi klju¢ bio promenjen, tre-
balo je oko trideset tekstova da bi se de$ifrovao novi klju¢. I radiogoniometrij-
ske stanice bile su u stanju da u pojedinim slut¢ajevima pronadu mesto radio-
-stanica. .. Tako je rukovodenje preko radija jedinicama rasporedenim na velikom
podruéju za Tita bilo mnogo jednostavnije, ipak se ovaj poklon Engleza, na kraju
krajeva, pokazao kao danajski poklon.

O tome za$to Nemci nisu dovoljno koristili u operativno-takticke
svrhe podatke dobijene preko radio-izvidanja naSeg saobracaja, u
knjizi se kaZe:

Iako smo prisluskivali njihova naredenja, nije bilo jednostavno blagovre-
meno preduzeti protivmere i odbiti njihove poku$aje prodora, jer su oni znali da
nastupaju iznenaduju¢om brzinom. Ali su takode znali brzo da prekinu borbu i
da iSéeznu. Posto su bile u pitanju veée jedinice, to je bilo uslovljeno znacajnijim
spospbnostima njihovog rukovodstva kome je olaksSavala i pomagala okolnost S§to
partizani nisu raspolagali nikakvim oruzjem za borbu koje bi ometalo pokret.

2 Lothar Rendulic: Gekampf, gesiegt, geschlagen, izdavaé¢ Walsermiihl,
Vels-Hajdelberg 1952.
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I naSe komande su u toku NOB pratile radio-saobrac¢aj neprija-
telja® i tako dolazile do dragocenih podataka. Tako je §tab 4. hrvatskog
korpusa, koriste¢i se raznim sredstvima, pratio 1943. godine saobracaj
izmedu ustaske komande u Zagrebu i njenih jedinica u Bosni i odmah
te podatke, ¢im su bili obradeni, dostavljao 5. bosanskom korpusu na
dalje koriS¢éenje. Stab 6. korpusa, prateé¢i radio-saobracaj neprijateljske
stanice u Voéinu, koji su napadale naSe jedinice, krajem 1943. ili po-
¢etkom 1944. godine otkrio je da su ustasSke jedinice ostale bez municije
i da ¢ée, ukoliko je avionima uskoro ne dobiju, morati da predaju mesto.
Prislu$na sluzba je uhvatila i znake raspoznavanja sa avionima. Na
osnovu ovih podataka Stab korpusa je povukao, neposredno pre toga
donetu odluku o odustajanju od daljeg napada (ustaski otpor je bio
vrlo jak) i preduzeo mere da se avioni obmanu. Rezultat ove akcije
vezista na podru¢ju »rata talasa«, bio je: municija ustaskih aviona ba-
¢ena je na na$u stranu, a Voéin osloboden.

Razmatrajuéi tehnicki razvoj i moguénosti kori$¢enja radio-veza
u drugom svetskom ratu i usluge koje je uéinila komandovanju u celini,
zatim njene slabosti koje su tada koriS¢ene i koje su, pred kraj rata,
dovele do pravog »elektronskog rata«, a posebno razvitak elektronike u
posleratnom periodu, dolazimo do zaklju¢ka da se radio-veze nete moci,
a ni smeti (bez velikog rizika) da koriste na tako Sirokom planu kao
u proflom ratu kad su mnogobrojni i glomazni radio-centri raznih
komandnih stepena radili vrlo intenzivno (rué¢nom predajom) na primo-
predaji radiograma ¢iji je sadrzaj obuhvatao od signala obaveSta-
vanja do dnevnih izve$taja, pri ¢emu su se centri zadrzavali u jednom
rejonu sve dok se nisu premestale i komande za ¢&iji su ra¢un radili.

U kojoj meri i koliko su se do sada razvila elektronska sredstva
namenjena elektronskom ratu i kako ¢ée se dalje razvijati, moZe se zak-
ljuditi iz ovog podatka: SAD su, prema podacima iz »Space aero-
nautis« (april 1960) u budZetskoj 1960. godini u tu svrhu izdale oko
500 miliona dolara (i to 309% za izgradnju tehnike radio-izvidanja,
509, za izgradnju sredstava radio-ometanja i 20% za razvoj aparature
za zastitu od radio-elektronskog ometanja). Danas se u toj zemlji raz-
vojem sredstava radio-protivdejstva i borbe s njima bavi vise od 70
radio-elektronskih preduzecéa i raznih drugih organizacija.

Ovakvo forsiranje sredstava za ometanje u posleratnom periodu
u skladu je sa postavljenim zadacima, a uslovljeno, izmedu ostalog,
i time 3to se u toku pro$log rata ometanje radio-veza vr§ilo mnogo
rede zbog bojazni da se ne ometaju i sopstvene radio-veze. Osim toga,
smatralo se i da je korisnije prisluskivati neprijateljske radio-veze i
hvatati radiograme nego ih ometati. Ovakvom shvatanju pogodovao je

3 Ovde treba napomenuti da do sada nisu objavljena zvaniéna dokumenta
iz kojih bi se videlo da je u NOV organizovana radio-prislu$na sluZba, pa se
mozZe pretpostaviti da ona i nije bila zvaniéno formirana (verovatno i zato $to
nije bilo iskustva u obavestajnoj delatnosti sa tog podruéja, zbog nedostatkn
iskusnih kadrova za taj rad, a naro¢ito Sto nije bilo odgovarajuéih sredstava).
Ipak su komande NOV i POJ dolazile do dragocenih podataka prateé¢i (na inici-
jativu pojedinih komandi, organa veze, pa i pojedinih radista) neprijateljev radio-
-saobracaj.
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i preteZzno rucni rad manipulanata, koji je relativno spor (radio-tele-
grafista I klase, pri normalnim uslovima rada, moZe da preda — ot-
kuca tekst brzinom od 100 znakova u minuti). Ako se pri tom uzmu u
obzir i ostali faktori koji uti¢u na produZenje predaje radiograma (Cuj-
nost signala, atmosferske smetnje, razlike u temperaturama, lokalne
smetnje, davanje ispravki, potvrda prijema i druge) onda se to vreme
u praksi jo§ znatno povetava, §to je omogucavalo da se uspeSno prati
radio-saobracaj odredenih jedinica kroz relativnho duze vreme. Posto
je za otkrivanje rejona razmestaja jedne radio-stanice potrebno 1-15
minuta od momenta kad je prislusna sluzba otkrije, jasno je kakve su
bile moguénosti radio-izvidacke sluzbe. Uzevsi u obzir i druge ele-
mente koji su omoguéavali pra¢enje jedne radio-stanice ili njene radne
mreze (karakteristike kucanja manipulanta, boje zvuka i jatine signala
radio-uredaja itd.), o¢igledno je da je radio-izvidackoj sluzbi bilo omo-
guceno relativno uspeS$no pracenje jednom .aktivirane radne mreZe.
Medutim, na sada$njem nivou razvoja elektronike i pojavom automat-
ske Zifrantske aparature (koja nekoliko desetina puta skraéuje rad
radio-uredaja na predaji), hvatanje radiograma postalo je mnogo slo-
Zenije, a vrlo testo i nemoguée. U ovakvim uslovima, da bi se nepri-
jatelju otezalo komandovanje preko elektronskih sredstava, celishodno
je, uporedo sa prisluskivanjem, ometati neprijateljski radio-saobracaj.

Dok su u toku II svetskog rata metode elektronskog rata prime-
njivane preteZno za rac¢un vazduhoplovstva, sada su ti metodi i sredstva
postali jedan od najvaZnijih vidova operativnog obezbedenja u svim
rodovima i vidovima oruZanih snaga savremenih armija. Znacaj razvoja
specijalizovanih, tehni¢ki jzvanredno opremljenih i relativno brojnih
jedinica u savremenim armijama koje su namenjene za elektronsko
dejstvo, moZe se pratiti kroz vojnu literaturu mnogih zemalja, a isto-
vremeno i zadaci koji se postavljaju tim jedinicama (u sastavu opera-
tivnih i strategijskih jedinica). U opStim crtama, ti zadaci su: koje ne-
prijateljske snage su angaZovane u prvim eSelonima — pojasevima,
gde su razmeS$tene komande, gde su rasporedene rezerve i atomska
sredstva, s kojim artiljerijskim jedinicama su podrZavane snage na
glavnom pravcu — teziStu odbrane, odredivanje vremena i naéina elek-
tronskih protivmera radi naruSavanja komandovanja protivnika itd.

No i pored svega iznetog, bilo bi pogreSno zakljuéiti da se radio-
veze nece moci uspesno koristiti u eventualnom ratu: one ¢e i ubuduce
¢initi velike usluge komandovanju, ukoliko se budu koristile na naj-
celishodniji nacin i u odredeno vreme.

Danas su, radi zadovoljavanja potreba komandovanja na svim
stepenima, u upotrebi radio-stanice koje rade na raznim talasnim pod-
ru¢jima. Ovde ¢e se razmatrati samo one koje rade na talasnom pod-
ru¢ju od 3 do 30 MHz ili od 10 do 100 metara, kao jednom najvaznijem
i najopteretenijem a za vojne potrebe najcelishodnijem. Ovo talasno
podruéje se u literaturi naziva i dekametarski talas. Na tom podrucju
rade radio-stanice i male (do 20 W), i srednje (do 100 W), i velike snage
(preko 100 W). Domet telegrafijom krecée im se (ra¢unajuéi povrfinsku
komponentu talasa) od 50 do 400 km, a telefonijom se, nacelno, upola
smanjuje. Medutim, ovi dometi su mnogo veéi u odredenim uslovima,
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ako se koristi prostorna komponenta. S obzirom na masovnu primenu
ove vrste radio-stanica na svim stepenima komandovanja, pojavile su
se i osnovne teikoce oko planiranja radnih frekvencija tih talasa. Treba
napomenuti da ovo talasno podrucje raspolaze sa 2.700 radnih frekven-
cija (radnih talasa), ratunajuc¢i da rastojanje izmedu dva radna ta-
lasa mora iznositi od 10 do 25 KHz kako jedna drugoj ne bi smetale u
radu. Iz ovog tehni¢kog uslova rada proizlazi i sva sloZenost planiranja
radnih frekvencija u operativnim i strategijskim jedinicama, pogotove
kad se ima u vidu da za svaku radio-mrezu ili radio-pravac treba obez-
bediti najmanje po jedan radni i jedan rezervni talas. Uzimajuéi u
obzir da u jednoj operativnoj ili strategijskoj jedinici (prema podacima
iz inostrane vojne literature) ima od 5 do 20 hiljada, pa i viSe raznih
radio-uredaja, u tim jedinicama se javlja potreba za 1.000 do 5.000
radio-mre¥a ili pravaca. Iz ovog se jasno vidi da kapacitet ovog tala-
snog podrudja opteretuje jednu do dve strategijske jedinice. Zbog toga
je u mnogim armijama planiranje radnih frekvencija strogo centrali-
zovano i vrie ga najviSe komande.

Da bismo ovaj problem bolje sagledali, razmotri¢emo zonu u
kojoj dejstvuju dve suprotne strategijske jedinice. Pod pretpostavkom
da ée radio-stanice obeju strana koristiti radne frekvencije kratkih
talasa (od 10 do 100 m), neminovno ¢e se na frekvencijama tog talasnog
podruéja naéi planirane frekvencije i jedne i druge strane, a to znali
da ée se pojedine radio-mreZe suprotnih strana, bez njihove volje, naéi
na istim ili pribliZno istim talasima. Tako Ce na pojedinim talasima
jedna drugoj ometati rad, ili ga ¢ak onemogucéavati bez posebnog plana
ometanja. U ovom slucaju prednost u odrzavanju veze imace ona strana
koja raspolaZe ja¢im predajnicima, selektivnijim prijemnicima i bolje
obugenim ljudstvom. (U praksi se vrlo retko desava da na jednom rad-
nom talasu rade samo dva utesnika, ve¢ se skoro redovno pojavljuje
vige radio-stanica.)

Razmatrajuéi dalje problematiku ovog talasnog podrucja, vi-
dimo da radio-izvida¢ka delatnost jedne ili druge strane, ukoliko bi
velela da uspe$no prati rad Citavog talasnog podrucja, treba jedno-
vremeno da prati 2.700 radnih frekvencija, $to je, bez obzira na ma-
sovnu upotrebu tih jedinica i sredstava, teoretski vrlo teSko ostvariti,
a prakti¢no bi takvi zahtevi dovodili do ogromnog rasipanja snaga. Zbog
toga ée radio-izvidatka delatnost vrsiti selekciju — izbor najinteresan-
tnijih radnih frekvencija, prvenstveno na teziftu dejstava gde je inten-
zitet rada najveéi, a sredstva po snazi i broju najmasovnija. To navod:
na zakljutak da ée radio-izvidatka delatnost biti prvenstveno usmerens
na radio-stanice koje rade za operativne i strategijske komande, Sto
ne iskljuéuje moguénost pracenja rada i ostalih komandi. Uzevsi u ob-
zir i zadatke radio-goniometrijske sluzbe, koja treba da otkrije rejone
razmestaja radio-stanica ili radio-centara, sigurno je da ¢e ovo dejstve
biti prvenstveno usmereno na radio-centre navedenih komandi.

U svetiu upotrebe atomskih projektila u eventualnom ratu javlje
se, u odnosu na radio-veze, osetljivo pitanje njihovog ometanja. Naime,
atomske eksplozije mogu se, pored ostalog dejstva, iskoristiti i ksao
jedna od aktivnih mera elektronskog rata. Tako, atomske eksplozije ne
velikim visinama onemoguéavaju rad neprijateljevih, ali mogu vrle
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lako da onemoguée rad i sopstvenih radio-veza. Takva eksplozija
paraliSe moguc¢nost odrZzavanja radio-veza na velikom prostranstvu.?
Zato preduzimanje »A« udara na planu aktivnih oblika vodenja
elektronskog rata trazi dublju analizu posledica koje se mogu odra-
ziti na primenu i moguénosti kori$éenja elektronskih sredstava strane
koja preduzima ovakve mere.

Iz ovih nekoliko spomenutih elemenata, kao i niza drugih teh-
ni¢kih uslova i ogranitenja koja ovde nismo razmatrali, moZe se bar
u osnovi sagledati slozenost u primeni i kori$éenju radio-sredstava u
savremenim dejstvima, vodeéi raéuna o na¢inu i metodu njihovog ko-
riS¢enja.

U primeni i koriS¢enju elektronskih sredstava u savremenim
uslovima pojavljuju se dve suprotne tendencije: s jedne strane — pot-
reba i nastojanje da se Sto veéi broj radio-uredaja uvede u jedinice,
Sto pretpostavlja njihovu koncentraciju, a s druge — nuZnost de-
koncentracije jedinica i $tabova, sa &to manjim intenzitetom radio-
-saobracaja (sem u dinamici borbe). PrenoSenje teZi$ta komando-
vanja u savremenim armijama na radio-veze, neophodnost da se obe-
zbede stalne i ¢vrste veze izmedu potéinjenih i pretpostavljenih, zah-
teva grupisanje preteZno veéeg broja radio-uredaja na relativno malom
prostoru u neposrednoj blizini komandi za ¢&iji ratun rade, $to pred-
stavlja znaCajan i verovatno jedan od prvih ciljeva atomskih udara
suprotne strane.

Uoctavajuci ovu osnovnu slabost u primeni radio-veza, u vojnoj
literaturi mogu se na¢i razli¢ita misljenja koja se u osnovi svode na to
kako komandama obezbediti uspesno komandovanje, koristeéi se radio-
vezom kad su druge vrste veza neprikladne ili onemoguéene, a da pri
tom njihov rad ne otkrije rejone razmestaja tih komandi. I ovde se
pojavljuju dva otito suprotna glediSta: prvo, koje zahteva da radio-
stanice budu rasporedene $to je moguée bliZe neposrednom korisniku,
da bi se moglo $to brze i neposrednije preko njih rukovoditi borbenim
dejstvima, i drugo, da te iste radio-stanice budu $to dalje od korisnika
da svojim radom ne bi otkrile i rejon razmes$taja komandi. :

S glediSta bezbednosti komandi od atomskog udara, nesumnjivo
je ovo drugo glediSte ispravnije i prihvatljivije. Medutim, udaljavanje
radio-centra od komandi za ¢&iji ra¢un rade na udaljenosti koje se kreéu
od nekoliko stotina metara pa do desetak i vige kilometara (zavisno od
snage uredaja), iako u izvesnom stepenu umanjuje moguénost otkriva-
nja rejona razmestaja komandi, samo delimi¢no ublazuje taj problem
ukoliko radio-centri produZe sa starim metodama rada, tj. da ostaju na
jednoj prostoriji gde su razme§teni sve dok se ne premesta komanda
za Ciji raCun rade. Otkrivanje te prostorije, prvo, dovodi u neposrednu
opasnost sopstvene snage i sredstva i, drugo, detaljnijom studijom $irih
rejona razmestaja radio-centra (pogotovo ako su ti centri nepodesno

4 Kad su 1958. godine SAD na Tihom okeanu vréile oglede sa atomskim
eksplozijama na velikim visinama, poremeéena je struktura i debljina jonosfere.
stvorene su ve$tatke jonizovane oblasti u atmosferi koje su se pojavile u vreme
eksplozije, a krajnji rezultat bila je privremena promena magnetnog polja zemlje.
Ovo je onemoguéilo primenu i rad radio-elektronskih sredstava, te je kao rezultat
eksplozije nastao potpuni prekid i onemoguéene su radio-veze na kratkim talasima
izmedu Japana i SAD za nesto manje od 18 Casova.
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rasporedeni — na primer, polukruzno) moze se zakljugiti i pribliZni
rejon razmestaja komandi za ¢iji racun rade. Sem toga, iz ovakvog re-
$enja proizlaz i niz drugih teskoca, kao §to su: kako obezbediti blago-
vremenc koris¢enje tih udaljenih radio-stanica ili radio-centara; kako
ih obezbediti od iznenadnih prepada raznih ubacenih ili diverzantskih
grupa itd.

Ovakvo resenje, o¢ito, samo polovi¢no ublazava problem primene
i koriséenja radio-veza. U ovako sloZenim uslovima treba pristupiti
radikalnoj izmeni sastava, namene i nagina koriscenja radio-veza radi
zadovoljavanja potreba savremenog komandovanja.

Ovde bih razmotrio samo zadatke radio-veza i promene u orga-
nizaciji radio-mreza i radio-centra koje bi se odrazile na manevar
radio-sredstvima.

Prvo, pred radio-veze se ne bi mogao postaviti zadatak da mo-
raju biti stalne i neprekidne, ve¢ da se odrzavaju povremeno i to samo
kad su druge vrste veza nepodesne ili toliko narusene da se ne mogu
koristiti, s tim da i u takvim slu¢ajevima radio-uredaji rade S$to krace
na predaji da bi emisija trajala Sto manje.

Ovo se, pre svega, postize uvodenjem automatske predaje i pri-
menom automatske Sifre. Primenom automatske masinske predaje
postize se velika brzina u predaji radiograma, tako da se za nekoliko
desetina sekundi ili minuta moZe predati nekoliko desetina radiograma;
osim toga, automatska masinska predaja teoretski iskljuéuje, a u praksi
znatno smanjuje greske u predaji. (Iz raznih podataka i prakti¢nog rada
moze se zakljuditi da pri automatskoj predaji na svakih 3,000.000 zna-
kova dolazi po 3—5 greSaka, $to bitno ne moZe uticati na ta¢nost pre-
nosa teksta.) Primenom automatskih $ifrantskih masina skraéuje se put
radiograma od posiljaoca do primaoca za nekoliko puta. Primena ru¢ne
Sifre i organizacija rada na centrima veze, kakva je postojala u drugom
svetskom ratu, zahtevala je mnogo vremena u putu radiograma, sto
pokazuje slede¢a Sema.

Kao Sto se vi-
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minuta, a sve ostalo vreme radiogram se nalazio u centrima veze po-
Siljaoca i primaoca.

Danas se uvodenjem automatske maginske Sifre izbacuje vreme
potrebno za rad Sifranata predavaoca i primaoca (maSinskom automat-
skom Sifrom taj posao se obavi za 1—2 minuta, a stepen tajnosti radio-
grama ostaje priblizno isti), a automatska predaja se izvrsi za nekoliko
desetina sekundi — pod uslovom da je izvrSeno perforiranje radio-
grama. Sem toga, automatska maginska &ifra ima tu prednost $to je
moguce vrlo Eesto menjati $ifru (kod ru¢nog Sifriranja to je mnogo
sloZenije). Ovde je prikazan put radiograma od predavaoca do pri-
maoca, kad se koriste masine.

U ovom sluéa-
ju put radiograma od

| 2006 | 3-8 E 2-3 ?5-25' :/\f 3-5 i S50 23 | 3-8 jrz-ane predavaoca do prima-

] i ! ! i | .
Posiatac lmpm,q <L£ l; M,ap' l”"m'"‘" oca ukupno traje od
Predajpa  prijemna 23 do 78 minuta, tj.

ako je sastavljen u

01.00 casova, bio bi
primljen, pod uslovima najmanjeg utroska vremena, u 01.23 Casova, a
maksimalnog u 02.11 &asova.

Ovakav rad omoguéen je tamo gde je izvrSena modernizacija
sistema veza, prvenstveno kroz novu i savremenu organizaciju centra
veze (Cvorista) u kojima se objedinjuje ¢itava obrada na primopredaji
korespondencije izmedu komandi jedinica i ustanova. Ta organizacija
postavljena je tako da posiljaoc preda otvoreni tekst centru veze gde
ga automatske Sifrantske magine zatvore (Sifruju). Ove masine su po-
vezane ili prikljuc¢ene sredstvima veze, koje ga predaju centrima veze
primaoca, gde ih njihova sredstva veze prime, automatske $ifrantske
maline otvore (desifruju) i primalac dobija otvoreni tekst. Tako je
trajanje puta telegrama od posiljaoca do primaoca svedeno na vreme
koje utrose automatske magine na obradi teksta i vreme koje je po-
trebno sredstvima veze da se taj tekst preda, a sve to ukupno iznosi od
nekoliko desetina sekundi do nekoliko minuta.

Pri ovakvoj organizaciji rada, radio-veze su u ovim centrima veze
naSle Siroku primenu uprkos njihovim poznatim nedostacima i, pored
radio-relejnih veza koje predstavljaju glavnu vrstu veza u tom sistemu,
postale znadajan faktor u prenosu teksta.

Postoje i misljenja da bi se operativne i strategijske komande
mogle i trebalo da zadovolje ako im se omoguc¢i da u toku 24 &asa
odrze, u planiranom vremenu, 6—8 radio-veza sa svojim potéinjenim,
odnosno pretpostavljenim komandama, a da se pri tom poveéa propusni
kapacitet u toku 24 ¢asa, zahvaljujuéi savremenoj radio-opremi koja se
uvodi u naoruZanje. Znadi, pottinjene komande ne bi se mogle drzati
u stalnoj neposrednoj radio-vezi. Postavljanjem zadataka jedinicama
za duZi period omoguéavao bi se pojacan intenzitet radio-saobracéaja,
a smatra se i da bi to dovelo do jacanja samostalnosti i inicijative
potéinjenih.

Drugo, uvodenjem savremene organizacije radio-centara i reZima
rada prestaje potreba za velikim brojem uredaja razli¢itih po snazi i
tehni¢kim moguénostima, $to uslovljava da su radio-jedinice glomazne,
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teSko pokretljive i spore. Odustajanjem od principa da za svaku radio-
mreZu ili radio-pravac mora biti i zasebna radio-stanica (Sto je neopho-
dno dok je radio-veza permanentna) i prelaskom na povremeno odrZza-
vanje radio-veza, postize se da jedna radio-stanica moZe da opsluzuje
vige radio-mreZa ili radio-pravaca, $§to znatno uti¢e na smanjenje broja
radio-sredstava. No, to istovremeno zahteva i povecanje tehnicke spo-
sobnosti radio-sredstava koje bitno uti¢u na kvalitet radio-veza u smi-
slu veéeg dometa, propusnog kapaciteta i tatnosti predaje. Time se od
velikih, relativno tesko pokretljivih radio-jedinica dobijaju manje, po-
kretljivije i efikasnije radio-grupe koje mogu uspesno da izvrSavaju
postavljene zadatke. Naime, tako znatno smanjeni ali efikasni radio-
-centri ne zadrzavaju se u jednom rejonu razmestaja sve dok se njihova
komanda ne premesti, veé¢ svoj rad zasnivaju na principu: svaku vezu
odrzati iz drugog rejona razmestaja. To prakti¢no znaci da takvi centri
dobijaju mar$-rutu kretanja i taéne rejone svog razmestaja gde treba
da se nadu u odredeno vreme kad se aktiviraju radi odrzavanja radio-
-veze. (Na primer: radio-centar X komande u 6.00 ¢asova nalazi se u
rejonu br. 1 gde treba da bude spreman za emitovanje od 6 do 6.15, a
potom produzava pokret do radne tacke br. 2, gde uspostavlja planiranu
vezu od 9 do 9.15; zatim odlazi na radnu ta¢ku br. 3, itd.)

Dakle, stalni manevar pokretom radio-centara, izuzev u vremena
kada odrzavaju radio-vezu, znatno bi oteZao ako ne i onemogucéio
radio-izvida¢koj delatnosti njihovo efikasno pracenje i koriS¢enje pri-
kupljenih podataka radi otkrivanja tih centara i njihovih komandi za
¢iji ratun rade. Od posiljaoca do radio-centra radiograme bi prenosili
kuriri sa motociklima, ili bi se emitovali preko radio-stanica male
snage do onih koje imaju vrlo visokofrekventna (VVF) podrucja, ili
bi se u tu svrhu koristile veé postojeée Zi¢ne veze teritorijalnog sistema
veza (TSV) — ukoliko postoje na pravcu kretanja radio-centra, a u
povoljnim slu¢ajevima i preko radio-relejnih ¢vorisSta TSV.

Ovi radio-centri radili bi isklju&ivo za potrebe komande, dok se
na svim stepenima komandovanja mogu obezbediti li¢ne radio-stanice
komandanta koje se stalno nalaze u njegovoj neposrednoj blizini, sme-
$tene u motornim vozilima u kojima se prevozi komandant ili u zaseb-
nim vozilima koja ga neposredno prate. Ove radio-stanice se aktiviraju
samo kad se komandant odvoji od svoje komande, tj. kad se nalazi u
pokretu ili na nekim izdvojenim tatkama. Li¢ne radio-stanice mogle bi
da imaju takva tehni¢ka resenja (5to je moguce obezbediti) da koman-
dantu obezbede jednovremeni prijem od pretpostavljene i potéinjenih
komandi, a na predaju bi, po potrebi, prelazile iz jedne radio-mreZze u
drugu ili sa jednog radio-pravca na drugi. Tako bi se komandantima
obezbedilo da ispolje i svoj uticaj na tok dejstva kad je on najneop-
hodniji. Ovako koris¢éene radio-stanice ili radio-centri bi uspesno izvr-
Savali svoje zadatke i u savremenim borbenim dejstvima uprkos
postojanja efikasnih i mnogobrojnih sredstava koja imaju za cilj one-
mogucavanje radio-veza.

Ne ulazeéi u domen koriséenja drugih vrsta radio-veza, prven-
stveno radio-relejnih, smatram da se iz iznetog mogu sagledati osnovne
teskoée koriSéenja radio-sredstava dekametarskih talasnih duZzina sred-
nje i jake snage u uslovima elektronskog rata.

Potpukovnik
Nikola RAJINOVIC

41



