SNAGA ATOMSKOG ORUZJA
I MOGUCNOSTI ZASTITE

Prva &¢injenica znaéajna za pravilnu ocenu snage atomskog oruzja
jeste to Sto postoje izvesne razlike izmedu stvarnih i teorijskih efekata
mjegovog dejstva. Veé pri prvim procenama atomskih eksplozija izvrSe-
nih nad Japanom konstatovalo se da je dejstvo na HiroSimu odgovaralo
dejstvu eksplozije 1.500 do 2.000 tona razornih i zapaljivih bombi ba-
genih ravnomerno na cilj, a ne 20.000 tona kako bi se to teorijski oce-
kivalo, i da bi nuklearna eksplozija sli¢ne ja€ine nad jednim evropskim
.gradom bila pribliZzno jednaka udaru nekoliko stotina teSkih bombar-
dera. Kasnijim prora¢unima doslo se i do podataka o koli¢inama arti-
ljerijskih zrna razli¢itih kalibara &ija bi snaga odgovarala eksplozijama
atomskih bombi. Da bi se zamenila nominalna snaga atomske bombe,
npr. od 2 KT, potrebno je jednovremeno ispaliti 78.500 zrna kalibra
76 mm, 21.800 zrna kalibra 122 mm, 12.450 zrna kalibra 155 i 6.900 zrna
kalibra 203 mm. Ako bi se uzela bomba od 20 KT, broj zrna bi morao
da bude oko &etiri puta veéi. Kod bombe od 100 KT broj zrna se uve-
«¢ava jos nekoliko puta.

Nema sumnje da je broj zrna sra¢unat na idealnoj osnovi, tj. po
podacima o dejstvu eksplozije na ravnom zemljiStu i na ravnomerno
rasporedene ciljeve. Pod drugim uslovima, a narocito na nekom drugom
zemljistu (manje ili viSe ispresecanom), slika bi bila drugojacija. Prema
tome, ovi podaci kao i oni iz Japana, ukazuju na to da dejstvo atomskog
oruzja ima svoju nominalnu i stvarnu vrednost..

Stvarna vrednost atomskog oruZja i njegov uticaj na vodenje
rata u zavisnosti je, pre svega, od niza razli¢itih faktora doktrinarne pri-
rode (strategije, operativne vestine i taktike), zatim od naina vodenja
rata, raspolozivih koli¢ina atomskih projektila i lansirnih sredstava i
uopite od moguénosti koje se agresoru pruZzaju za upotrebu atomskog
oruZja i iskoriséavanje postignutih rezultata. Ukoliko se npr. raspolaZe
isa vise atomskih projektila i lansirnih sredstava, ukoliko su bolji re-
zultati izvidanja, odnosno ukoliko dejstva i manevri agresora stvaraju
bolje preduslove za upotrebu atomskog oruZja, utoliko ée obim i posle-
dice tih udara biti veée. Medutim, moguénosti za upotrebu atomskog
oruzja nisu neogranic¢ene. One su, i kada se raspolaze dovoljnim brojem
atomskih projektila i lansirnih sredstava, uslovljene komplikovanom
pripremom oko izbora rentabilnog atomskog cilja i momenta udara,
stvaranja zone sigurnosti i obezbedivanja sopstvenih trupa od nepozelj-
nih uéinaka, izbora lansirnog sredstva i dr. Pored toga, prakti¢ni efekti
atomskog oruzja zavisi¢e i od jaline projektila, visine eksplozije, oblika
i karaktera cilja i stepena njegove zasti¢enosti, polozaja snaga i kon-
figuracije zemljista, meteoroloskih uslova, obuéenosti jedinica itd. Ana-
liziraéemo samo neke od ovih elemenata i njihov uticaj na stvarno dej-
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stvo nuklearne eksplozije.! Odmah se mora napomenuti da se neée
analizirati samo jedna, veé¢ dve ili viSe jednovremenih nuklearnih eks-
plozija u odredenoj borbenoj zoni.

Jacina nuklearnog projektila. Dejstva nuklearne eksplozije Sire se
iz centra radijalno na sve strane. Pri tome, kod svih eksplozija iznad
i na povrsini zemlje (vode), dejstva koja poti¢u iz gornje polovine va-
trene lopte razvijaju se u »prazno« i ostaju praktiéno neiskorigéena na
cilju. Ova ¢injenica unapred svodi jadinu dejstva svakog nuklearnog
projektila na polovinu njegove nominalne jagine. Sto se tide koriséenja
energije koja se razvija iz donje polovine vatrene lopte, mora se imati
u vidu da nuklearna eksplozija razara i ubija u radijusu svoga dejstva,
rasipajuci cesto veé¢i deo svoje energije nego $to je to potrebno za uni-
Stenje ciljeva protiv kojih je dejstvo namenjeno. Na taj naéin nuklearna
eksplozija, iako zahvata veliku povrsinu, u priliénoj je meri neracio-
nalna. Ne samo $to projektil od 20 KT, svojom energijom iz donje po-
lovine vatrene lopte (10 KT), neée prouzrokovati efekat kao 20.000 obié-
nih bombi, ve¢ ¢e to dejstvo, prema ameri¢kim podacima, odgovarati
- efektu samo oko 2.500 bombi, $to predstavlja tek 1/8 nominalne vred-
nosti projektila. Ova €injenica se u literaturi zemalja koje raspolaZzu
atomskim oruzjem gotovo pretvorila u pravilo: »Dejstvo nuklearne eks-
plozije na ciljeve na zemlji u zavisnosti je od prostranstva i kompakt-
nosti cilja i obi¢no je ekvivalentno 1/8 snage bombe«. Ovo pokazuje
da je stvarna opasnost bombi manja nego $to to pokazuje njena nomi-
nalna vrednost. Imajuéi dalje u vidu &injenice da su dejstva nuklearne
eksplozije najjata u rejonu centra, odnosno nulte tatke, i da su dalje
sve slabija, logitno je da ¢e i oSte¢enja, odnosno gubici u ljudstvu biti
najja¢i u neposrednoj blizini centra eksplozije (nulte tatke).

Analizirajuéi dejstvo udarnog talasa bilo koje eksplozije moze se
ustanoviti da oko nulte tacke postoji kruzna zona potpunog razaranja
ili 100% oStetenja, a oko ove zone jedno podrudje prstenastog oblika
sa delimi¢nim razaranjem. O stepenu oste¢enja ciljeva u ovoj zoni moze
se govoriti sa manjom ili veéom verovatnotom, zavisno od okolnosti u
kojima je doslo do eksplozije. Izvan ove zone, moZe se sa sigurno$éu
tvrditi, ne¢e doé¢i ni do kakvih oSte¢enja. Ove zone ne mogu se ta¢no
medusobno razgraniciti, po$to neposredna i posredna dejstva nuklearne
eksplozije ne zavise samo od jaline projektila i udaljenosti od centra,
ve¢, kao $to je napred refeno, i od niza drugih okolnosti kao $to su:
karakter cilja, a narodito njegova otpornost, vremenski uslovi (bolja
ili slabija vidljivost, obla¢nost, magla, kiSa), karakter zemljista (ravno,
ravnicasto, brezuljkasto, planinsko, Sumovito), kao i stepen zasti¢enosti
cilja (da li je ljudstvo na otvorenom prostoru — nezastiéeno, ili u za-
klonu, da li su tenkovi ukopani ili ne itd.). Medutim, i kad dode do eks-
plozije u idealnim uslovima (na ravnom ili ravni¢astom zemlji§tu, ravno-
merno rasporedenom cilju i pri vedrom vremenu, opseg i stepen oste-
¢enja se smanjuju udaljavanjem od centra eksplozije. Prema tome,
ukoliko se cilj nalazi dalje od centra eksplozije trpeée manja razaranja,
odnosno gubitke. Od nezasti¢enih ciljeva podjednake otpornosti, ravno-

! PoSto termonuklearni projektili ne spadaju u domen operativno-tak-
titke upotrebe, ograniéiéemo se na razmatranje samo nuklearnih.
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merno rasporedenih po povrsini zahvaéenoj atomskom eksplozijom, samo
¢e mali broj biti potpuno unisten, nesto ve¢i deo biée onesposobljen,
a ostatak ¢e, zavisno od stepena zaSti¢enosti, pretrpeti samo male ili
nikakve gubitke. Sve ovo takode potvrduje da snaga jedne nuklearne
eksplozije na praksi nije podjednako ubita¢na (razarajuéa) na zahva-
éenom rejonu. Ciljevi koji su udaljeniji od centra eksplozije stradaju
manje, a ako su zaSti¢eni — joS manje.

Povectanje jatine nuklearnog projektila ne doprinosi u ovom smi-
slu mnogo. Udarno dejstvo nuklearne eksplozije nije upravo razmerno
sa ja¢inom projektila. Dvaput ja¢i projektil ne¢e dati dvaput jace dej-
stvo. Takvu snagu dace tek osam puta jaéi projektil. Znaé¢i, udarno
dejstvo nuklearne eksplozije raste sa kubnim korenom jacine projektila.
Prema tome, efekti dejstva i stvarne opasnosti od udarnog dejstva pro-
jektila velike snage ne odgovaraju nominalnoj ja¢ini projektila, ve¢ su
mnogo manji. Otuda ¢e se u ratu, za gadanje kompleksnih i prostorno
velikih ciljeva, ¢e8¢e upotrebljavati projektili manje ja¢ine i po vise
takvih za jedan cilj, nego jedan veliki projektil. Od projektila manje
jatine manja je i opasnost, i to ne samo zbog slabijih efekata, ve¢ i zbog
toga Sto se za svaki projektil bira posebna nulta tacka cilja, a projektili
se izbacuju sa izvesnim vremenskim razmakom, te ne¢e do¢i do sukce-
sivnog potenciranja efekata udarnog i toplotnog dejstva. Vremenski
razmak izmedu pojedinih eksplozija moze biti prilicno veliki, te je sa-
svim jasno da ée i opasnosti od udarnog i toplotnog dejstva biti redu-
cirane.

Efikasno dejstvo toplotnog zrafenja, iako po dometu najvece, na
praksi se svodi u granice udarnog dejstva. Njegova snaga opada sa uda-
ljenjem od centra eksplozije tako da ¢e dvaput jafe toplotno dejstvo
dati tek ¢etiri puta jadi projektil, a deset puta jace, tek 100 puta jaci
projektil. Projektil od 20 KT ispoljava toplotno zralenje jacine 3 kalo-
rije na 2.600 metara od nulte tatke. Od projektila 2 KT (10 puta sla-
bijeg) 3 kalorije ne bi se ispoljile na deset puta manjem odstojanju, ve¢
tek na 830 metara. Kod projektila od 40 KT (dvaput jaceg) 3 kalorije
neée se ispoljiti na dvaput veéem odstojanju, ve¢ tek na 2.750 metara.
Domet i uéinci toplotnog zraenja u velikoj su zavisnosti od stepena
vidljivosti. Kad je tmurno vreme, ili je vidljivost manja zbog prisustva
prasine, dima i sl., domet toplotnog zrafenja umanjuje se do 2 puta,
a pri gustoj magli i do 5 puta.

Podéetno radioaktivno zradenje takode ne prelazi domet udarnog
dejstva i opada udaljavanjem od nulte tacke. Projektil od 20 KT na
1.300 metara od centra eksplozije ispoljava dozu od 555 rendgena. Pro-
jektil od 40 KT na istom udaljenju priblizno ¢e dati 1.100 rendgena.
Projektil od 20 KT na 1.350 metara odstojanja daje dozu od oko 450
rendgena, ali ve¢ na 1.600 metara — samo 112 rendgena. Prema tome,
ukoliko je atomska eksplozija jata, povrSina zahvacena pocetnim zra-
tenjem je manja.

Visina eksplozije. Ona najvise komplikuje upotrebu atomskog
oruzja. U teoriji o nuklearnom oruZju veé je poznata Cinjenica da eks-
plozije u vazduhu ne prouzrokuju radioaktivne padavine ozbiljnijeg
taktickog znaéaja, naroc¢ito kad su u pitanju eksplozije »visoko u vaz-
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duhu«.? A kako su eksplozije u vazduhu najrentabilnije.u"pogledu efe-
kata razaranja i uniStavanja zive sile, treba ocekivati da ¢ée'se najéesce -
‘primenjivati i u ratu. Medutim, njihov sveukupni efekat-je u stvari
umanjen za oko 10% zbog pomanjkanja naknadne radioaktivnosti.3 Po-
kreti trupa u cilju zatvaranja bresa posle ovakvih eksplozija bi¢e re-
lativno lak51, a mere radioloske zaStite neée umanjivati brzinu manevra.
Ovo je jos jedna Einjenica koja potvrdu]e da se snaga nuklearne eks-
plozije na prak51 umanjuje, Sto opet, s druge strane, ide u prilog lakéoj
-zaS§titi zive sile.t

Isto tako, ako stepen kontarmnacue varira sa visinom eksplozije,
prirodno je da ¢e onaj koji primenjuje nuklearno oruzje morati o ovome
da vodi ratuna. Snagom ovog oruzja moze se unistiti, odnosno neutrali-
sati, oStetiti, svaki cilj. Ovo se moze lako posti¢i blagodareéi usavrse-
nosti savremenih lansirnih sredstava i velikom prostranstvu. koje za-
hvata jedna eksplozija. Ali ako se Zeli da posle unisténja jednog cilja,
u rejonu njegovog rasporeda i blizoj okolini, ne bude indukovane kon-
taminacije ili radioaktivnih padavina koje pri nepovoljnom pravcu ve-
tra mogu ugroziti sopstvene trupe, prilikom izratunavanja elemenata
lansiranja mora se i o ovome voditi ra¢una. Visina eksplozije odreduje
se tako da se postigne Zeljeni ucinak na cilju, a da se pri tom ne ugroze
sopstvene trupe. Odredivanje elemenata lansiranja u ovom sluéaju je
komplikovana stvar. Nekad ¢e to usloviti lansiranje jaceg projektila sa
veée visine, §to ¢e, pored ostalog, zahtevati doturanje (dodelu) takvog
projektila, izbor drugog lansirnog sredstva, proveru zone sigurnosti i
druge rektifikacije. Sve ovo, naravno, komplikuje i oduZava proces pri-
preme za lansiranje projektila, ne samo kod jedinice koja to radi ve¢
i kod komande koja donosi odluku, i utiée na smanjivanje broja eks-
plozija na bojnom polju, a to umanjuje i postoje¢u opasnost. Ovo ogra-
ni¢enje se odnosi. ¢ak i na projektile male snage, manje od 1 kg: Kod
bazuke »dejvi krokit« koja moZe da lansira nuklearne projektile jacine
do 100 tona trotila, vreme za zauzimanje vatrenih poloZaja i otvaranje
vatre sa klasi¢nim projektilima iznosi-3 minuta, a sa nuklearnim — bar
6 minuta, $to nije mnogo manje od vremena predvidenog za lansiranje
nuklearnih projektila iz topova malog dometa koje pri neplaniranoj
upotrebi iznosi 10, a pri planiranoj — 5 minuta. Ovu pretpostavku naj-
viSe potkrepljuje ¢injenica S$to posluga »dejvi krokita« u momentu dej-
stva mora biti udaljena od oruda bar 20 metara, a to usporava manevar
vatrom i dejstvo na brzopokretne ciljeve.

2 Po nekim podacima ovo ne vazi u potpunosti za eksplozije prOJektlla
male snage (do 10 KT), koje zbog malih visina centra eksplozije prouzroku]u iz-
vesne radioaktivne padavme

3 Od ukupno oslobodene energije prilikom atomske eksplozme na udarno
dejstvo otpada 50%, na toplotno 35%, a na radioaktivno 15% od &ega 10”/0 na
naknadno zrafenje.

4 Nuklearni projektili manji od 1 KT, pered toga $to dejstvuju preteZno
‘pocetnim radioaktivnim zraéenjem, usled male visine eksplozije (10 do 40 m),
prouzrokuju uvek indukovanu kontaminaciju zemljiSta na zahvaéenoj povrsini.
Ovo oteZava zatvaranje bre§e ali, s druge strane, gotovo onemogucuje pokrete
trupa preko kontaminiranog rejona, Sto otezava upotrebu ovakvih projektila za
najneposredniju podrsku trupe, za $ta su ustvari i namenjeni.
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Izbor rentabilnog nuklearnog cilja. S obzirom na veliku mo¢ dej-
stva nuklearnog oruzja neophodno je izabrati i odgovarajuéi cilj. Pojam
»snuklearnog cilja« je vrlo relativan jer ne postoje isklju¢ivo nuklearni
ciljevi. Zavisno od operativno-takti¢ke vaznosti cilja u datom momentu
svaki cilj, ¢ak i onaj jacine voda, moZe biti nuklearni samo ako se isplati
postignutim uspehom. Zato obavestajna i izvida¢ka sluzba moraju ne-
prekidno »pretrazivati« raspored neprijatelja i ukazivati komandovanju
na unosne nuklearne ciljeve. Posto se ciljevi pronadu i na njih ukaZe,
potrebno je da ih komande prouce, donesu odluke i obrade osnovne
elemente za lansiranje, a zatim da prenesu naredenja na lansirne jedi-
nice i-izvrSe sve tehnitke pripreme (definitivno prorac¢unavanje éleme-
nata za lansiranje,® priprema i provera nuklearnog punjenja, stavljanje
na lansirno sredstvo i dr.). Za sve ovo potrebno je izvesno vreme koje
nekad moze da bude i nekoliko ¢asova. Stvar se jo§ vise komplikuje ako
su ciljevi pokretni. Zna¢i, brzina izbacivanja nuklearnih projektila mno-
go je manja od brzine kojom se izbacuju klasi¢ni projektili i najveceg
kalibra, a to smanjuje opasnost od nuklearnih eksplozija na bojnom
polju.

PoloZaj snaga i situacija -na bojistu. Ova dva elementa i dobijeni
zadatak vrlo Cesto ¢e ograni¢iti upotrebu nuklearnog oruzja u takticke
svrhe ¢ak i kada postoje rentabilni ciljevi i kada se raspolaze odgova-
rajuéim vrstama projektila i lansirnih sredstava. PoloZaj snaga i oblik
linije fronta neée uvek pruzati mogucnosti za obezbedivanje potrebne
zone sigurnosti sopstvenih trupa.® Pogodni nuklearni ciljevi u taktic¢koj
dubini protivnika ostaée ¢esto netuceni ako postoji tesan dodir obostra-
nih snaga, ako su jedinice izmeSane i front izlomljen. Sigurnost sop-
stvenih trupa tesko je obezbediti. U takvim slucajevima neminovno je
preneti nuklearne udare u dubinu, $to znaci gubitak u vremenu i mo-
mentu, ili se sasvim odreé¢i njihove primene. Ukoliko se prima veti
rizik za sigurnost sopstvenih trupa, tj. ukoliko su daljine sigurnosti
manje, utoliko je potrebno lansirno sredstvo sa vetom ta¢noS¢u gadanja.
Ukoliko se ne raspolaZe odgovaraju¢im lansirnim sredstvom, mora se
poboljsati tehni¢ka zastita ili za udar primeniti jedan ili viSe projektila
manje jaéine, a mogu se isturene trupe povuéi i time stvoriti povoljnije
uslove sigurnog lansiranja, §to je vrlo tesko izvodljivo na domaku ne-
prijatelja. Preuzimanje rizika ¢esto ¢e biti u suprotnosti sa dobijenim
zadatkom i sigurnim izvodenjem borbenih dejstava.

Sve navedeno potvrduje da opasnost od nuklearnih udara za trupe
u dodiru sa neprijateljem nije stalna zbog ¢ega tesan dodir i izlomljena
linija fronta daju i najbolju zastitu.

5 Nulta tac¢ka, jac¢ina projektila, visina eksplozije, zona sigurnosti, izbor
lansirnog sredstva i dr. predstavljaju osnovne elemente lansiranja. Oni uglav-
nom zavise od dimenzije, oblika i karaktera cilja (naroéito osetljivosti, otpornosti,
zasticenosti) kao i taCnosti lansirnog sredstva. Odlucuju¢i faktor za odredivanje
nulte ta¢ke izabranog cilja vrlo Cesto je sigurnost sopstvenih trupa.

8 Pri pravilno odredenoj daljini sigurnosti najmanji rizik za trupe u do-
diru sa neprijateljem postoji pri pravolinijskom polozaju obostranih snaga. Uko-
liko je linija dodira izlomljenija, utoliko se rizik povecava, te se ciljevi moraju
birati na vetoj dubini. Najveéi rizik postoji pri dodiru snaga po kruznoj liniji.
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Kada je odnos snaga nepovoljan, nuklearni udari su najefikasnije
sredstvo da se to popravi u sopstvenu korist, da se pri tome obezbede
Sto ve¢i udinci. Ako se raspolaze malim brojem nuklearnih projektila,
treba birati momenat njihove upotrebe, ali imati u vidu i opasnost u
koju se moze zapasti ako se ¢eka na najpovoljniju priliku i nuklearni
udar primeni tek u kritiénom momentu. Jer, novi uslovi uvek donose
i nove ciljeve, a time i promenu jatine projektila, visine eksplozije,
zone sigurnosti, lansirnog sredstva. To sve uslovljava i odgovarajuéu
tehnic¢ku zastitu trupa, saobrazno stepenu rizika koji se prima.

Konfiguracija zemljista. — Dejstvo nuklearne eksplozije najefi-
kasnije je na ravnom zemljiStu, dok je na ispresecanom, brezuljkastom,
brdovitom i planinskom manje, jer zahvata manja prostranstva. Ovo
proizilazi od toga $to su sva dejstva nuklearne eksplozije pravolinijska.
Svaki objekat, pa i onaj na zemljiStu (brezuljak, brdo, greben) koji se
nade na putu kretanja udarnog talasa, toplotnog i radioaktivnog zra-
¢enja sprecava ili ogranicava moé¢ tih dejstava. Sa svoje suprotne strane
takav objekt predstavlja i zaklon iza kojeg ¢e, zavisno od njegovog sa-
stava, évrstine, gustine i dimenzija ljudstvo biti manje ili viSe zaSti¢eno.

Talozenje radioaktivnih padavina na ispresecanom zemljiStu nije
ravnomerno i kontaminirana zona nema pravilan oblik. Kre¢uéi se u
pravcu vetra, radioaktivna praSina se pretezno zadrZava na padinama
sa strane odakle vetar duva, a delimi¢no ih obilazi, stvaraju¢i iza su-
protne strane mrtav ugao koji takode predstavlja siguran zaklon. Prema
tome, snaga nuklearne eksplozije utoliko je manja ukoliko je zemljiste
ispresecanije. Razli¢iti sastav tla razli¢ito utice na efekat indukovane
kontaminacije. Poznata je stvar da svi predmeti zahvacéeni neutronskim
zratenjem, pa prema tome i zemljiste, postaju i sami radioaktivni. Kon-
taminacija, po obimu i intenzitetu, utoliko je veéa ukoliko je centar
eksplozije nizi. Prema tome, i kod primene eksplozija u vazduhu (pogo-
tovo kod eksplozija »nisko u vazduhu«), a naro¢ito kod prizemnih i
podzemnih, u rejonu nulte tac¢ke nastaju kontaminacije vrlo visokog
intenziteta zrafenja. Trajanje ove kontaminacije zavisi od hemijskog
sastava materijala i zemlji§ta.” Samo kad je zemljiste pogodnog he-
mijskog sastava, indukovana kontaminacija ¢e u znatnoj meri uvecéati
efekte eksplozije. U svakom drugom sluéaju to ¢e biti neznatno. A takvi
sluéajevi ¢e biti najée$¢i. Na zemljiStu normalnog hemijskog sastava
(aluminijum, silicijum, natrijum) kontaminacija ¢e brzo opadati. Posle
15 sati od eksplozije intenzitet zraéenja ¢e opasti na polovinu, a time i
stepen opasnosti.

Teznja da se izbegne indukovana kontaminacija izvesnog uZeg
prostora (raskrsnice puteva, teSsko obilazne deonice puta, naseljenog me-

7 Tako npr. silicijum, osnovni elemenat peska, daje radioaktivni silicijum
— 31 sa periodom poluraspada 2,6 sati; aluminijum koji ¢ini sastav gline daje
nepostojani izotop magnezijuma — 27 sa periodom poluraspada 9,3 minuta; na-
trijum daje radioaktivni natrijum — 24 sa jakim gama zratenjem i periodom po-
luraspada oko 15 ¢asova. Fosfor iz zemlje delimiéno ée preéi u postojaniji izotop
fosfor — 32 sa periodom poluraspada od 14 dana. Mogu nastati takode radio-
aktivni kalcijum — 45 sa periodom poluraspada od 163 dana, radioaktivno gvozde
— 59 sa periodom poluraspada od 47 dana i neki drugi radioaktivni izotopi.

34



sta i sl.) otezava prorac¢unavanje elemenata za lansiranje, tj. oduzava
vreme za pripremu lansiranja i umanjuje broj eksplozija na bojistu.

Iako je dejstvo nuklearnih eksplozija na gusto naseljena mesta
vrlo efikasno, jer su posledice ruSenja i pozara vrlo velike, a time i na-
knadni gubici ljudstva, ona neée uvek biti cilj nuklearnih udara. To ¢e
zavisiti, pre svega, od njihovog operativno-taktickog i strategijskog zna-
¢aja, od doktrine agresora u pogledu uniStavanja materijalnih dobara
i nanoSenja gubitaka civilnom stanovnistvu, kao i od toga u kolikoj ¢ée
meri nastale ruSevine iszaprefavanja ometati pokrete i dejstvo agre-
sorovih trupa. Ako kroz naseljeno mesto vode komunikacije od bitne
vaznosti za dalja dejstva, ako se poruSeno naseljeno mesto ne moze
obiéi, ako se Zele satuvati materijalna dobra, ono neée postati cilj nu-
klearnog udara. Efekti dejstva eksplozije na naseljeno mesto zavisiée
i od konfiguracije i pokrivenosti zemljista na kojem se ono nalazi, ve-
li¢ine i oblika, vrste i karaktera gradevina i drugih objekata u njemu,
Sirine i duZine ulica, veli¢ine i broja trgova, parkova i sl. Sve ovo uka-
zuje na ¢injenicu da za naseljena mesta ne postoji permanentna atomska
opasnost u ratu, niti ée efekti dejstva uvek biti isti od iste jac¢ine nukle-

. arnog projektila.

Meteoroloski uslovi. Efekti nuklearne eksplozije su najveéi po
lepom i vedrom vremenu i pri dobroj vidljivosti. Medutim, kako svaku
eksploziju. prati podizanje dimnog stuba i ogranicena vidljivost u re-
jonu eksplozije zbog pogidnute praSine i drugog materijala sa zemlje,
sa smanjenjem vidljivosti smanjuju se i efekti toplotnog i potetnog ra-
dioaktivnog zracenja. To umanjenje usledi¢e i kada je obla¢no, kada
je magla i dim, kao i za vreme atmosferskih padavina.

Brzina i stepen stabilnosti vetra imaju uticaja na veli¢inu i oblik
zone zahvaéene radioaktivnim padavinama. KiSa spira radioaktivne ce-
stice sa zemlje ili pospesuje njihovo apsorbovanje u povrsinski sloj
zemlje. Sneg upija radioaktivne cestice ili ih izoluje ako padne posle
njihovog taloZzenja. Ako atmosferske padavine uslede u toku taloZenja.
radioaktivne prasSine, one ¢e ga samo ubrzati i znatno uticati na ravno-
mernost gustine kontaminacije na zemlji.

Snaga nuklearnih eksplozija ée biti utoliko manja ukoliko atmo-
sferske prilike, a naroito Cisto¢a atmosfere, budu manje povoljne u
momentu eksplozije.

Ni inostrana pravila ne ra¢unaju sa 1009% iskori§éavanjem efe-
kata eksplozije. Prema njima, za dejstvo na bojiStu imaju znacéaj samo
teSka i srednja oSteenja. Laka se uzimaju u obzir samo u pogledu si-
gurnosti sopstvenih trupa.® S druge strane, verovatnota da ¢e jedan
cilj pretrpeti odredena oStec¢enja varira od 100% do 0%. Udaljenje na
kojem ova verovatnoéa iznosi 509 predstavlja u stvari meru efikasnosti
izvesnog projektila za odredenu vrstu cilja, pa se ono uzima kao polu-
preénik efikasnog dejstva nuklearnog projektila i unosi u tablice, gra-
fikone i dijagrame. Pri preciznom lansiranju projektila (u centar cilja)

8 Za veéinu ciljeva dovoljna su samo srednja o$teéenja. Mnogo je manji
broj onih za koje su potrebna teSka oStecenja.
-
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ovaj polupreénik dejstva obezbeduje na cilju 85%, oSte¢enja (gubitaka).?
Pri greskama sa skretanjem od 1 VS po daljini ovaj procenat oStecenja
se smanjuje na 66%, a pri greSkama od 2 VD — na 33%.

Iznete ¢injenice koje uti¢u na snagu nuklearne eksplozije neospo-
rive su. Medutim, razmatranja bi bila nepotpuna ako ne bi bile uzete
u obzir i one &injenice koje govore o drugoj strani problema, naime o
velikoj potencijalnoj opasnosti koju predstavljaju stokovi atomskih pro-
jektila u svetu i njihova dalja proizvodnja. Jer, iako mnogi faktori u
praksi reduciraju snagu nuklearne eksplozije, rusilacka i uniStavajuca
snaga atomskog oruZja ipak je viSestruko veca i od najjateg klasi¢nog
eksploziva, pogotovu kad se uzmu u obzir i posledice kontaminacije at-
mosfere, zemljista, vode, artikala ishrane, tehni¢kih sredstava i same
zive sile. \

Ali, kao i u svemu tako i u ovom problemu postoji izvestan re-
dosled stvari. Pre svega, u raspoloZivim stokovima atomskih projektila
preteZan broj ¢ine projektili takti¢kog karaktera, a na njihovo dejstvo
uti¢u svi pomenuti faktori. Osim toga, u eventualnom svetskom sukobu
svakako da ée pretezan broj projektila biti upotrebljen na glavnim ra-
tistima. Manje vaZna ratiSta ¢e, prema tome, biti u manjoj opasnosti.
Ni svi delovi ratiSta nece biti podjednako vazni. Samo snage na osnov-
nim operacijskim pravcima bice izloZene Cestim nuklearnim udarima,
a i masovnim napadima hemijskim i bioloSkim borbenim sredstvima.
Jedna ili viSe desetina nuklearnih projektila srednje ja¢ine bacenih u
relativno kratkom vremenskom razmaku na dobro odabrane ciljeve u
borbenom poretku divizije, korpusa ili armije, prouzrokovace velike
gubitke ne samo svojim neposrednim (poetnim) dejstvima, ve¢ i se-
kundarnim efektima, kontaminacijom i poZzarima. Kontaminacija zemlji-
Sta, vazduha, vode, Zive sile, tehni¢kih i drugih materijalnih sredstava,
zatim ogromni pozari i ruenja u relativno ogranitenoj zoni dejstva,
osetno ée ometati dejstvo trupa, utoliko viSe ukoliko su efekti konta-
minacije veéi zbog veéeg broja prizemnih i podzemnih eksplozija, uko-
liko je zona bogatija Sumama i drugim lako zapaljivim rastinjem, a
vreme suvo i toplo, kao i ukoliko u zoni dejstva postoje osetljivi objekti
(pre svega komunikacijski ¢vorovi, mostovi) brojniji.

Tri nuklearna udara ja¢ine 10 KT na borbeni poredak divizije
koja izvodi zadrzavajuéu odbranu na manevarskom, manje-viSe ravni-
tastom zemljistu, zahvati¢e svojim neposrednim pocetnim dejstvima
svaki povrsinu od preko 11 km? Pod pretpostavkom da ciljevi ovih
udara budu jedan artiljerijski puk na VP, jedan peSadijski puk u dru-
gom eSelonu i divizijska baza, svi na otvorenom prostoru i nezasti¢eni
— jasno je da bi pretrpeli 50% do 859% gubitaka i time bi bili elimini-
sani iz borbe. Da li bi, u ovom slu¢aju, opasnost u vidu pocetnih dej-
stava ovih udara bila uveéana i kontaminacijama vazduha, zemljista i
materijala, i time ugrozila ostale delove divizije i susede? Pre svega,

9 Efekti na cilju proratunavaju se samo na osnovu datih polupreénika
gubitaka (Tablica 10 Podsetnika iz ABH obezbedenja), a domet gubitka II stepena
uzima se u obzir pri odredivanju zone sigurnosti kao najmanja daljina sigur-
nosti. Ukoliko situacija iziskuje izvestan rizik (lansiranje sa manjom daljinom
sigurnosti), jedinice koje se izlaZu riziku moraju o tome biti pravovremeno oba-
veitene, kako bi preduzele odgovarajuce mere zaStite.
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prizemne i podzemne eksplozije, kao najveéi izvor radioaktivnih pada-
vina, u ovom slu¢aju ne bi bile primenjene za neposrednu podrsku agre-
sorovih trupa, jer se one nacelno ne primenjuju za te svrhe, sem za
obezbedivanje bokova, zapre¢avanje i sl. Ciljevi ovih eksplozija retko su
u taktickoj, a €eS¢e u operativnoj dubini i dublje. Otuda bi agresor,
s obzirom na karakter svojih dejstava, svakako Zeleo da izbegne efekte
kontaminacije (indukovanu radioaktivnost i radioaktivne padavine) sa
maksimalnom sigurnos$c¢u, $to bi postigao eksplozijama »visoko u va-
zduhu«. Ova vrsta eksplozije prouzrokuje beznacajne radioaktivne pa-
davine i veoma ograni¢enu indukovanu kontaminaciju zemljista u re-
jonu nultih tacaka. Medutim, bez obzira na ¢injenicu $to eksplozije u
vazduhu ne stvaraju opasne koli¢ine radioaktivnih padavina, njihovo
nastajanje ne bi se moglo eliminisati ako bi veéi broj nuklearnih pro-
jektila (desetak i viSe desetina) eksplodirao u odredenoj uZoj zoni, npr.
na tezistu odbrane korpusa ili armije. Tada bi, u dotiénoj zoni nastale
- opasne kontaminacije vazduha, a preko njega zive sile, vode, a mozda i
artikala ishrane, tehnickih sredstava i zemljista. Ove kontaminacije
ugroZavale bi ne samo doti¢nu zonu, ve¢ i susede, po frontu i dubini.
Pored toga, mnogobrojni nuklearni udari stvorili bi i mnogo zemljisnih
rejona koji bi bili indukovano kontaminirani, §to bi, iako su u pitanju
relativno ne velike povrSine oko nultih tataka udara, izazvalo teskoce
u zamisljenoj dinamici odbrane. Nastao bi problem S$to brzeg izvlaéenja
jedinica iz takvih rejona, odnosno strogog kontrolisanja njihovog vre-
menskog boravka.u njima, s obzirom na visoke intenzitete zracenja.
Ovaj problem bi takode nametao organizovanje prili¢cno komplikovane
kontrolno-zastitne sluzbe.

Ukoliko bi eksplozije u navedenom slucaju bile kombinovane sa
: prizemnim ili podzemnim, opasnost od kontaminacije bila bi neizbezna
i velika, pre svega za jedinice u operativnoj dubini. ZemljiSne zone koje
bi lokalnim padavinama kontaminirale pojedine prizemne ili podzemne
eksplozije vrlo su velike, bolje reé¢i ogromne, tako da mogu zahvatiti
jedinice koje su desetinama kilometara (pa i viSe) udaljene od cilja.
Znaci, opasnost ¢ak i od lokalnih padavina ne dolazi samo od eksplo-
zija u doti¢noj zoni dejstva, ve¢ i od onih koje su se desile u susednim
zonama. Na taj nacin, od radioaktivnih padavina mogu indirektno biti
ugrozene ne samo jedinice u operativnoj, ve¢ i u takti¢koj dubini.l®
‘ Prizemna nuklearna eksplozija projektila ja¢ine 1 KT zahvatice
radioaktivnim padavinama zonu duzine oko 11, a Sirine oko 2 km, tj.
oko 20 km?; eksplozija projektila od 10 KT pokriva zonu duZzine 50,
a Sirine oko 6 km, od 20 KT — zonu duzine oko 80, a Sirine oko 8 km,
a ona jatine 1 MT — zonu duzine oko 500, a Sirine 65 do 70 km.!! Jasan
je zakljucak da lokalne radioaktivne padavine iz jedne nuklearne eksplo-

) 10 U praksi uvek postoji izvestan stepen verovatnocée da se usled vertikal-
nog rasturanja prouzrokuju kontaminiraju¢e eksplozije, naroé¢ito kada se pri-
« menjuju eksplozije »nisko u vazduhu« radi 8to veéeg uc¢inka na cilju. Pored toga,
ovde se mora pomenuti joS jedna indirektna opasnost koju prouzrokuju radio-
aktivne padavine troposferskog i stratosferskog karaktera — tzv. medunarodne
padavine. Potencijalna opasnost od cvih vrsta padavina postoji jo§ u miru kac
posledica atomskih testova, a u ratu ¢e se ta opasnost viSestruko poveéati novim
mnogobrojnim eksplozijama.
11 Rac¢unajuéi granice kontaminacije intenziteta od 10 rysat.
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zije, recimo od 20 KT, mogu zahvatiti ne samo manje delove (osnovne
jedinice i sl.) ve¢ i ¢itavu diviziju a jate eksplozije — viSe jedinica te
ili sliéne veli¢ine.

MOGUCNOSTI ZASTITE

Izvidanje. Opasnost od nuklearnih udara moZe se smanjiti u
prvom redu izvidanjem i pravovremenim preduzimanjem mera za uni-
Stavanje otkrivenih neprijateljevih nuklearnih sredstava. Iako se nikako
ne moZe ocekivati da ée ova sredstva biti 100% otkrivena i unistena,
opasnost od njih bi¢ée u velikoj meri umanjena. S druge strane, &inje-
nica da ona nece biti sva otkrivena i uni$tena govori o permanentnom
postojanju nuklearne opasnosti na savremenom bojistu, $to predstavlja
osnovni razlog, bolje re¢i imperativ, da se uvek, u svim prilikama, or-
ganizuju i sprovode ostale mere ABH-odbrane borbenog poretka. Uko-
liko se ove mere sprovode masovnije i potpunije, utoliko ée i posledice
nuklearnih eksplozija biti manje.

Neprekidno izvidanje i pravovremeno otkrivanje radioloske kon-
taminacije na zemlji$tu i objektima ima posebno veliki znadaj za pra-
vovremeno izbegavanje opasnosti kontaminacije. Otuda svaka vrsta iz-
vidanja mora da ukljuéi u sebi i elemente ABH-izvidanja, a sve jedinice
rodova i sluzbi moraju biti obuéene i opremljene odgovaraju¢im detek-
torima za otkrivanje ne samo radioloske, veé i hemijske kontaminacije
u vazduhu, na zemljistu i predmetima. Izvidacke jedinice ABH-odbrane
mogle bi se u tom sluéaju angaZovati samo za ra¢un jedinice kao celine
za otkrivanje kontaminacija na onim pravcima i rejonima koji su od
interesa za rad komande jedinice kojoj pripadaju. S obzirom na pro-
stranstvo rejona nuklearnih udara, kao i na potrebu da se jednovremeno
izvida viSe rejona udara, delovi za izvidanje iz sastava jedinice ABHO
morali bi biti u mogué¢nosti da jednovremeno posSalju veéi broj organa
u izvidanje, tj. moraju biti jateg sastava, motorizovani, jo§ bolje na
oklopnim transporterima i snabdeveni dovoljnim brojem odgovarajuéih
detektujuéih instrumenata.

Izvidanje iz vazduha najbrZe daje podatke o granicama zone kon-
taminiranih radioaktivnim padavinama i moZe da otkrije rejone kon-
taminirane visokim intenzitetima zracenja (preko 200 r/sat) u koje or-
gani izvidanja sa zemlje ne mogu da zalaze, kao $to su rejoni induko-
vane radioaktivnosti i pojedina Zari$ta u rejonima kontaminiranim ra-
dioaktivnim padavinama.

Obucenost jedinica i pojedinaca doprineée u velikoj meri ne samo
da se gubici i oStecenja smanje, ve¢ i da se spreéi pojava panike i sa-
€uva borbena sposobnost. Mirnodopske veZzbe i obuke u brzom i pravil-
nom koriS¢enju sredstava ABH-zastite i svih moguénosti koje pruza
zemljiste, fortifikacijski i drugi objekti na njemu, kao i uvezbavanje
izdrzljivosti pod zaStitnim sredstvima, moraju se sprovoditi uporno i
do automatizma. StareSine moraju detaljno izucavati i poznavati efekte
dejstva nuklearne eksplozije i to uporno prenositi na vojnike. Poznata
je ¢injenica da je novo oruZje najstraSnije samo dok ga ljudi ne upo-
znaju. A kad ga upoznaju, ono viSe ne moze da donosi iznenadenja koja
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prouzrokuju paniku. Mora se, medutim, napomenuti da sve ovo mnogo
zavisi od toga u kom stepenu je ljudstvo jedinica snabdeveno ABH-
-sredstvima za li¢nu zastitu, pre svega zastitnim maskama.

Blagodare¢i mnogobrojnim opitima nuklearnim oruZjem, veé su
uopStena i uvedena u praksu osnovna pravila za postupke koji obezbe-
duju da se prezivi eksplozija. Evo nekih najosnovnijih: ¢ovetije telo je
relativno slabo osetljivo na neposredne pritiske udarnog talasa. Smrto-
' nosni pritisak za ¢oveka iznosi oko 10 kg na kvadratni santimetar. Pri-
tisak u nultoj tacki nuklearne eksplozije jat¢ine 20 KT iznosi svega 3,5
kg/cm?. Znati, kada bi se ¢ovek u momentu eksplozije nasao u nultoj
tacki nezasSticen, ne bi poginuo od pritiska, ali bi stradao od drugih
dejstava. Dalje od nulte ta¢ke pritisci su sve slabiji, te ljudi ne bi gi-
nuli od njih, ali ¢e ginuti od sekundarnih efekata: odbacivanja, predmeta
koji lete, ruSenja zgrada, prevrtanja vozila itd. Naroc¢ito veliki broj
Zrtava bi prouzrokovali poZzari. Dobro obuéen i disciplinovan ¢ovek ima
mogucnosti-da izbegne ove opasnosti ¢ak i kad nije unapred upozoren na
predstojeéu opasnost. Udarni talas kreée se u pocetku veéom brzinom
od zvuka i prede: za 1 sekund — 700 metara, za 2 — 1.200 metara, za
3 — 1.500 metara, za 4 — 2.000 metara. Svetlosni blesak vatrene lopte
namah se odrazava u coveéijem oku, jer se krec¢e brzinom od 300.000
km/sek. Od pojave bleska do dolaska ¢ela udarnog talasa ima vremena
da ¢ovek zauzme zaklon. O¢ito vrlo kratko vreme, ali ipak dovoljno da
se hitro sko¢i u najblizi zaklon (jarak, udubljenje, skloniste, iza nekog
brezuljka, zida ili sl.) ali na udaljenju ne veéem od 1 do 2 koraka, ili,
u najkritiénijem slucaju, da se jednostavno baci na zemlju (potrbuske,
skrivajuéi gole delove tela-lice i ruke), jer ¢e iz tog polozaja talas teZze
mo¢i da ga odbaci. Posle eksplozije treba se udaljiti iz rejona eksplozije
da bi se izbegao poZar, ali ne pre nego Sto prestane dejstvo pocetnog
radioaktivnog zrafenja (oko 1 minut) i ne bez zaStite maske (protiv
radioaktivne prasine).

Toplotno zratenje traje vrlo kratko, te i najmanja zastita (pre-
grada) ma kakve vrste bila (Satorsko krilo, cerada, ¢eli¢na ili betonska
plo¢a, zid, nasip, gusta Suma, a nekad i najobi¢nije platno, karton i sl.)
moZe da pruZi efikasnu zatitu, narodito ako su boje svetle, a sredstva
od nezapaljivog materijala. Ako se covek zakloni od udarnog dejstva,
zaklonjen je i od toplotnog. Za sigurnu zastitu od pocetnog radioaktivnog
zratenja potrebno je da se ¢ovek u momentu eksplozije nade iza kakvog
betonskog ili kamenog zida, zemljanog nasipa, ¢eli¢ne ploce, drvenog
bloka ili u sigurnom skloni$tu. Stepen zastite koju ¢ée ti objekti pruZiti
zavisi od vrste materijala od kojeg je objekat izraden, njegove gustine,
kao i debljine za$titnih pokrivki i zidova sklonis§ta.l? Sigurnu zaStitu
od potetnog zratenja projektila ja¢ine 20 KT pruza zemljana pokrivka
debljine 2 metra, ¢ak i u rejonu nulte tacke, a betonska pokrivka deblji-
ne 1 metar. -

Karakter navedenih podataka ukazuje da ¢e zastita ljudstva biti
utoliko efikasnija ukoliko se i momenat nuklearnog udara ranije ot-
krije i jedinice pravovremeno obaveste. Sprovodenje odgovaraju¢ih za-

12 Gradevinski materijali sledeé¢ih zastitnih debljina smanjuju intenzitet
zratenja na polovinu: drvo 50 cm, voda 33 cm, zemlja 20 cm, beton 12—15 cm,
¢elik 4 cm. y
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Stitnih mera i njihova efikasnost posle toga zavise od stepena obucenosti
jedinica, brzine i discipline sa kojom svaki pojedinac preduzima li¢nu
zaStitu i sprovodi kolektivne mere. Savremena radio-elektronska sred-
stva otkrivanja i druga sredstva izvidanja u stanju su da na vreme
otkriju pripreme neprijatelja za lansiranje nuklearnih projektila, $to
obezbeduje da se i jedinice pravovremeno obaveste o opasnosti.

Rastresitost borbenih poredaka S$titi od neprijateljskih nuklear-
nih udara i primenjuje se, pre svega, u zavisnosti od takti¢ke i opera-
tivne celishodnosti. Eksplozijom nuklearnog projektila jaéine 20 KT
mogu se naneti gubici, odnosno ljudstvo se moZe izbaciti iz stroja (ako
je na ravnom zemljiStu, nezaSti¢eno i van zakona) na udaljenju oko
2.750 metara od nulte tacke. To znac¢i da povrSina efikasnog dejstva
projektila od 20 KT u datim uslovima iznosi oko 24 cm?. O¢ito je da bi
jedinica koja bi se nasla rasporedena unutar ovih 24 km? bila izbacena
iz stroja jednim jedinim nuklearnim projektilom, a stepen povreda bio
bi razli¢it, u zavisnosti od udaljenja centra eksplozije, odnosno nulte
tacke. Ako bi se, medutim, ta ista jedinica rasporedila na povrSini. od
100 km2, gubici i povrede bili bi za ¢etiri puta manje, tj. oko 25%. Me-
dutim, potreba za povecavanjem povrsine koju zahvata borbeni poredak
upravo je srazmerna sa veli¢inom jedinice. Pri tome treba imati u vidu
da velika prostranstva u znatnoj meri komplikuju brzo i pravovremeno
dovodenje jedinica u odredene rejone, narocito na slabo komunikativ-
nom zemljistu. U takvim sluéajevima jedinicama bi trebalo viSe vre-
mena za izvrSenje pokreta, pa ako su i uslovi maskiranja slabi, sigurno
je da ¢e postati nuklearni cilj. Prema tome, osnovni uslov za rastresito
rasporedivanje jedinica jeste moguénost da ono_bude brzo i prikriveno
i da ga ne otkriju savremena sredstva izvidanja, a pre svega iz vazduha
i radarskim osmatranjem. Lazni rejoni koncentracija i lazni pravei
kretanja mogu odigrati veliku ulogu. Medutim, i sve ostale mere maski-
ranja su neophodne za postizanje cilja, samo ako budu pravovremene,
aktivne, stvarne i neprekidne. Rastresitost i maskiranje su nerazdvojni
i stalni deo ops$tih mera ABH-odbrane i u velikoj meri Stite od nuklear-
nih eksplozija, no ipak ne pruzaju potpunu zastitu od svih efekata eks- .
plozije. Jedinice se rastresito rasporeduju saobrazno poluprecnicima
efikasnih gubitaka (oStecenja), a oni su uvek manji od krajnjeg dometa
efikasnog toplotnog zraCenja, te ¢e nezasti¢ena ziva sila na ovoj daljini
trpeti gubitke, bez obzira na to $to su norme rastresitosti pravilno pri-
menjene. U izvesnim slucajevima ovo se moZe primeniti i na udarno
dejstvo. Isto tako, rastresitost borbenog poretka ni u kojoj meri ne pruza
zaStitu od radioaktivnih padavina, tj. od taloZenja radioaktivne prasine
koja kontraminira zivu silu, materijalna sredstva i zemljiSte na kojem
jedinice dejstvuju. Medutim, i ovome se ne moze pridati apsolutni zna-
¢aj. Evo razloga. ’ »

Da bi se radioaktivne cestice iz atomskog oblaka nataloZile i kon-
taminirale zemlju potrebno je izvesno vreme koje najviSe zavisi od
brzine vetra i teZine Cestica. Jedinice rasporedene na pravcu radio-
aktivnog oblaka mogu biti na vreme obavestene o opasnosti i preduzeti
odgovarajuce zastitne mere ili iza¢i iz ugroZene zone. Dok je atomski
oblak vidljiv, ugrozene jedinice ga osmatraju i preduzimaju potrebne
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mere. Sve ostale jedinice rasporedene na ve¢oj udaljenosti mogu da pro-
ratunaju vreme kada ée se radioaktivne padavine nataloziti u njihovim
rejonima, da te granice ucrtaju na radne karte i na osnovu toga predu-
zmu potrebne mere. )

Iako je napred konstatovano da radioaktivne padavine mogu samo
od jedne jedine eksplozije ja¢ine 20 KT pokriti ¢itav borbeni raspored
divizije, ipak ée se retko desiti da cela jedinica bude prekrivena, s obzi-
rom da se taloZenje vrsi po vrlo velikoj duzini i maloj Sirini. Ako bi se
i desilo da pokriju celu diviziju, opasnost ne¢e biti za sve podjednaka,
jer su koli¢ine radioaktivnih padavina i intenzitet zratenja najveéi oko
nulte tac¢ke, a sve manji §to se ide dalje od nje. Analiziraju¢i sliku te
kontaminacije!® i primenjujuéi je na borbeni raspored ma koje jedinice
(npr. divizije), moglo bi se zakljuéiti da visokim intenzitetima zracenja,
verovatno u najvetéem broju sluéajeva, ne bi bilo zahvaceno vise od
20 do 25% ljudstva koje bi se moralo $to pre odatle izvu¢i i dekonta-
minirati. Isto tako je verovatno da bi srednjim intenzitetima zratenja
bilo ugrozeno takode ne viSe od 20 do 259, sastava jedinice. Medutim,
polozaj ovog ljudstva ne bi bio tako kriti¢an, jer bi ono merama dekon-
taminacije u samoj jedinici, raspolozivim formacijskim i prirucnim sred-
stvima, kao i primenom najprostijih metoda dekontaminacije (treSenjem,
tetkanjem odeé¢e, pranjem i umivanjem) u velikoj meri olaksalo svoj
polozaj. Dekontaminacija ostalog sastava jedinice zbog malih intenziteta
zratenja (ispod 10 r/sat) ne bi bila tako hitna. Prema tome i ako cela
divizija bude zahvaéena radioaktivnim padavinama, najveci deo sastava
moZe da pruzi borbena dejstva, posle najnuznijih primarnih mera de-
kontaminacije (pojedina¢ne i grupne dekontaminacije), Sto ni u kom
sluaju ne bi trebalo da traje vise od desetak minuta. Ako bi se doti¢na
divizija nasla u operativnoj dubini, pa makar bila i jace kontaminirana,
neée se naéi u kriti¢nijoj situaciji nego u prethodnom slu¢aju. Iskorisc¢a-
vanjem raznih mesnih sredstava i kapacitetima za dekontaminaciju,
posledice se mogu brzo otkloniti 1 jedinice osposobiti za produzavanje
borbenih dejstava, brze nego §to je to slucaj u taktickoj dubini, gde se
likvidacija posledica organizuje sa osloncem samo na sredstva i moguc-
nosti jedinica.

Imajuéi u vidu velike razmere radioloSke kontaminacije kao.i
navedene situacije u kojima se mogu naé¢i jedinice, jasno je da u likvi-
daciji posledica kontaminacije moraju ucestvovati ne samo jedinice
ABH-odbrane veé u jo§ ve¢oj meri i jedinice ostalih rodova i sluzbi. Pri
tom ulogu i doprinos pojedinaca. i posluga (posada) oruda oklopnih i
drugih vozila imaju prvenstveni znacaj. Otuda se postupci, pojedinacne
i grupne dekontaminacije Zive sile tehni¢kih sredstava moraju jos u
miru uvezbavati do automatizma. Po nekim podacima, u roku od 10 do
15 minuta moZe se kod celog sastava divizije umanjiti efekat kontami-
nacije: pojedina¢nom i uzajamnom dekontaminacijom otkrivenih delova
tela (pranjem obi¢nom vodom) za preko 50%:; primarnom dekontamina-
cijom odeée (protresanjem, treSenjem, ¢etkanjem i sl.) za oko 40Y%,, po-
jedinaénom i grupnom dekontaminacijom li¢nog naoruzanja (upotrebom
formacijskih i dopunskih-priruénih sredstava) za preko 60%, a za dvo-

13 vidi prilog 11 Podsetnika iz ABH-obezbedenja.
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struko ve¢e vreme — za oko 40% kod artiljerijskih oruda i oklopnih
vozila. Ovi poslovi ne bi bili od velikog uticaja na tok borbenih dejstava
ako bi ljudstvo jedinica bilo dobro izveZbano u upotrebi odgovarajuéih
sredstava dekontaminacije, a stareSine bile veSte u iskori§éavanju mo-
menata za organizovanje njihovog izvrSenja (vatreni prekidi, iskljuéi-
vanje iz dejstva manje angazovanih odeljenja i vodova i sl.). Od steéene
rutine zavisi i brzina izvrSenja. Svakako da ¢e dekontaminaciju brze
obaviti jedinica koja se nade van neposrednog dodira sa neprijateljem,
koja raspolaZe sa dovoljno formacijskih sredstava za dekontaminaciju i
moze Siroko da koristi mesna sredstva. Sve ove mere u pogledu otkla-
njanja posledica nastale kontaminacije samo umanjuju koli¢inu radio-
aktivnih Cestica, tj. urnanjuju moguénost primanja velikih doza ozra-
¢enja od strane kontaminiranih, a time stvaraju uslove da se potpuna
dekontaminacija odlozi za povoljniji momenat. U tom kasnijem, povolj-
nijem momentu u taktickom smislu, zavr$nu dekontaminaciju ¢e izvrsiti
jedinice ABHO svojom specijalnom tehnikom i uredajima i time u pot-
punosti otkloniti tragove radioaktivnosti. Medutim, angaZovanje jedinica
ABHO usledi¢e prvenstveno kod onih jedinica ¢iji obim kontaminacije
prelazi njihove sopstvene moguénosti, a hitnost zadataka nalaze da im
se ukaze pomo¢. Zato savremene jedinice ABHO treba da su $to pokre-
tljivije, veéeg kapaciteta i sposobne da likvidiraju posledice svih vrsta
kontaminacije (radioloSke, bioloske i hemijske). Pored toga one treba
da su tako organizacijski postavljene, da i najmanja formacijska ABH-
-jedinica (npr. odeljenje) moze obavljati razne dekontaminacione radove
(dekontaminaciju Zive sile, tehni¢kih sredstava, odeée i opreme, zemlji-
Sta). Samo tako ABH-jedinice mogu odgovoriti svojoj nameni.

InZinjerijsko uredenje zemljista je osnovni i najefikasniji na¢in da
se jedinice zastite od dejstva sredstava za masovno. uniStavanje. U tu
svrhu treba izgradivati fortifikacijske objekte (zaklone, sklonista i sl.)
za zaStitu ne samo Zive sile veé i naoruzanja i tehni¢kih sredstava, zatim
mreZu puteva, sve uz najsiru primenu-svih vrsta maskiranja prirodnim
i vedtadkim sredstvima, ukljuéujuéi tu i laZne radove i ciljeve. S obzi-
rom na to da postoje nuklearni projektili razli¢itih jaéina, razni zakloni
imaju razli¢itu moé¢ zasStite. Medutim, jedno je sasvim jasno: klasiéne
dimenzije otkopa kao i debljine pokrivki moraju se menjati i prilago-
davati nuklearnim uslovima. Zakloni moraju biti dublji, a zidovi i po-
krivke sklonista deblji. Objekti otkrivenog tipa (streljaéki rovovi i
zakloni) pruzaju sigurnu zastitu od eksplozije projektila ja¢ine 20 KT
tek preko 2.000 metara od nulte tatke. Medutim, ukoliko su oni dublji
zaStita ¢e biti sigurnija i na kra¢im odstojanjima. Oni treba da su tako
duboki, da gornji delovi ¢oveéijeg tela u pognutom stavu budu najmanje
90—100 cm ispod povrSine zemlje (veca zastita od pofetnog radioaktiv-
nog Zracenja) i da su pokriveni lakim pokrivkama (zastita od toplotnog
zracenja). Sem toga, rovovi ne treba da su pravolinijski, ali ni sa oStrim
uglovima u pravcu protezanja. Ovako uredeni streljacki zakloni i ro-
vovi obezbedili bi zastitu od dejstva projektila ja¢ine 20 KT i na uda-,
Ijenosti 1.200 metara od nulte tacke, tj. na upola manjem udaljenju
nego na zemljiStu koje nije fortifikacijski uredeno. Prilikom eksplozije
»nisko u vazduhu« projektila ja¢ine 20 KT nezasti¢eno ljudstvo imaée
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859 gubitaka u krugu polupre¢nika 900 metara, tj. na povrSini od
2,5 km?, dok ¢e se opekotine II stepena naneti (otekline, plikove, izbaci-
vanje iz stroja) i na udaljenju preko 2,5 km, tj. na povrsini od oko
23 km?2. Ljudstvo u otkrivenim rovovima imalo bi u istim okolnostima
859 gubitaka u krugu polupre¢nika 700 metara, tj. na povrSini od svega
1,5 km2, a toplotno dejstvo bi nanelo opekotine II stepena samo ljudstvu
koje bi se zateklo van rovova ili u rovovima u stoje¢em stavu. Pokrivke
rovova, ¢ak i one najlakseg tipa postavljene radi maskiranja, u jos vectoj

-meri bi umanjile dejstvo toplotnog zralenja, smanjile bi polupre¢nik
dejstva, pa prema tome i gubitke. -

Potreba za §to brzim ukopavanjem u atomskom ratu je nemi-
novna. Sto brza izrada strelja¢kih zaklona, rovova i saobracajnica't i
njihovo delimi¢no ili potpuno pokrivanje za zaStitu od toplotnog dej-
stva, a potom izrada sigurnijih zaklona u vidu blindaZa, skloniSta lakog
i teSkog tipa, sa postepenim ojatavanjem njihovih pokrivki je prven-
stveni zadatak.

Za tehni¢ka i transportna sredstva koja su inate manje osetljiva
na dejstvo atomskog oruZja izraduju se zakloni u obliku jama ili nasipa.
Ovo je naroéito efikasno za zastitu artiljerijskih oruda, radio i radarskih
uredaja, vozila i aviona. Primenom mehanizovanih sredstava za kopa-
nje, za relativno kratko vreme (3—4 sata) moZze se efikasnost dometa
taktitkih nuklearnih projektila, a time i zahvaéena povrSina, umanjiti
za 3—4 puta. :

Daljim oja¢avanjem otkrivenih objekata i njihovim pretvaranjem
u solidne zaklone i sklonista jo§ viSe se moZe umanjiti efikasnost atom-
skog oruZja. Tako, sloj zemlje debljine 1 metar na pokrivenom delu
rova ili nad streljaékim zaklonom, potpuno $titi ljudstvo od pocetnog
zratenja i udarnog talasa na udaljenju oko 1.000 metara od nulte tacke
pri eksploziji projektila jatine 20 KT. Ako situacija i raspoloZivo vreme
dozvoljavaju, izradom pokrivke nad zaklonima, rovovima i saobraéajni-
cama moZe se efikasnost dejstva nuklearnog oruzja smanjiti za 5,5—6
puta. Medutim, ovakav stepen zastite ljudstva teZe je ostvariti, poSto to
predstavlja veéi posao nego samo kopanje, a neophodan je i odgovarajuéi
gradevinski materijal koji ¢esto treba pripremati i dovladiti, a za to su
potrebni ljudi, vozila i vreme. Osim toga, povetava se obim rué¢nog rada.
Tako je samo za izradu pokrivenog dela rova ili saobracajnice duzine 10
metara potrebno 8 ljudi na dan. Ipak je izrada navedenih vrsta obje-
kata vrlo korisna i neophodna, naro¢ito u sklopu solidnog uredivanja
jednog polozaja, kada se sve to maksimalno uskladuje sa koriS¢enjem
prirodnih zaklona i drugim moguénostima koje pruza zemljiste, kao i
brizljivim koriséenjem objekata i dejstva jedinica.

Najefikasniji fortifikacijski objekti za zastitu od dejstva nukle-
arnog oru?ja i drugih sredstava masovnog uniStavanja jesu blindaZi i

14 Po podacima iz sovjetske literature, pomocu ma$ina za kopanje, na
zemljistu srednje tvrdote, mogu se izradivati rovovi i saobraéajnice dubine 1,5
metar brzinom od 0,6 kmy/sat. Ako su ma$ine na principu pluga izradeni rovovi
moraju se produbljivati najmanje za oko 1 m.

Prema amerit¢kim podacima, masina za brzo kopanje rovova moZe da iz-
" radi: zaklon za 1—2 %oveka za 1 minut, zaklon za teSki mitraljez za 3, a veliki
rov u vidu potkovice za 5 minuta.
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sklonista narocito ukopanog i podzemnog tipa, opremljena uredajima za
filtriranje i ventilaciju, tj. uredena u ABH-smislu. Poljska sklonista
primenjivana u drugom svetskom ratu ne bi pruZila za$titu samo u zoni
teSkih gubitaka, jer su sratunata da izdrZze pritisak jaéine 3 kg/cm?, s
obzirom na to da artiljerijske granate veéih kalibara, pri punom po-
gotku, ne izazivaju pritisak ve¢i od 1—3 kg/cm?2. Obi¢no poljsko sklo-
niSte sa zemljanom pokrivkom, debljine najmanje 1,6 metara, obezbe-
duje sigurnu zastitu ljudstva od udarnog i toplotnog dejstva i po&etnog
zraCenja na 800 metara od nulte tatke pri eksploziji u vazduhu pro-
jektila 20 KT. Ako bi se na uredenom polozaju izgradio odgovarajuéi
broj sklonista, efikasnost dejstva nuklearnog oruzja smanjila bi se za
oko 9 puta. Sklonista lakog i teskog tipa, koja predstavljaju kolektivna
zastitna sredstva, obi¢no se izgraduju za smestaj 20—25 ljudi, a od toga
8—10 ljudi mogu lezati. Kada su jedinice prinudene da duZe vreme
borave na kontaminiranom zemlji§tu radi uzimanja hrane i odmora,
dovoljno je da se za svaki vod izradi po jedno skloniste lakog tipa. Takva
sklonista izgraduju se i na komandnim mestima i u sanitetskim stani-
cama.

U rejonima svojih dejstava jedinicama ¢e se obilato pruziti mo-
gucnost da se za zaStitu ljudstva i tehnike koriste raznim materijalom,
a pre svega zemljom i drvetom, pokrivkama od ¢elika i betona, i mate-
rijalom pogodnim za maskiranje. Sem toga, jedinice treba uvek i prven-
stveno da se koriste prirodnim zaklonima kao $to su jaruge, useci, Sume,
pogodni objekti i dr.

Najzad, posledice nuklearnog dejstva umanjiée se u velikoj meri
brzim i temeljitim sprovodenjem navedenih postupaka za otklanjanje
radioaktivne praSine sa tela ljudi i Zivotinja, sa svih predmeta s kojima
dolaze u dodir, kao i $to brzim napu$tanjem kontaminiranog zemljista.
odnosno organizovanjem zastitnih mera, ako se na njemu mora ostati.
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