ULOGA MEHANIZACIJE U INZINJERIJSKOM
OBEZBEDENJU BORBENIH DEJSTAVA

Jo$ u XIX veku pominje se upotreba mesSalica za beton pri izvodenju
radova stalne fortifikacije i maSina za paljenje mina. Medutim, to su bili
tek zaleci stvaranja inZinjerijske mehanizacije koji nisu mogli ozbiljnije
uticati na kapacitete inzinjerije. Tek su u I svetskom ratu u opremu inZinje-
rijskih jedinica uvedene maSine kojima je zamenjivan ljudski rad. Tada se
javljaju kompresori, motorne makare za pobijanje Sipova, traktori, motorne
pumpe, motorne testere, drobilice za kamen, meSalice za beton i parni valjci. Na
osnovu iskustava iz upotrebe mehanizacije u toku rata, u posleratnom periodu
stvaraju se specijalne masinske grupe, podeljene po vrstama poslova, usavrsa-
vaju se postojeée i uvode nove masine. Tako su konstruisane: maSine za zem-
ljane radove, za obradu drveta, za specijalne radove (za rad u kamenu i be-
tonu), za radove na mostovima, za rad na vodi i za hidrotehni¢ke radove. Gotovo
sve te masine bile su iz privrede, najéeSte sa konjskom vucom i malog kapaci-
teta. Pored inZinjerijskih jedinica, formiraju se i specijalne gradevinske (npr.
nemactka organizacija TOT, u SSSR-u crpouTenbHble gacTu i sl.) namenjene
za izvodenje fortifikacijskih i putnih radova.

Veé sam poéetak II svetskog rata pokazao je da su inZinjerijske jedinice
s kojima su velike armije usle u rat nedovoljne i po broju i po tehnitkoj
opremljenosti. Masovna upotreba moto-mehanizovanih snaga i avijacije i brz
tempo borbenih dejstava nametnuli su inZinjerijskim jedinicama niz zadataka
koje su one u ranijim ratovima izvrSavale u manjem obimu ili ih uopSte nisu
izvrSavale. U prvi plan su se istakli slede¢i inZinjerijski zadaci: izrada i odrZa-
vanje komunikacija i objekata na njima za obezbedivanje uspeSnog pokreta
tenkovskim i mehanizovanim jedinicama, masovna upotreba minsko-eksplo-
zivnih sredstava i raznovrsno zapredavanje u odbrani, raS¢iS¢avanje nepri-
jateljskih prepreka u napadu, primena manevra preprekama radi odbijanja
neprijateljskih protivnapada, udvrié¢ivanje zauzetih linija, obezbedivanje for-
siranja reka narodito iz pokreta, primena operativnog maskiranja, narotito
stvaranje laZnih koncentracija snaga i sredstava, i drugo.

Nastala disproporcija izmedu moguénosti inZinjerijskih jedinica i pove-
tanog obima i broja inZinjerijskih zadataka morala se reSavati velikim anga-
Yovanjem drugih rodova vojske, narodito peSadije, §to se nepovoljno odrazavalo
na tempo borbenih dejstava. U knjizi »Razvoj taktike sovjetske armije
1941—1945«, u analizi inZinjerijskog obezbedenja, kaZe se: »Zbog nedostatka
in%injerijskih jedinica i slabe mehanizacije inZinjerijskih radova, na pogetku
skih puteva u napadu, $to je Sesto dovodilo do toga da artiljerija i tenkovi
zaostaju od peSadije koja je napadala. To je, na primer, bio uzrok Sto su
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tenkovski bataljon i artiljerijski puk koji su bili pridati diviziji, u napadu
249. peSadijske divizije 4. udarne armije, u toropefko-holmskoj operaciji,
neprestano zaostajali i malo sadejstvovali peSadijskim jedinicama u izvrSa-
vanju njihovih zadataka. Komandant divizije je morao da odvaja mnogo pe$a-
dije za ra3tiScavanje puteva i obezbedenje pokreta tenkovima, artiljeriji i
pozadini. To isto je zapaZeno i u drugim divizijama ove armije, a isto tako u
operaciji za okruZavanje demjanske grupacije neprijatelja u zimu 1942. go-
dine«. U analizi odbrane u poletku rata u istoj knjizi, pored ostalog stoji:
»Osim toga pionirske jedinice u divizijama i pukovima nisu imale dovoljnu
koli¢inu potrebne tehnike za izradu prepreka i izvodenje zemljanih radova.
Potpuno je razumljivo $to ogranideni broj pionira, uz to i tehni¢ki slabo
opremljenih, nije mogao obezbediti da se u kratkom roku izvrie zadaci &iji
se broj stalno poveéavao, a koji su bili postavljeni pred inZinjerijske jedinice
u odbrani.«!

Taj se problem postavio pred sve ratujuée strane i traZio je odgovara-
juéa i hitna reSenja. Pokazalo se da je inZinjerija borbeni rod vojske i veoma
vazan ¢Cinilac u izvodenju svih borbenih dejstava. Ona je morala pretrpeti
organizacijske i formacijske izmene poveéavanjem opsteg procenta u odnosu na
druge rodove i formiranjem krupnijih inZinjerijskih jedinica. Medutim, sa-
mim pove€avanjem broja i procenta inZinjerijskih jedinica nije se moglo
obezbediti blagovremeno izvrSavanje zadataka, jer se inZinjerija nije mogla
suviSe poveéavati na ratun drugih rodova vojske, niti je sama ljudska radna
snaga, bez obzira na broj, mogla da izvrS8ava sve teZe i komplikovanije
zadatke inZinjerijskog obezbedenja. Zato se ve¢ u samom podetku rata, a
narednih godina rata sve viSe, pokazalo da je jedini izlaz u masovnoj proiz-
vodnji i primeni inZinjerijske tehnike namenjene za izvr$avanje mnogobroj-
nih i tehnicki sloZenih zadataka. Tako je ameridka armija, prema nekim
podacima, ve¢ 1943. godine raspolagala se preko 16 hiljada buldozera, preko
5 hiljada skrejpera, oko 5 hiljada kranova i eskavatora itd.

Proizvodnja inZinjerijskih maSina u toku rata neprekidno je i rapidno
rasla. Glavne maS$ine koje su formirane prema vrstama zadataka bile su:

za zemljane radove — buldozeri, skrejperi, grejderi, bageri, kiperi i
valjei; [ w i

za rad u kamenu i betonu — kompresori, drobilice i me§alice za beton;

za obradu drveta — motorne testere, gateri, dizel-makare i druge po-
mocne alatke;

za rad na vodi — vanbrodski motori i remorkeri.

Pojedine armije pridavale su veéu ili manju vaZnost ovim grupama
masina, tako da su Amerikanci imali najbolje razvijene masSine za odrZa-
vanje komunikacija, a Nemci — za rad na vodi, iako nisu zapostavljane i
druge vrste maSina.

Pored ¢&isto gradevinskih maSina koje je upotrebljavala i civilna ope-
rativa, u II svetskom ratu javlja se potreba za razvojem specijalnih vojnih
inZinjerijskih masina. Tako se uvode tenkovi-&istadi minskih polja, tenkovi-
-nosaéi mosta, rijad¢i za onesposobljavanje komunikacija, ralice za uniStavanje
Zeleznitkih pruga, plugovi za kopanje rovova, motorni filteri za preiséa-
vanje vode za pic¢e, amfibije i jo§ neke druge masine.

1 Razvoj taktike Sovjetske armije 1941—1945, Vojno delo, str. 515, pasus 2 i 3.
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Gledano sa danaSnjeg aspekta razvoja inZinjerijske mehanizacije, go-
tovo sve te maSine imale su krupne nedostatke koji su se ogledali u:

slaboj pokretljivosti, jer su one sa sopstvenim motorom bile na sporo-
hodnim gusenicama ili gvozdenim to¢kovima, a neke su morale da se tran-
sportuju drugim sredstvima, $to se reSavalo izradom specijalnih vuénih vo-
zova i kamiona vee nosivosti za njihovo transportovanje sa gradiliSta na
gradiliSte;

malom kapacitetu masina sa pogonskom snagom od 30 do 100 KS;

ogranitenoj moguénosti upotrebe svake maSine samo za jednu vrstu
radova, §to je dovelo do velikog broja vrsta masSina pa je, na primer, inZi-
njerija ameri¢ke armije imala u svojoj opremi preko trideset vrsta maSina.

I pored tih slabosti ova mehanizacija je dala dragocene rezultate i
iskustva na kojima se mogu dalje usavrSavati njene tehni¢ke osobine i organi-
zovati izvodenje inZinjerijskih radova. Svi vojni teoretitari koji su se posle
rata bavili tim problemom bili su jednoduS$ni u tome da je mnogobrojne i
tehnicki sloZene inZinjerijske zadatke moguée savladati jedino masovnom
upotrebom mehanizacije. Tako se u veé pomenutoj knjizi kaZze: »Ratno isku-
stvo je otkrilo neophodnost da se poboljSaju sredstva mehanizacije inZinje-
rijskih radova i da se pionirske jedinice obezbede tehnikom koja moZe mnogo
proizvoditi«.2

Odmah posle drugog svetskog rata pri§lo se intenzivnom studiranju i
razvijanju inZinjerijske mehanizacije. Iskustva iz proteklog rata i masovno
uvodenje moto-mehanizovanih jedinica i avijacije nametnuli su inZinjeriji
jo§ veéi obim radova. Zato se uvodi mehanizacija u sve inZinjerijske jedinice.
Cak se i dete formacijski opremaju izvesnom mehanizacijom da bi se poveéao
njihov kapacitet. U tehnitkom pogledu otklanjaju se slabosti masSina, uoéene
u toku drugog svetskog rata, na taj nacin $to se konstruiSu krupnije i savrSe-
nije maSine sa veéim kapacitetima, poboljSava se njihova pokretljivost uvo-
denjem samohodnih maSina i to¢kaSa umesto dotadanjih sporohodnih guse-
ni¢ara. Tako je omogucen brz manevar i blagovremena intervencija inZinje-
rijskih jedinica na najkriti¢nijim mestima u borbi.

Rat u Koreji doneo je nova iskustva i nove poglede na dalji razvoj
inzinjerijske mehanizacije. Pokazalo se da je teSka mehanizacija dala drago-
cene rezultate u izradi i odrzavanju komunikacija i obezbedivanju pokreta
trupama iako su vojni teoreti¢ari pre toga smatrali da je bolja laka mehani-
zacija jer je pogodnija za manevar. Pri nedovoljnoj komunikativnosti i po
bespuéu, samo mehanizacija sa velikim kapacitetima moZe brzo da izraduje
puteve, narocito kolonske. Time nije umanjena vaznost lake mehanizacije,
jer je bespute takode istaklo potrebu razvijanja lake mehanizacije koja se
mozZe prenositi vazdu$nim putem (avionima i helikopterima). Pri savladi-
vanju vodenih prepreka pokazalo se da su teSki Celitni pontonski parkovi
nepodesni jer brz tempo borbenih dejstava ne trpi njihovo sporo postavlja-
nje i angaZovanje velikog broja transportnih sredstava za njihovo prenoSenje
(potrebno je oko 100 kamiona za park bejli). Stoga bi bili pogodniji pon-
tonski parkovi od lakog materijala (aluminijuma i dr.), a pontoni od gume
i sli¢no, koji angaZuju nekoliko puta manje kamiona za transport, a brzina
postavljanja se udvostrutava. .

* Razvoj taktike Sovjetske armije 1941—1945, str. 52, pasus 3.
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Uvodenje atomskog i raketnog naoruZanja kod savremenih armija trazi
brzu i potpunu eksploataciju njihovih efekata masovnog razaranja. To je
uslovilo brZe usavrSavanje i uvodenje veéeg broja oklopnih i transportnih
borbenih sredstava koja omoguéavaju brz manevar i blagovremenu koncen-
traciju snaga na Zeljenom pravcu. Izrazito manevarski karakter eventualnog
buduteg rata, brz tempo dejstava i velika silina udara &ine inZinjerijsko
obezbedenje borbenih dejstava jo§ obimnijim i sloZenijim, jer se uz znatno
ve¢i obim radova trazi i maksimalno skra¢ivanje vremena potrebnog za nji-
hovo izvodenje. OdrZavanje komunikacija znatno je teZe usled moguénosti
njihovog obimnijeg razaranja, a armijski transport je sve masovniji i teZi.
Zastita od atomskog udara traZi bezuslovno i brzo ukopavanje ljudstva, bor-
benih sredstava i ostalog materijala, kao i jedinica i ustanova pozadine. Radi
spretavanja brzih prodora neprijatelja zaprefavanje (miniranje, ruSenje,
plavljenje i sl.) dobija narotiti znadaj, $to od inZinjerijskih jedinica zahteva
da budu pokretne i sposobne za brzu intervenciju na najugroZenijim mestima.
I svi ostali zadaci inZinjerijskog obezbedenja kao forsiranje reka, pravljenje
prolaza u minskim poljima, preéi$éavanje vode od radioaktivnih Eestica i dr.
traZe brza i efikasna reSenja.

Nesumnjivo je da ¢e dobar deo zadataka inZinjerijskog obezbedenja
primiti na sebe i izvrSavati drugi rodovi. Medutim, ipak ée najveéi broj teZih
i tehni¢ki komplikovanijih zadataka izvrSavati inZinjerija. Za razliku od II
svetskog rata u kome su bili mehanizovani samo izvesni inZinjerijski radovi,
danas se ide za tim da se pomoéu mehanizacije izvravaju gotovo svi zadaci.
Zbog toga se pred inZinjerijsku mehanizaciju postavljaju sledeéi taktitko-
-tehni¢ki zahtevi:

Veliki radni kapacitet. Postize se veéom zapreminom radnih alatki uz
brzi radni ciklus. Upotrebljavaju se snaZni motori, tako da se na nekim
maSinama ugraduju motori do 500 i viSe konjskih snaga (u SAD je, na
primer, polela izrada buldozera koji imaju dva motora — za svaku gusenicu
poseban motor).

Univerzalnost. Postize se konstruisanjem mas$ina koje mogu obavljati
viSe vrsta radova i to na dva natina: da se zamenom alatki na magini mogu
obavljati razli¢iti zadaci ili da je sama maSina tako konstruisana da moZe
vrSiti dve ili viSe radnih operacija. Tako jedna maSina moZe biti buldozer.,
utovarivaé i skrejper, ili tako konstruisana da moZe kopati zemlju, pobijati
Sipove, razbijati tvrde kolovoze na putevima, dizati terete i sli®no. Primenom
ovakvih maSina postize se njihova standardizacija i unifikacija tipova, §to
umnogome smanjuje raznovrsnost potrebnih rezervnih delova, pojednostav-
ljuje obuku i remont itd.

Dobra pokretljivost. Potrebno je da se sve te maSine mogu kretati
najmanje normalnom mar$evskom brzinom. Te%i se da neke masine kao $to
su rovokopati, minopolagati, grejderi, buldozeri i druge budu sposobne za
pokret i po besputnom terenu, jer ée na fortifikacijskom uredivanju zemlji-
Sta raditi van puteva.
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Pored tih zahteva, armije koje predvidaju upotrebu jakih vazdu$nih
desanata razvijaju i laku mehanizaciju koju mogu prenositi avioni i helikop-
teri da bi mogle u inZinjerijskom pogledu obezbediti dejstvo tih desanata.

Interesantno je napomenuti da se u poslednje vreme sve viSe istice
potreba da se vaZnija mehanizacija obezbedi infrauredajima za rad u noci
i da se zaStiti oklopom. Potreba da se te ma$ine zaStite oklopom javila se jo$
u toku II svetskog rata u kome su ameri¢ki rukovaoci inZinjerijskih maSina
trpeli velike gubitke od japanskih snajperista. Predvida se upotreba inzi-
njerijske mehanizacije i za podrSku prvih borbenih efelona. Normalno je da
bi ona tada bila izloZena jakoj neprijateljskoj vatri, naroéito artiljerijskoj,
§to traZi da se oklopom zaStite voza¢ i motor.

Mnoge vrste ma$ina upotrebljavaju se i u civilnoj gradevinskoj ope-
rativi. Potreba za ubrzavanjem radova, za razvijanjem $to veée produktivnosti
rada, uz $to manju upotrebu ljudske radne snage, nesumnjivo je doprinela
daljem razvoju mehanizacije. Medusobna saradnja vojnih i civilnih instituta
u razmeni iskustava i zahteva dovela je do toga da se inZinjerijska mehani-
zacija usavrSava maksimalnim tempom i gotovo svakodnevno se pojavljuju
novi i savrSeniji tipovi masina. Poslednjih godina sve se viSe isticu specifié-
nosti koje mora imati vojna mehanizacija u odnosu na civilnu. Stoga se ona
sve viSe izdvaja i posebno razvija. Gledano sa ekonomskog aspekta, zadovo-
{javanje specijalnih vojnih zahteva u izradi maSina (oklop, brzina, univer-
zalnost i sl.) nerentabilno je i nepotrebno civilnoj organizaciji. To ne znaci
da se mehanizacija koja se upotrebljava u civilnoj operativi neée upotreblja-
vati i u vojne svrhe. Naprotiv, ona ée se masovno i maksimalno koristiti ali
u manje ugroZenim zonama gde zadovoljavanje tih vojnih zahteva nije toliko
znacajno.

U daljem izlaganju daéemo osnovne karakteristike i tendencije razvoja
nekih inZinjerijskih maSina.

MASINE ZA IZRADU I ODRZAVANJE KOMUNIKACIJA

OdrZavanje komunikacija u eventualnom buduéem ratu biée jako slo-
Zzeno zbog toga Sto ée ih neprijatelj masovno razarati. Komunikacijski &vo-
zavisno od njihove vaZnosti, ¢esto ée biti i rentabilan atomski cilj. U takvim
uslovima javlja se problem obezbedivanja tempa dejstva vlastitih snaga,
narodito moto-mehanizovanih, &ija je tehnika u odnosu na II svetski rat neu-
poredivo masovnija i teZa. Zbog toga se posvetuje najviSe paZnje razvoju
mehanizacije za izradu i odrZavanje komunikacija sa teZnjom da se njome
potpuno zameni ljudski rad, Sto je uglavnom i postignuto. NajvaZnije inZi-
njerijske maSine iz ove oblasti su: buldozeri, utovarivaéi, grejderi, univer-
zalni bageri, kompresori, valjci, drobilice, maSine za stabilizaciju tla i druge.

Buldozer je najvaznija maSina namenjena za povrSinsko otkopavanje
zemlje, transport na kratke relacije, zatrpavanje rupa stvorenih od neprija-
teljske artiljerijske i avijacijske vatre, izradu kolonskih puteva, krcenje
fuma (debljine stabala do 30 cm) i vadenje panjeva. S obzirom na ovako
raznovrsnu namenu i teSke radove, njegova snaga se sve viSe penje; dok je
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u toku II svetskog rata snaga motora uglavnom iznosila oko 100 KS, danas
ima buldozera sa motorima snage i do 600 KS. U radu Zamenjuje 80—100
ljudi i nalazi se u opremi gotovo svih inZinjerijskih jedinica, kako samostal-
nih tako i onih u zdruZenom sastavu.

Utovariva¢ je namenjen za utovar zemlje u transportna sredstva: ki-
pere, kamione i sl. radi prevoza na odredeno udaljenije mesto. Pored toga,
moZe se uspeSno upotrebljavati za kopanje zemlje I i II pa delimit¢no i III
kategorije pri izradi protivtenkovskih rovova, skloni$ta za sredstva, komand-
nih mesta itd. To je nova i veoma korisna masina. Njena snaga se kreée od
100 do 250 KS. U radu zamenjuje do 100 ljudi. U poslednje vreme sve &eéel
se primenjuju buldozer i utovariva¢ kao jedna masina (zamenom alatki dobija
se utovarivaé, odnosno buldozer).

Grejder je namenjen za fino planiranje zemlje posle rada buldozera.
On ne transportuje zemlju veé¢ je bo¢no odbacuje. Veoma je vaZan pri izradi
kolonskih puteva. U svom kompletu &esto ima rija¢ za raskopavanje puteva

i ralicu za €iS¢enje snega dubine do 1 m. Snaga njegovog motora iznosi takode
100—250 KS, u radu zamenjuje do 200 ljudi.

Univerzalni bager ima viSe vrsta alatki: za kopanje zemlje, utovar i
dizanje tereta (pontona i drugih delova teZih parkova pri postavljanju i ras-
klapanju). Ima dugatku granu preko koje izvrSava radne operacije pa moze
duZe da radi na jednom mestu, duboko da kopa zemlju i utovaruje je u
transportno sredstvo. U svom kompletu takode moZe imati makaru za pobi-
janje Sipova pri izradi drvenih mostova i uredaj za kopanje minskih bunara
za ruSenje puta i najtvrdih kolovoza. Ima motor snage do 250 KS, a u radu
zamenjuje 70—80 ljudi. Zbog svoje veli¢ine i komplikovane konstrukeije u
opremi ga imaju vete inZinjerijske jedinice (bataljon, puk).

Kompresor ima viSe raznih alatki koje rade pomoéu komprimiranog
vazduha i sluZe za: buSenje i razbijanje kamena, kopanje tvrde i smrznute
zemlje, obradu drvene grade, ispumpavanje vode i druge radove. U radu
zamenjuje do 60 ljudi.

U novije vreme sve se viSe razvijaju i tzv. brdski busari; lako su pre-
nosni, imaju mali benzinski motor, ukupna im je teZina do 30 kg, pa su
veoma pogodni za rad u brdsko-planinskim predelima i tesnacima.

Valjek spada u red najstarijih gradevinskih masina, a sluZi za sabi-
janje gradevinskog materijala pri izradi savremenih kolovoza i kolonskih
puteva. U svom razvoju pretrpeo je najviSe izmena i usavr$avanja. Njegova
konstrukcija je pofela od valjka sa konjskom vuéom preko parnog, motor-
nog i gumenog do najnovijeg vibracionog. Sve te konstrukcije, izuzev vibra-
cionih, bile su neophodne ali su predstavljale i teret za jedinice zbog velike
tezine (do 12 tona) i male brzine (radna i mar$evska brzina bila im je ista).
Ti valjeci su se morali prenositi sa gradili§ta na gradili$te specijalnim vuénim
vozovima. Vibracioni valjci su tefki 4—8 tona, tako da se mogu prevoziti
kamionima i prikolicama odgovarajuée nosivosti, a vibracijom vrSe pritisak
do 25 tona, zbog &ega im je radni efekat 3—5 puta veéi od klasi¢nog.

94



Drobilica je namenjena da mehani¢kim putem drobi — usitnjava ka-
men do potrebne granulacije koji je potreban pri izradi puteva, zatrpavanju
o3teéenih delova puta i pri izradi betonske smeSe. U radu zamenjuje 20—40
Ijudi.

Masine za stabilizaciju tla su najnovijeg porekla, a namenjene su za
veoma brzu i ekonomiénu izradu puteva i aerodroma; naroéito su pogodne
za rad u ratnim uslovima. Pod stabilizacijom tla podrazumeva se meSanje
zemlje sa cementom, bitumenom ili nekim drugim hemijskim sredstvom. Od
vrste ovih sredstava i metoda rada zavisi i konstrukcija maSine. Ona sama
raskopava zemlju, usitnjava je, meSa sa predvidenim hemijskim sredstvom i
sabija je. Posle kratkog vremena put je sposoban za saobracaj. Ovi putevi
nisu dugotrajni, ali su za ratne uslove veoma vaZni kad je potrebno izraditi
kolonski put, zaobiéi neku zonu, izraditi obilazak poruSene deonice puta i sl
Kapacitet jedne ovakve maSine je oko 1 km puta Sirine 4 m za dan.

Cistad¢i snega su neophodni za CiSéenje sneZnih nanosa na putevima.
Postoje razni plugovi i ralice montirani na raznim vozilima (kamionima,
traktorima, grejderima i dr.) koji mogu &istiti sneg debljine do 1 m. Za
¢iSéenje veéih nanosa naro@ito u planinskim predelima i usecima koriste se
specijalni rotacioni (frezerski) &istati snega koji odbacuju sneg do 10 m u
stranu, a mogu ga ¢istiti do 2 m dubine.

Pored navedenih, postoji izvestan broj drugih magina koje ovde neéemo
opisivati. Sve skupa, vrlo su raznolike, §to stvara teSkote u snabdevanju
rezervnim delovima (zbog velikog asortimana) i odrZavanju. Da bi se Sto
viSe izbegla ta raznolikost i svela na moguc¢an minimum koji tehnika moZe
dozvoliti, poslednjih godina se pri$lo konstruisanju univerzalnih maSina za
navedene radove. Nave$éemo primer dve vrste amerit¢kih maSina, konstru-
isanih za specijalno vojne svrhe, pod nazivom BAT (Ballastable All —
purpose Tractor) i ABC (All purpose Ballastable Crawler). BAT maSina je
totka$ i moZe se prenositi vazduSnim putem. Takve je konstrukcije da moZe
raditi kao buldozer i skrejper i sluZiti za transport ljudstva i materijala. Uz
male izmene moZe da sluZi kao radionica, cisterna, busSilica za zemlju, kran i
za jos neke radove. Za transport helikopterom moZe da se rastavi na dva
dela. ABC — mas$ina je sli¢énih karakteristika s tim $to je guseniCar Cime joj
je pobolj$ana pokretljivost po neravnom. terenu i vufna snaga. Konstrukcije
i jedne i druge maSine stalno se ispituju, postavljaju im se novi zahtevi
i usavr$avaju. I Sovjetska armija je priSla konstruisanju maSina sa maksi-
malno unificiranim prenosnim uredajima, sklopovima i motorima. Tako, na
_primer, postoje maSine sa motorom od 630 KS koje sluze kao buldozer, maSine
za sefenje korenja, rijaé, maSina za vadenje panjeva, za obaranje stabala,
¢istaé snega i drugo. Sli¢na maSina sa motorom od 250 KS je buldozer, rijac,
utovarivac¢ i Cista¢ snega.

MASINE ZA FORTIFIKACIJSKO UREDIVANJE ZEMLJISTA
U II svetskom ratu ova vrsta maSina nije bila dovoljno razvijena.

Istina, bilo je pokuSaja, izradeni su kopaéi rovova — plugovi koje su vukli
traktori-gusenicéari, ali je njihova konstrukcija bila takva da su mogli raditi
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samo na ravniastim i mekim terenima. Fortifikacijsko uredivanje zemlji§ta
vrSeno je uglavnom vojnom i civilnom radnom snagom, sa $anéanim alatom,
pa je bilo potrebno mnogo vremena i veliki broj ljudi da bi se poloZaji
uredili.

U uslovima upotrebe atomskog oruzja, kada je ukopavanje najefikasnija
zastita ljudstva i materijala, sigurno je da ljudska radna snaga neée moéi
blagovremeno fortifikacijski urediti zemljiste. Za te radove maksimalno ée
se upotrebljavati i veéi deo ma$ina koje nisu namenjene isklju¢ivo za puto-
gradnju i to naro¢ito buldozeri, utovarivadi i univerzalni bageri, a za ukopa-
vanje tenkova tenkodozeri. I pored toga, maSine specijalno gradene za forti-
fikacijsko uredivanje zemlji$ta u poljskom tipu su rovokopaéi kao i neki
drugi uredaji koji se sada ispituju.

Rovokopaci su upotrebljavani jo§ u II svetskom ratu i sada se usavr-
Savaju. Tako je francuska armija usvojila rovokopaé¢ tipa »Matening, totkas,
sposoban da savladuje nagibe kao §to to mogu i borbene ma$ine gusenidari.
Za jedan ¢as moze da iskopa 300—600 m
rova dubine do 1,8, a §irine 0,6 i 0,9 m.
MoZe da radi u zemlji od I do III, pa i IV
kategorije, a moZe kopati rovove na zem-
1jiStu koje ima nagib i do 20 stepeni. Po-
red toga, pogodan je za izradu pojedinad-
nih zaklona za borca. Za 1 do 2 minuta
moZe da iskopa boratki zaklon potrebne
dubine, a moZe i da kopa minske bunare
na putu. Americka armija je uvela u
opremu slican kopaé rovova sa neSto slo-
Zeniiim osobinama, a Sovietska armija
ima guseniare sa tenkovskim motorom
pribliznih kapaciteta kao i francuski ro-
vokopa¢. Kapacitet i vrednost ovih ma-
Sina mogu se proceniti kad se zna da jed-
na maSina u radu moZe zameniti do 500
ljudi, opremljenih Sanéanim alatom.

U teZnji da se borac to pre ukopa
vrSe se i drugi pokuSaji da se maSinom
ili eksplozivom zameni ljudski rad.

Motorne busilice rade na principu
rotacije, a pogon dobijaju preko transmi-
sije vozila na kome su ugradene. One slu-
Ze za postavljanje stubova, pravljenje
3 protivtenkovskih  prepreka, miniranje,

Kopa¢ rovova u radu kopanje pojedinaénih streljackih zaklona

i za razne druge svrhe. Tako, francuska

busilica ugradena na vozilu dod? moZe za 3—I15 minuta ($to zavisi od

tvrdote zemljista) da izradi zaklon za vojnika preénika do 100 cm i dubine
preko 2 m.
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VrSe se ispitivanja i sa raketnim uredajem pomoéu kojega bi vojnik
eksplozivom pravio sebi potreban zaklon. U ovom praveu i dalje se vrSe
istraZivanja i ispitivanja.

MASINE ZA ZAPRECAVANJE

Uloga masovnog i brzog zaprefavanja u zaustavljanju neprijatelja i
spreavanju brzog prodora, naro¢ito njegovih moto-mehanizovanih snaga, traZi
da se i ovi radovi mehanizuju kako bi se dobilo u vremenu i uStedela radna
snaga. Vet su izradene maSine pomoc¢u kojih ée se ubrzati postavljanje min-
skih polja, priprema za ruSenje i druge vrste zaprefavanja (minopolagaéi,
buSilice za minske bunare, kompresori i druge).

Minopolaga¢ je namenjen za izradu protivoklopnih minskih polja. Po-
mo¢u pluga podiZe busen, ispod koga automatski ubacuje naoruZanu minu i
pokriva je. Za 10 ¢asova on moZe da postavi 4.000—6.000 protivoklopnih mina,
koliko mogu postaviti gotovo dve pionirske &ete. Minopolaga¢ ne moZe da radi
na ispresecanom i teSkom terenu,
ali je njegova masovna upotreba
moguéna upravo tamo gde je mo-
guéna i masovna upotreba tenkova.

Udarna busilica je namenjena
za kopanje komora u savremenim
kolovozima (u asfaltu i betonu) i
zemljiStu radi postavljanja eksplo-
ziva i ruSenja. Ima ih raznih vrsta
i konstrukeija. Francuska busSilica
tipa benoto ima teZinu 1.000 kg;
svojom teZinom i specijalnim lopa-
tama istovremeno razbija i izvlaé&i
materijal iz bunara. Za jedan d&as
moZe da iskopa bunar dubine 5, a Si-
rine 0,6 metara.

Mehani¢ki minopolagad

U zapretavanju takode veoma vaZnu ulogu imaju kompresori, a naro-
¢ito brdski buSari. U Sumskim predelima i motorne testere sluZe za izradu
zaseka (jednom testerom moZe se za dan poruSiti oko 200 stabala).

MASINE ZA RAZMINIRANJE TERENA

Iako se problemu razminiranja terena poklanja velika paZnja, do danas
jo8 nije pronadeno dovoljno efikasno sredstvo za ¢i§éenje terena od minskih
polja. Konstrukcija protivoklopnih i protivpeSadijskih mina stalno se usavr-
Sava. Antimagnetne mine ne mogu se otkriti ni klasiénim minoistraZivadem, a
mine od plastiénog eksploziva ni pipalica ne moZe prona¢i. Ima i tako kon-
struisanih mina da ih vazdu$na eksplozija nominalne atomske bombe ne mozZe
aktivirati.
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Najefikasnija i danas poznata sredstva za pravljenje prolaza u minskim
poljima su:

Tenk-Cista¢ mina koji se pojavio veé¢ u toku II svetskog rata i &ija je
konstrukcija sada mnogo usavr$enija. Taj uredaj, sastavljen od diskova, tenk
gura ispred sebe; diskovi nailaze na mine i aktiviraju ih svojom teZinom.
Medutim, ni taj uredaj nije dovoljno trajan, jer posle oko 10 eksplozija i sam
bude oSte¢en i onesposobljen za dalji rad.

Raketni uredaj za pravljenje prolaza kroz minsko polje ima mali ra-
ketni motor koji je sposoban da pruZno eksplozivno punjenje prebaci preko
Sirine minskog polja. Aktiviranjem ovog punjenja unidtavaju se postavljene
mine i stvara se prolaz Zeljene Sirine.

MinoistraZiva¢ za otkrivanje metalnih mina nije u svakom sludaju
koristan, jer danas postoje nemetalne, antimagnetne, mine. Ima podataka da
je konstruisan tzv. univerzalni minoistraZiva¢ koji dejstvuje na principu pro-
mene ¢évrstoée materije i koji moZe da otkriva i nemetalne mine.

Struénjaci ameri¢ke armije su poslednjih godina ispitivali guseniéno
vozilo kojim se upravlja sa daljine. Ono pred sobom gura eksplozivno pruZno
punjenje koje se po Zelji moZe aktivirati i praviti prolaz kroz minsko polje
bez neposrednog prisustva ljudi.

SREDSTVA ZA SAVLADIVANJE PREPREKA

Na usavrSavanju sredstava za savladivanje prepreka postignut je zna-
¢ajan napredak. Cilj je da se prebacivanje ljudstva, borbenih sredstava,
tehnike i ostalog materijala preko reka — izvr$i sa $to manje priprema i §to
kra¢im zastojem na samoj reci, jer svaki.das tog zastoja omoguéava neprija-
telju konsolidaciju poloZaja i organizovaniji otpor, §to zna& nove Zrtve i gu-
bitke pri forsiranju. Neéemo se upustati u detaljnije razmatranje ovog pita-
nja, nego ¢emo navesti samo nekoliko tehnitkih sredstava koja omoguéavaju
uspeSno forsiranje reka.

Amfibijski parkovi su za sada najsavrenije sredstvo koje zadovoljava
uslove savremenog ratovanja. Amfibijsko vozilo nosi na sebi deo mosta od
8 do 10 metara, u vodi se kreée vlastitim pogonom, a povezivanjem vise amfi-
bija u liniju dobijamo most Zeljene duZine. Sa amfibijskim parkom (amerigke
proizvodnje) reka Sirine do 200 m moZe se premostiti za oko 1 &as. Za pre-
moS¢éavanje reke iste Sirine sa klasi¢nim mostom tipa bejli potrebno je oko
10 éasova.

Tenkovi-nosa¢i mostove pogodni su za premo$éavanje suvih kraéih pre-
preka, a narotito za specijalno radene protivtenkovske. To je deo mostne
konstrukcije duZine 16—20 metara montirane na tenku koji se po potrebi
hidrauli¢nim putem pruZa na drugu stranu prepreke.

Vanbrodski motori imaju sve veéu primenu, a razlikuju se po snazi.
Oni manje snage (10—15 KS) upotrebljavaju se masovno za prebacivanje

98



desanata, tj. za zamenu veslata, a vete snage, ¢ak i do 100 KS, sluze kao za-
mena remorkerima, za prebacivanje teSkih skelskih tereta i pri izgradnji
pontonskih mostova, jer su mnogo lak$i od remorkera i pogodniji za manevar
na vodi (remorker je te¥ak 2.500 kg, a vanbrodski motor 50—80 kg).

Remorkeri se isto tako usavrS8avaju i njihova primena je korisna za
jake, brze i §iroke reke. Najnoviji hidroreaktivni remorker je laksi od klasi¢-
nog, a dubina gaza mu je do 40 cm, dok je klasiénog bila do 80 cm, §to
mu omogucava kretanje u plicacima i podvodnim grebenima.

Ispituju se i specijalni uredaji — plovei — koji se dodaju tenkovima i
drugim vozilima i omoguéavaju im samoplovljenje i prelazak na drugu obalu.
Na taj nadin smanjuje se potreba za velikim koli¢inama parkova, a narotito
se olakSava prebacivanje prvih eSelona.

Ovaj kratak pregled nije obuhvatio sva dostignuéa razvoja mehaniza-
cije potrebne za izvodenje inZinjerijskih radova ni sve radove inZinjerijskog
obezbedenja borbenih dejstava. Nisu pomenuti, na primer, uredaji za dubin-
sko dobijanje vode, za preti§éavanje morske vode za pi¢e, motorni filteri za
pretiSéavanje vode, uredaji za maskiranje itd. Isto tako i helikopteri imaju
sve veéu ulogu u izvodenju inZinjerijskih radova kako za prenos tehnickih
sredstava i mehanizacije tako i za postavljanje minskih polja tamo gde je
potrebno brzo spreéiti neprijateljski prodor.

Brz progres koji doZivljavaju inZinjerijske jedinice i tehnika odvija se
i dalje i neprekidno zahteva i promene organizacijskih formi radi njihovog
dovodenja u sklad sa savremenim uslovima ratovanja. Nesumnjivo je da su
velike i ekonomski jade armije postigle u tome znadajnije rezultate. Medutim,
male zemlje koje se pripremaju da brane svoju teritoriju od eventualnog
agresora moraju takode intenzivno razvijati ona tehnit¢ka sredstva koja ¢e za
to biti neophodna i efikasna. Ostaje nam na kraju da kaZemo da stareSine
jedinica moraju imati u vidu znalaj inZinjerijske mehanizacije i pravilno
eksploatisati njene kapacitete, jer samo pravilna organizacija izvodenja ra-
dova i namenska upotreba mehanizacije mogu dati Zeljene rezultate.

Pukovnik

Vladimir BARAC
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